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tefonbercr ^6brucf cineö ^aup(|WcfÄ au^ Jbou 
trttteit Z^Ht bet {toevten ^biflage metnec (£n(9# 
clopdbU/ um bet üuö bcm imtiUn Z^tüt beffel« 
(en ^ßtfed gfetd^faUS lefonberö a^gebrucFten 9fla# 
tutete iur §0(90 itt btenett^ iiitb mit bUfec ein 
0atiiee über bie SRatumiffenfc^aft aM^mad^m^ 
^d) l^offe auc^ baburc^ ben/entgm ie^mn etnett 
6efa(leit jit emetfen/ n)e(c^e bie ^flrottomte efwaS 
ai)«|ii§rtt(^ei: bortraflen woUen/ o^nt ftc^ auf 



(tcfft 6e9 bufem üb'bmdt phtt ti ftzxjiixii) nic^t no# 
t^iS gewefert, bic angewandte Tiflronomie tepju^ 
f lügen; altein «ine jur Ttfhonomte gehörige S^d^t^/ 
bie auf bei: britten Stafei no4> I>e{uibli(^ tjl/ n&i 
folgte nttc^ biefe Safe! an^u^angen/ unb um bei: 
ft6rigen Sidttrett tottt^tt bem bo^u geghigeh $:e]tte 
f inen cutiw^äMmen* 

3c{^ bemetfe ttttt no^; baf tc^'jtoar bm 
^(an btefet ^ib^anblung auö bei: ^rflen ^«gabe 
ber €n€t)cIopabie,M^^^dtten/-.a&i?r biele 3"f^l^/ 
iit tDelc^eti bie tmtef^en CSRtbe(Cnngeii befc()tte6eit 
finb/ be9ge^gt/ imb au|iei;bem mamlf S(^r6e(fe# 
cungm gemac|)t ga&e* 

III L I 1 1 I II 

' " Ttxtfbtt ZabtSU t6t-^x64* U m^f^ Watt m 
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m erflen Sn6(icfe nac^ fc^eint nnmbdü^, 

meUtixptv, bie Seiten, in Miä)£n fie i^re eo^nen 
.JjoUcntcn, bie 9<ic()tungcn bee ?aufö unb bic 
fc^toinbigfeUcn (eben äugen^icf / i()ce Steaungett 
gegen eindttber, f((<^ein6aren Siifamilicnfanfti^ 
fBetfinftentngen tinb SJebecfuit^en, i^re^toge, @e^ 
ftait, 2)ict)t!0feit unb SWaffc, bic gegenfeitigen Söictf 
fangen i(^re( Sv&fte auf tlnanitt, unb bie Oefe^e 
i^m eemegungen evforfctem SJennocf^ ift matt 
bucct) ©cometrie, to()e JXec^enfunfi unb SWecbanif 
bal^in gelangt, oUcö biefe^ unb me^rere^ unerforfit^ 
f ic^ fcbetnenbe« mit fe^r großer 0cnatrigfirit anjitgeben» . 
Riegenbl entwiifeln tote bte flBitrungen ber 9tmt 
fo l)eut!i4) alö am |)immeL gin großem einfache* 
@efe( negiert oUe ä3ei9egungett, SRic^t^ fe&It uo^, 
Ott nur no<^ bic innere Stotitr ber ftr&fie felbik {U 
fennen* 
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4 -löte Sljirönomie» 

Äcinc ®iffenfc()aft ift ju Um @vabc t)cc S5oII^ 
. fornmen^ett ge&cdc^t/ t)e(fen ft((^ Die Slftccnomie tu^^ 
meti bar^ 9lut t>oc (^unbett 2^l)t^n etma ftiu^ fie ci ft 
on, iid) tcmfclben nal^crn. ©o Uingfam ift bcf ' 
gottgano t)er menfct)(tct)en Scnntniffe, abcc auc^ bc^ 
tounbevil^toucbid f(t)neU / menn man einmol duf bem 
re(btcn SEBcgc ift. 2!)t;eptaufcnb unb m<l)c ^cif)ve finb 
nütbii) gcroefcn, bcn ©cunb jur Slftronomic legen. 

3n einem 3<^^>^i^un)>€Ct^ t^<i( man baö ®eb&ube faft 
ton) ättfgefut^rt 

Z)tr manntdfatttge SSu^en , ben b\t\ a^onomi^ 

fc^en SBiiTenfcbaften einem Staate fcböfren, ^ot Dcr^ 
iicfac^t, l>a6 bie aiegiecungcn in ben neuecn ßeitcn fic 
wtiüiUö^ btihifdit ^aben. Sittetn, ipenn man bcn 
{Rtt|en bec ®ijfenfcbaften nicbt bfofi batauf eüi^ 
fc^canft, baf fie unfern pbnfifd^cn 53cburfni(Fen ab^, • 
{reifen foüen, fonbern fic ai^ bie ebeifte unb an^zni^m^ 
ftt Untec^ltting M @etftef anfielt/ mobtitcb auc^ 
linfere motalifc^e 9?atttt t^eifd unmtttefbar, t^eil^ 
mittelbar wcbeiTect tt?erbcu foll, fo bcbouptet in bie^ 
fec Slbficbt bie üfuonomie einen ganj totiü^tiä^tn 
Stdtlg* Wtit tibnm ^(uge bte Gimmel bnrcbftreic^en, 
ben SBcftf5i:pern U)vc SBege gen^iiTccmoagen Dorfcbrci« 

•4en; ift fuc Söecftanb unb ^inbilbungefcoft eine bcp 
fc^benflen unb befciebigenbften S&eficbaffttsungen^ 
©elbft fiir ba« Cjctj ift biefe ®ijfenfc^)Qft »obltbatig. ' 
2)ie unumfcl)ranfte 9)?ac^t unb S[öj[:ie()eit beö @cb6s 
|»fei;ö {eiflt fie un^ am beut(ic()ften ; fie giebt un^ ^ius 

V 0e( , mi bem Ite^eber ttnfer^ Dafvfta unb (0 t^ictec 

unjä^dgen Sßelten ju na(;ein« . . - 

♦ 

w^** bemühen, bie 9ef>ren bec aflrono^ 
mie, fo weit fie feine tieffinnige Scnntniß bec SKatbe^ 
tnatiP ecfocbecn, bem Sefer begceiflicb {u macben, 
unb i^n bon ben f(|)einba(en SBeme^un^en ber ${m^ 
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^ie 9(f?ronom{e^ s 

mMtbvpet 5U ber (SnttDicfelunc^ ber ma^rcii unb juc 
@rfot;f()^un^ ber p()9fifct)en @e}e^^e bcrfelben ju (eitetu 
SDec genaue 3ufainnien(^ang aUer Setzten totrb ettoa^ 
8n|hpen3un(i erfocbem. ^^ff^/ 
g»ei)tcn £5urd)Icfung aüc^ DoÜfümmen bcutlict> fcpn 
toerbe. SSep ber erften tooUe ber Sefer aOenfaUe nuc 
üuf ^te StefuUate ^et n^emotiMen &^luf(t lU^t 
geben, um ba^ (Sanje iuevjt ju faifen. 

!• '^ie :^tmmeKf6rpet fcbeinen fic^ dit ter %lhd^t 
tinzi großen @en?clbce ju bejtnben, n?e(c^?eö unfere 
(Srbe ton äffen @etten umgiebt. Z)er gr6§te Zfytit 
terfei6eii/ tie ^t^ffortte/ i»eeoitbetit i^ee tage gegen» 
einanbet nic()t, ober nur fafi unmerffid; tt)enig unb 
fef;r iangfam. @ec^^ it)nen an i\d)t unb @r66e ät^u^ 
li<^ f(^einenbe^6rperf bie starteten/ fo wfe 
bte (^ontte unb ber ^oribV Det&nbem i^ren®tanb, 
> * tbeif^ fongfamer, tf)cifö gefcbtpinber. ©inigC/ i>ie 
^ometcH/ erfct^eüien nur auf {urie^tU* 

2. 3" 2fnfcbung unferer f;aben aUe bicfe Kprpet 
eine gemeinict)aftlict)e taglicbe 35cn?C(^ung, 2)ic 6on^ 
Yie totrb be^ 9Korgen$ in Often ftcf^tbat, bucct^l&ufe 
ben .^immd in einem balb Kobern bafb niebrtgem 
Äreiöbogen , unb (\cf)t in Söeflen unter. 6ben fo ber 
SRonb* i^ie gi^fterne beschreiben auch taglich Sitiii^ 

3 
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6 ^te Stiirottomte» 

« 

f^e^eniim ^immei, biejcmgeit, toel^e nictt mit ttn 
enbtn aufgeben , niit (leinr, anbete befctreiben stbs 
ferc SSc^cn ; unD in Siorben ift ein ?t>cil tce ^im^ 
mM, beffett Sterne einen ganzen Srei^ befc^rei&en, 
fD ba§ fU nimM tititetrgc^en* SDtefe Srcife tmben 
iminer f (einer, je n&^er fie- einem gettiffen Gtifrne, 
bcr ftc^ fiift gar nid)t iu/i^(fn>egen id)cint, t)cm 9>0# 

i. 9^ httf^tt fiä> alfo bte srofie (^immettfngef 

um eine Sinie , bie man ftcb t>on iinferm ®tanbott1^ 
noct) einem unbemeglic^en ^^uncte be^ |)immeiö, na()e 
bt9 bem |)o(ar{kecne, in ®ebanfen 'lit^tn mu§. Km 
beutiu^^eo totrb man ftcb bte Crftbeinuni^en ber t&9# 
lieben SBeweguncj ön eincc funft(id)cn .^iinniclofugcl 
geigen laffen. $ier muß mdn ftd) mit einer 3^ict)nung 
bet^elfen. üi U9 (t'^g- ^0 PSpNP ein Stmi , t>wci!^ 
beffen Umbre^ung ttm bte ttnie Pp eine ftugel befcbtte^ 
ben mirb, bie und ^ier bie |)immeUfugeI abbilbet» 
3n bem SKittelpuncte C fe^ bad Suge, P ftede bcn un^ 
^egüc^n ^unct be^ ^immei^ tor« S)iefer f>unct 
^ei§t ber ^lorÖpoL 2)er ibm entgegengefe^te p ung 
ttnftc^tbare/ ^eißt ber @üt)pbL SDie finie Pp ift bie 
Sipe bes ^mmeKFuqef. £)ie Unglicbrunbe gigur 
NOSW ftttt ben &t^(i)tatt\i ober ben ^ortjont 
Dor, tx)e(cber ben ficbtbaren Sb^it bed |)immetö t}Dn 
bem barunterliegenben a^fc^netbet» !6er $unct Z, 
' ber gerabe &ber nnfevm Raupte ftcft befinbet, ober 
ber jenige/ nacb tvetc^em biefKicbtung etne< ftt^hnß 
genben ©emicbtd gebt/ toix^ bad 3^^^^^ genannt/ fo 
iQte ber ibm entgegengefegte n» unter unfern gußen, 
bag 9tabtr* 6ie finb bie fpole be» |)oriaontg. Z)er 
Ärei* PZpnP, ber burcb bie ^o(e unb t>ai Z^nitfy 

gebt/ t^eißtber SWittagiJfrci«, über ber gRcribiatt , 
toeil ft^ bie Sanne tu SRtttage in i^m , befinbet 
M Gehirn ift über bem {)ori{ont am (»cc^ften crba« 

ben^ 

e 



Siiironomie. 7 

Un, mm c§ im ^eritian 2)ie 2)urc^fc^mtll^ 
r |>tincte tiefet fttetfe^ mtt bem &tfi^Mtfift, 

l^eißcn jener® üb > Mefec 9i0rb* 2)ie beiben 5tt>ifct)eri 
. t(^nen in bcr SOiitte (ic^enben, um 90 &vab t>on jebent . • 
entfernten ^unm ted |)ott)onti0 O, W» (^i§en .O({ 
»nb^cfl:. SetZ)ut^fc^mttSNber9tectb(dnff&(^e 
mtt tftt S^otiioixt^aä^c eine^ Orte^ fyii^t hii WlittCi^i^ 

4^ SRan fyaWxt bie bcibeit ^alfrf cetfe PZp» 

PNpinAunbB, unb lege burc<> biefe einen Srei^ 
AOBW, bifen gliche fenfred>t auf bie 8I?:e Pp fte^t* 
JDiefer S(ci^, bec bucc^ ben 3Kitte(pitnct ber |)iinmei<^ 
, . fo()cf gebt, t()ei(t btefefbein jmet) glet^be ' 
tk noi'Dlicl^C ^J^^tbfugcl nuf bec Seite beö 3lov\)s ' 
. pold P> unb bie füD[icl)C auf ber (Seite bed 6ub^ 
^ poM p. <St M6t bec Äquator/ toM, toenn bie 
Gönne in i^m ftc^ beftnbet, iaq unb SRac^t gleich . 
finb. 2)ie fleinecn mit i^m pacaüel liegenben Steife 
l^eigen ^avaUelf reife, ^ebeö ©eftirn befc^mbt bey 
bet t&9ii(^en Umbre^unj) M ^immeM ben ä<oiaW, 
ober einen ^acallelfreiö» tai ecftere, fo f;ift • 
ti über bem ^orijonte fo lange auf, afö barunter^ 
tbj^ bec äquatoc bon beml^orijonte in 0 unb W 
(tcti^icb; S3efc^reifrte< einen f&blidben/mieEaDbE, 
fo ift c& eine längere 3^it unfi'cbtbar al» (Jc^tbar, n^eil 
4ec Sogen l^Ea unter bem ©efic&t^freife gv5§er ift, atö 
I \ ber ibec bmfefiK^n be^n^Iic^ «Db ; b^fc^ceibt e^ 4ibet 
▼ einen n6cMic^en ^ataOeif rei6 , »ie GcFdG, fo gc^ 
1 fcbie^t hai ©egentbeii, »eil \)kt ber SSogen cFd obec* 

j^aib M ^mv>nM gr&gec ifk ali ber S9ogen dQc un«. 
tec bem^eiu 9^ tarn AUä^ beflinbid fibec be» 
! ^orijonte bleibe«, »enn ber ^araüclfrei^ HI bem , 

' $ole P fo nat^e liegt,, ba§ er x>on bem |)cri^onte nicbt 

Sefc^nitten micb, fi^toieel einec iftnlii^ea ttrfa< 
I • i^e memt{(MKt'ben^ori§ontei|i^Ort$ l^^oorfom^ 

i \ i , f 4 
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mcn (aitti, toetm ti etnen ^araUelfrett tote KL 

fc|>cet(ft ' ' ' 

5. £)er aBinfel PCN tcr SBeltope mit bem t>os 
tijontc, otec bec Stögen PN, ^cigt tie ^0(l)6l)e/ urib 

^et eogen SA »ie «g)6^e be^ Slequator^« »etbc 

ino(i)cn flUfammett^o 0cab öu$, meü AP ein Üua^ 
tränt ift 2)cc Sogen AZ tjom Slqudtoiv big ^um 
^enit^ i(i bem SBo^en PN oi)er bec $ol()i6(^e gleich, 
mxl bleibe mit ZP einen £taabrmiten , duf mad^en — 

2)ie ^o([)6l)c t)on SSccIin ift .52"^ 3l' 3o", alfp bie 
4)6^e beö ^Hquatotö 37^^ ^ 8' 30 \, 

6* (Sin Stceid butcb baö 3eiiit{^ Z fenfrcd)r auf 
Iben ^otijont nosw C^ig* 2O geiogen, (^etgt ein 
^erticalfreig, »ieZSA. SDie Bogen bicfer Sertt# 

cdffcifc üom .^oi'ijonte an gcredjnet, meffen bie^6l)e 

eines ©cflirnö. ?no, fcp in S ein ©tccn, fo ift 
bec Bogen AS bie i£)6^e beffetben, SZ feine (Shtfer^ 
nung bom 3emt^. 2)ie Jpo^c eineö ©cftirn« ift feine 
£ime, fonbecn ein SBinfel, bccjemge, »eichen bie 
tinte SC t>on bemfeiben iiacb ^cm Bepba4)tee in C mit 
ter ^orijontalen CA in be» fenfeec^ten ebene ZCSA 
mad^U Sie Sogen, tt>ie SA, »erben J^iec nui' ai^ 
^Sltaaien, bei; SBinf el gebcauci^t* 

Überhaupt ift bie 3c66e bec Streife/ m\d)t toit 
cn bet Tc^einbaren |)imme(jfiigel sieben, unbefiimmt 
Wit tooffeii ^iev ntfe bie tage ber na<^ ben ^immett^ 
f6rpern gcjcgenen £inien angeben, nic^t bie Jangc 
ber Linien felbft. Sluf ber Oberflicbe einer Sifgel, 
f e fep fo groß ober f (ein M man toUl f lh%t, ficft febc 
bequem bie £age ber Jinien bejeicbncn , meidbe atrt 
bem 3)}itte(puncte oon einer unbeftimmten £ange ge^ 
)ogen. ftnb« 60 gebtaucbt män be^ Stnien, bie in 
einer Cbene liegen , ben Srei^ , bie SKnfel am WtituU 
puncte anzugeben/ mobe9 b^e &r6ge bei ^reifei gan) 
^' »iü^ 



2Dte Qliironomie. , / 9 

jiDCDCu Steife, fmb ni4)t ^uncte in eincu beftimmtc« 
(Sntfecnung , fonbern in einer beftimmten 3\id;tung» 

7* SDie aSefftinfl btt |)6^en ift eine &f terflen 
itnb tDic()tidilen Sdeobac^tunseit m .^er Sfttonomie» 
9J?an ijebrauct)t ba^u ein äBecf^eug, M man einen 
öuaörantca nennt* ($0 entl^alt Dicfesi einen in&ta^ 
It un\> (ieinere $(^ei(e etnget(>eiUen Viertelbogen M 
äreifeS AB (Fig. 3.). ®öe ^^nftcument ift nüf einem 
©eftcUc um ^c^ ajiittclpunct feiner ©ct)ttjerc beive^Iic^» 
Sange l>e^ einen ^albmeiferd AC ift ein ^mtofyv bzs 
feftidt; beffeh SKittellinie genau pataBel mit betrSinie 
burdb b^n ?Dlittc(punct C bci^ S3o(jenö unb ben cvften 
2()eüun((dpunct in A fcpn mu§* 3" bem S3renn^ 
imncte beö £)b)ectii>^ freujen flc^ ein paar g&ben, ba# 
tnit ba« Suge ben ^ttttefpunct be§ ©eficbtofefbeö 
((Sampu^) bemecfen fonne. 5(n C ban<^t ein mit ci^ 
nem @emic^te befc()n>erter gaben, CD ^erab« Wiitb 
' nun' ba6 ^emro^t AC nacb einem Sterne S gertcbtet, 
baö berfelbe hinter bem 2)ui-cbf(^)nitte ber gaben er^ 
fct)eint, .fo ift CD nac^ bem 3enit(> acri(t>tet, unb 
- ACD ober bec Stögen AE i^ bie Entfernung pom 3e^ 
. tiit^, fo tote BCE ober BE bie $)&^e be« ®tem^ tf^. 
fBep ber ©onne unb bem 3D?onbe mißt man bie |)6(>e 
be^ Obern ober bc^ untern dvanbe^^r unb {ie^t Pon 
jener bie ^&Ifte be^ S)infe(« ab , itntet toefcbem ber 
2)urd;me(Ter biefer Ä6rper erfcbeint, ober abbirt fic 
5u ber |)6^e be^ untern äianbe^, um bie $p|)e be6 
SRittelpunct« eri^dlten. — 2)ie Verfertigung eine« 
fo(4)en ^nftrumentt mitter (^et^origen ©enauidfett ift 
fci^mer, (Sineö t)on 2 J gu§ im |)a(5meiTcr foftet ge^ 
gen 500 fHt^Ir. ^an ()at me(^rerle9 Vordcf^tungen 
tarau/ atö bi^r befcprieben iRnb* 

8. Der Sogen be^ |)orijont« sA 2.) 
((ften bem SKeribion sZPn unb bem Verticalf reife be^ 
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so ^ Slflronpmie» ' 

® efltttit ASZ ; 9te(t btc im M Devtteätftetfe^ ge^ 

gen l)en JKcnbtan otcr bcn SBinfel tiefet' 5eit)cn Äveife 
•ZA am äRan nennt tiefen ^infei t)a^ ^ittnut^ 
M ®e^itn««. 2)te |>6^e tin^ bai H^ut^ fofUmmeit 
fcte 2dge eineö ©eftiin^ in S(kftc()t duf ben |»on}ont; 
Sie. aSeiTung be^ ajimut^ö matfyt ©c^miccigfeiten, 
itnb tfk meiiien^ entb^f^tli^, »eil e$ ftc^ burct> anbete 
®r6|en fln^eii la§r* — 2)a6 iete(^tieie Siimut^ bee ' 
©onnc fuv iriienb einen 3^itP"nct bient, bie SlbtDCii^ 
C^)un9 Der 9)Ia9netnaöet ju finben* 5Denn biefe^ . 
8}imiitft ifk ber Winfel ber 6(^attenftnie CA eine« 
fenfcec^tm ©ta6e^ ZC mit itt Stitta^jltirie ifCL , 
SHi§t man nun auc^ ben SfDinfel, tt)e(ct>en bie <Sd)aU 
tentinte mit ttt SRicbtung bec aRagnetnabel macbt, 
fo gteftt ber Unterft^teb Leiber SBinfel pk «frioeic^ttng 
ber CDiagnetnabeL 

r 

9. I)ie ^ 0 1 ^ 6 ^ e ju erfahren, fu($e man einen 
ton ben nie unterge^enben 6tecnen öu^, meffe bcffcU 
ben «cinfte |>6^e IN (Fig. lO unb bU gcogte HN, 
i»enn ee bntt^ ben aReribtan ge^t« SDet Untere 

' . fc^ieb biefec ^bi)cn HI ^alb genommen giebt ben Soü 
gen HP ober PI, toelc^en man bec f ieinein ^6[>e NI 
obbtrt / ober Don ber grögern fubtra^t, unb boburc)^ 

' bie ^olfybfyi PN be(6mmt* 

10. 2>te Stelle eine« jeben 6tem« dm |>immef 
tn übjic^t auf ben ^Äquator bejHmmt man auf folgen^ 
be JIrt. 0« fe9 (Fig. 4O twr* ©^^f" S unb bie 
f)ole P»p dn ftrei« gesogen, melc^r ben Äquator 
ADB in D fcbneibe. ©er SSogen DS, ober ber 9ßm 
fei DCS am ?SRittelpuncte bec |)immel^fugel, ift bie 

^biDei(f^ttii9 ober bie ^cclination M ®tctni, in ' 
ber Sid«t nteblie^. 6ie Ift fÄWi*/ toenn ber Stern 
ficb auf ber anbevn Seite be^ SlquatociJ Dejtnbet. 
JDer Srei« PSDp ^iit ein S)(Cttnationdf($tö« Stan 
^ . . • * er^ 
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erfahrt bic Slbmeic^ung cine$ ©eftirn^ , tt)etttt man bic 
|)5()e bcffcibcn HF im gRcnbiöit PZHN ico6ü<t)teU 
Ste^iiiicte H» R finb (Met btejentgcn, tDü ber |)orii 
gont ben ÜRecibian fc^neibet %\^ abmetc^ung ift ber 
Untcrfcbicb biefcc |)5^€ unb bei* |)6^c be^ S(I<^uatoc^ 
HA,, 2)ie&ufleit mieikr @tf ine fleiiati {u beobacftuir, 
|at man Nfonberis d^*^^/ einer SR^iuer in bet ^ 
.SDiittag^päc^c bcfcftigte £luöbrnntcn, bic looo bi^ 
aooo SRtblr» fpftcn, — Umgefebct fonit müii au^ 
bet atoet^ttitg eiltet 0eikim6 ftie be< Äquator* 
itnb bacau^ bie $o((^&^e ecfo^cen. 

II« 2)fe ffbmetd^ttng oOeiit bcfHmmt bcn £)rt 
einc6 Keftirn^ nicf)t. SWan mu§ aucb bcn ^unct D 
angeben f^nncn, tx)o ber ^edination^frei^^en St^uiU 
. tdv fdl^neibef« 9Ran tft ubeningef ommen , ben ^und 
beö Slquator« E, n)o fic^ tic @onnc in ber grublingö^ 
nai^tgleicbe befinbet, fuc bcn jlnfangepunct }u ne^^ 
men/ »on t»el0em m<w bie S3ogen ED i>on llbenb 
degen fStot^en tecbnet. S>{efer S^o^en ED ober 
bec ®infc( ECD ^eigt bic Sifctafcenfion ober gerabc 
9uf fteigung be^ giefiirn«« ^ 

12. SBie man bte IKectafcenßon fetbft ctfa^re,. 
fann noc^ nic^t gelehrt toetben* 2>en ttnterfc^ieb ber < 
^ Dleetöfcenftonen jmc^cr ®efHrne fann man mittelfl ^ 
einer genouen U()c burc|) bic SScobacbtung bec geiten, 
toenn (ie bitrc^ ben SRedbian geben , ecfa^cen. Stf 
^ fep ia« eilt anbrer (Stern / beffen Declinotion sd, bie 
Stectafcenfion Ed. 5Rön becbacbte beute bic gcit^ 
}u n)e(cbet S burc^ ben 3}?enbian %i^x, lo U* 
4«^ Sbenb«, unb bie Seit beö SDur^0ande^\f&r tp 
loefcbe 4 U« 15' ben fcfgenben {Rorgen fep , ben nStb^ 
ften ge^e jencc um 10 U. 44 burcb bcn ^Kcn^ ' 
itan* £)et: Gimmel bre^t (tcb alfo nacb bec U^r iti 

^3 61; 56 9Rin« um bie frbe, tmb ber Sogen bei 

■ 

t 

I " ^ ' • • 

« 
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12 ^it^tommif^ 

äattatot^ Dd )mtf4>en ben . S)edmatton$Fretfen Ut ' 

{)eit)Cn ©tecnc gebcauct)t 5 @t. 27' tnvö) ten aRcru 

1) ian ju d^m. 3lnn fc|)lic§e man nact^ bcc 9\cge( 
be me 33 @l 56' ju 5 6t 2j, fo 360 @ca^ 

81° 59' *ft» 2)icfc 81^ 59' fmt) l)cc Untcvfc^ieD i)ec 
9iectdiceoficn beibec ©cfmne« 

3^ liefen Seobac^tungen mui ^^fteument, ' ^ 

mld)^^ ein bfoßcö gei'nro(>v o()ne öuatrönt (Lunette 
de paü'age^ fepn fan»/ in Oer aRutagofidc^e geftelte 

13. Die ^ittaQUinit in finben, 6cfc^cci6e 
mau (Fig. 5.) auf einer ^od^ontalcn @bcnc einige 
concenti;if(ie Sveife, fteUe in i()i'em tJRitrel|>unctc A 
eine Stange fenttec^t, nnb beobachte S^ormtttag^ ^ 
imt) 3fiact)mittaöö bie ^uncte B unb C, »0 ba^ (Snbt ^ 
beö @ct)attcnö in einen biefer Äceife fallt. SWan baU 
bitz btn Sogen BC in fo tft AM l^ie gefuc^re 
tdg^Hnie* €&en biefe^ Oerfa^ten nimmt man , ber 
&iö)tvf)txt mQzn, noc^ mit einem obev anbecm dfe, 
M be9 b unb c, t>ou . 

14« au4> o^ne ein in bem aiteribtdn sefteUte^ 
gcrnvo^v fann man bieBcit be^ Durcbgangd butd^ btn 
SDlecibian beobachten , mcnn man oor unb naö) bcm^ 
felben ^titcn bem^v^t, ba ba^ @efticn Qkid)c 
^hf)tn f^at Senn beibe ftnb t>on bei; 3^ SDurc^' 
gange^ fileic^ entfernt 3» ®- ^^»^ ^^^^^ 
, 9 U. 8' «nl> w^n i 12' 9». öici*e |)6ben, fo 
tft er tim II U* 10 bm^ ben SXeribjan gegongen^ 

2) uvct) bergleicben SBeodoc^tungen »irb bie iStettung 
einee ÜRauerquabranten unb 30?eribian ? gernio^^ö 
•bericbHgt KUetn bai @eftirn mui feinen Ott am 
frfmmel nt(^f m&nbert b^btn, ober man muf bie 
SBcranbei'ung mit in aiecbnung brini^en. 2)iefef Si^Xf 

fahren ^eigt^ co^efpon&UcnOe ^6l)en nc(^men* 

I 

< 
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II. 6^ein5arei: £auf t)cr Sonne* 

15. 2)ic ©onnc tocranbcrt aüc Sac^e i^rcit 
(Stanb am Gimmel mit bcftimmtcn n)icl)erfc()rcn^en 
Sl^mecbfcluns^en. gut M langiten Sage^ fte^t 
fte in unfern ©e^enben )u Wttac^ ^oc^ am :^tmmei; 
()crnad) nimmt tiefe §d(>c öllma{)Ii9 ab, wirb t>tt 
S^bfyi be^ äquato(ö juc ^eit Uv Sia(bt^k\d}e iUid), 
ittnai> ni>6> timtt , 6t^ auf (ine getDiffie Orinje )ur 

• 3cit beö furjeftcn Jai^eö, unb fangt t)on ba an wiebec 
lu^unet^nun* jDie @tcUen bo^ |)odiont^^ too fie im 
fiSommet auf ^ unb unt^rge^i, liegen na(& ältocben^ 
fo tDte bed n>inter(t(^cn üuf^tinb Unter^ang^ nad> 
©üben. SRuv um bie gjad)tg(eic^)cn ge^^t fic gccabe^ 

. in Oftea auf unb in JS^eften unter* 

16. 9IJ?an bcmccfc in bcr ©cgcnb, tt)o bic ©on^ 
ne untergegangen tft, irgcnb einen ©tecn^ fo tokb 
nuin it>n ttac(> menig $agen nicbt met^r finben , n>etl 
ci' f(i)on mit ber ©onne untergegangen ift, fo »ie ^xns 
gegen biejenigcn ©tecnc, bic bcö 9Rorgen^ furj t)or 
ber ©onne, bep bem Sufgang^puncte i\(btbat n>erben^ 
itdc^ einigen röo<ten fc^on mevfttc^ frä^er aofgcgan^» 
gen ftnb. ftt)ci*(}aupt geben aüc ©terne mit jcbem 
!tage früher auf unb Uüfy^t: iintiQt. Sla(t) einem 
3a(>re fangen oUe bie geba($lini (St^c^tnungen foieber 
i(^ren loorigen tauf <in. - 

17. 2)ie ©onne fct^eint a(fo am ^immel jcibvti<b 
ton Sbenb gegen Storgen einen Sreid }u befc^reibtn, 
beffen eine ^alfte bielTeitö be^ Slquator^ , bie anbere 
jenfcito liegt. @r ^eißt bie (SDnncnbaI)n ober bie 
SEiipttE« 2)ie 2)ur4^f4)nitte beffelben mit bem ^Icfl^as 
tot beigen bie SIequinocttafpuncte ober bie ^uncte * 

ber "JiacfjtgleicljC, »eil au bei* 3cit, ba bic ©onne 
ficb in i()ncn befinbet. Jag unb Siacbt gleicb finb, ba 

bet l&0(i(bt Srei« ber Äquator ift (4). J&er ftreid 



14 IDte ailrottomte» 

AÖBW (Fig. 6.) ftettt ben säquator t)or, FOEW We 
ffifliptif ^ n)c(ct)e ben Säquator in W imb O fct^ncibet» . 
3n W ift bie @onne )uc gtät^Ung^nact^t^teict)?, in O 

. in bet $ecfrfhtac^t9(et(f»e. * !Dorr fieidt fte &6ec (m 
S'lquatoc Otnauf, ^icc fcnft fie fi(ft unter benfelbcit 
t^inab. @o n>ic bic @onne t)ön W nact F foctrttcft, 

. loetben bie ßpflen bet lägticben fiaraUedteife/ bic fte 
befc()reibt/ Aberbem C)ot:i5onte tmmtr ctioger tinb bie 

Sage langer (4.); J>it fic ben mertcn J^eÜ ibrecSSö^rt 
WF befc^cieben, fo ift '\{)it 3I6n>eicbttng in F om du6§2 . 
ten , unb bie Safle (in^ l&ngfien* JDec ^unct F 

f^eißt bcr (Sommerflillftan&c^punct» SSon ba n£()^ 

wen mit bcr SJbrocicbung bie Sac^e n^iebeium ab, bi* 
fte in ^ bcm (^erbftlk^en sburc^fcbnitte ber iiprif mit 
bem Äquator O ben 0t&(bteit gCetcb toecbem SS)enti 
bie ©onnc ben fub(ict)cn S^cil i()rer Sabn {>t\6:}Xt\ht, 
. fo ftnb bie Sage aUe furjer bie dUcbtc; am fur^e^ 
ften, »menn bie Gönne in bem 2Büiter(itU|ianb^# 
puncto in E ift, bec ebenfattö um 90 @rab t>on ben ' 
5Ract)tg(eic^)cn abftebt* 2)ie ^araüelfi'eifc, wefcbe 
burd) bie Stiüftanb^puncte ge(^en, beißen bie 2S$cn^ 
befretfe ; ber butcb b^n 6bmmet{liaftanb§punct F ber 

SBenbefreiö beö Srebfc^, ber burcb ben Söin^ 
terftiKftanb^punctJS ber SBen befreie be^ Steina: 
botf^. £>iefe Src$K 4|b bie (fig- x.) gejeicbneten 
FO, DE. 9tdn (eae nem(t(b Ffg. i» nnf Fig. 6, fo 
büß bie mit einerfep 35ud)jtabcn bejeicbneten ^unctc 
ouf einanber fallen, ätebcnn ftnb FG unb DE bie 
föenbefretfe. S>ie yuncte I, K» CFig« 6.) tpetcbe in 
einer auf bieSfliptif burcb benTOittelpunctC fenfrecb^ 
Icn finic ICK liegen, unb pon allen $unctcn ber 
(Sriipttf gleicib »dt abfte^n, ühb bie ^o(e De( 
^Hipttf« ' Z)tefe befd^reiben bep ber täi^Iicbeir Umbre^ 
f>un3 bep ©rbc bie ^olarf reife IH, KL (Fig. rj, 

lun bie $o(e p beö ^quatotr^. Set PWpO 

(Fig. 
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CFig. 60/ tt>cfct)ec turcj) l)ie ^fc fce6 sStquator^ unb 
bic giact>t9lcic{>cn gebt, t)ci6t bec €olur.ueJ Dcc 
0}ad)td(ci4)cn; bet Srei» PfpE, tveld^ec burc^ bte 

^ole tcö atquatocö unb Mc ©tiüfianb^punctc f, E 

18. 2)te 3ieigun<; bcc @fliptif geßcn benlüqua^ 
tot, 0Ht btt ®infel ACF ict beibcn ünitn AC, fC» 
iDffcf^e in b(m ^ciudter tinb bet (gttipüt fentrec^t auf 
i()rcn Sui'ctjfctnitt 0\V öcjogen ftnb C®com. 168.)/ 
tDitb burd) bie di'6§te Slbmeic^ung ber (Sonne {uc , 
Seit M &tmftMM, A¥ ober stmeffen. Ober 
man beobachtet au^ Me ($x6gte niib ffeinfte ®onnen# 
b6^c, unb nimmt bie ^alfte ibrc^ Untci'Wiebc^, 
burc^ fünbet man bie ^^q^ntvlivti^t Steigung obec 

©cl)iefe Öer€fliptif 23*» 27' 57" ober aj^. äs'* 

äJot 2000 3a(^r€n tt>ar (ie bcpnojje 24^ 

mcn, bebicnt man fict) am bcften fblgcnbec SKetbobe. 

fttüt (Fig. 6^0 WO bie eine |)alfte beö äquatoc«^ 
WFO bie «niptif, unb imv bie nbtbiicbe C>ilfte 00t; 
AF bie größte abweii^bung. 3" itg^nb einer S^it t>or 
bem ©tillftanbe^ b^ bie Sonne in C i|l, unb \i)tt 
fRectafcenßon WB, beobachte man ben ttntecfcbteb ber 
{Kectdfcenfionen jmtfcben ber Sonne nnb einem &tttf 
ne; nacb bem ©tiüftanbe, wenn bie Sonne in K eine 
abweicbung ED fyat, »dcbe bet CB in C gleicb ift^ 
beoba^Ke man mieber ben ttnterfcbieb ber IRectafeen« 
fton t)on bemf^fben (Sterne. S)iefer ift nun um B0 
gc66er ober Heiner ali jurSeit ber erflen 33co(?act)tung. 
S>it ^aifte oon BD ift aber BA ober AD, ber Kbftan^ 
Don bem Cotunrt ber 6tittftanb^puncte, ber burc^. 
AF gebt. ®a« Sompfemtnt biefer |)i(fte ju 90 @r. 
ift Wß, bie SRectafcenfton ber Sonne jur g^jt ber 

erften 9eoba(htQnt* ^ ^^^f^ if^ nvn au4 bi^ 
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* • * • * 

!R.ect(tfcenfion au^gcfud)tcn @tcrn$ bcfiinnt, unb 
bixbut4) lagt nmmtf)t ,t)ie SKectafcenfton eine^ 
jeben anbern @efiitnö fmben , toenn man ben Untere 

f(^)ieb bei- 3vcctafcenfi'on bicfe^ unb jenc^ ©tcrncö obec 
einee anbecn bei; £a^e nac^ befaniuen fucj^t (12)» . 

5Bci( bie Sonne bcp bcr jwcptcn S3cobact)tung 
^u^ittogc mct)t .aenau biefe!bc Slbmeic^ung (^at, tpie 
be9 bce ei:^en, fo beobachtet man met^cere Sage ^ins 
ter einanbet bte |)6be bet Gönne, unb ben Unterfcbtab 
bec Ütcctofccnfionen, um aui bcr SScranbcruncj bei? 
{>6(^n bie 3^'^ 5" fd>(icgen, toelcber bie äbtoeU^ 
(^ung genau bet CB gCeicb toor; unb mie geofi man 
)u berfelbcn ben ttntcrfcbieb bec 3tectafcenfion üon bem 
Sterne anncbmen müiTe* 

26. 2)ie ^dt, in toefcber bfe Sonne tbren Ums 
lauf om Gimmel tjoücnbet, obct bie ?angc l>cö 

3«^^^^/ ^^^^^ ^^11/ SlugenbUtf fucbt. 

In melcbem bie Senne biefetbe abmetcbund in bentfeb 

ben S3iertt)ei(e bcr Sfliptif bot, ali fie t>or einem 
3abre b^tte. SBcil bie ©pnnc fytutc über ein ^afyt 
}u Stitta^e nie btefelbe Sibmeicbttng bat, bie fit ^utt 
ÜRtttag f)at, fo niu§ man ftcb eben'bev 9tebuetion loie 
in (19.) bcbicncn. SOicin nimmt aber gern 5n?cp n?cit 
ton einanber entfernte S3cobacbtunc;cn, unb biDibitt 
ben Bi^tfebenraum ber 3^^^ anjabt ber tttt 

flojTcucn 3^bre, um bie bepm Seobact)tcn bec^ongenen 
gcbfer auf mebrerc 2^i)tc ju t)crtbei(en. 25ie ?an<<c 
bed ^cit>ti ift nai:b ben neueften Seftimmungen 365^* 
5 48 48 See. 

dl, 3^ 93eoba(btunflen be^ Saufd ber @on^ 
ne bebienf man ftcb/ ebemaK mebt M jei^t, ber 

©nemon^, melcbe^ ef^entlicb fenfrect>tc Stifte ober 
Stangen bebeutet, bie Unc^e bee Scbattenö baburcb 
)ii beobachten* Um |ie fei^r lang )tt machen, ttvf 

taufest 
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tdufc^t fliaii flemtt einem ffetnen (0<^e, toefcM tbtn 
in einem fyofyen @tbhutt an^cbta(bt tvitb, mb ba^ 
S^ib ber Senne auf eine genau geidct^nete SRittag^li^ 
fite fallen li%t. SDer Manntefke dnomon biefee ffrt 
ift in ber Strebe be^ ^. ^etroniue in ^Öo^o%na, beffett 

83 Su| ifu bec 2)omPirct)e {u gioren) 
ein alter ^nomon »on 277 gufi {)6^e »iebee üui^tß 
f unben moeben« - ' ' 

ai. 2)en Sogen ker Wiptit WC (Fig. 6^) jmu 
fc^etl bem drfe ber Sonfte C unb ber grublingenac^t^ 
flleic^e W nennt man bie S^inge Der ©onne» 

23* ZXeCmine r&tfi aOe Sage faft umfeinen 

@rab (genauer um 59' 8'' 20'") ober faft boppelt fo 
t>iel/ aliit^tz (5^t\bt bem ^tnfel nact) breit ift^ am 
|»tmmel tm Sbenb gegen SRorgen fort/ SBenn alfo 
ein Si^ftem feinen tigltc(>en tlmlattf am Gimmel mit 
ber (Sonne ^ug(eic(> anfängt^ fo ooUenbet er it^n etma^ 

. f ru(^er al^ bie @onne* 2)ie Seit ^mifc^en jme^ n&cb^ 

ZHtrcbg&ngen ber Gönne/ burilf ben SRertbian . 
nennt man einen $ag. SDie geit Öet Um&rel)ung 

. teg ^immeW ober ein ©temtag ift etwa^ f ur^er, 
ntmlki^ 23 6t* 56 SR. 4 Son ber Unglei«^^ 

• (eit ber Cornientage in ber gofge (167.)* 

34. SDie dUiptif ifl ein fo micbttger 9vtii am 
Irimmel, bof man ^«b i^eer bor}Aglt(b bebtent^ bte 
Jagen ber ®eftime noc^ berfelben anjugeben. SRcms 
ber Slbftanb eine^ i^eftirne^ oon ber @fiiptif Oeifit 
feine breite # meU^ burct^ einen fenfreebtcn Sogen 
onf bie Sfliptif gemeffen loirb. SDer Ibflanb biefe^ 
^ogenö bon ber 'S^übi\n^^na(btc^U\(b^, bon Sbenb nacb 
SRoracn gerechnet/ ^ei§t bie Sänge be&@ejlirn^, fo 
ba§ ercite nnb t&nge in «bfbbt auf bie «fli)»ttf baf^ 
felbeftnb, n>a^ Z)eclination unb Stectafrenjion in '^(6^ 
f[c|)t auf ben Äquator/ ober $6be unb Sttimutf^ in Sib^ 
Sfirottomie. (U^t 



» 
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(ic^t otif Un C)Dn>nt IDte SttsonomeMe (e^tt, n>{e 

man biefc@i*6gcn öu6 einant»ec (^erjulciten i)abt. ?Bfön 
muß fid) jo bcmu()en, t?on tcc SJctbinbung ticfcc brcp 
Sreife, ))€^ |)oti)ontd, M ^^uotor^ mt> ber (Stttpttf , 
ide ciu4^ tet ouf fie fSenFrect^t gefteUten Greife unb bcv 
Sage i^va ^ole eine t^eutlict^e äSocfleUung tu evf^alteiu 

25« SRan ^at fc^c frfi^ bie Sterne in getDifTe 

©Uber ober ©ruppen gefammelt (5ln ©tern (aßt fie^ 
nic&t gut bc^cici^nen unb tpieber finbcn, menn mait 
nid^t auf feine Sage gegen anbete %<bt giebt. Stnige 
^^nlicbfctt ber ^igut t^eranlagtc^ bag man t^emifTe 
SBilbcr, 5. 35. ein ISrepccf , eine Srone, einen 9^iefctt 
m b* gl* am |>iinmet fanb. S)ie @tn()i(bundef(aft 
fc^uf me(>cere, toenn man hai Sfubenfen beräumter 
ipcrfonen üercmigen tvoüte. SOlan ge[>rauc^>tc mancbc 
(S^ecngcuppen aii (Spmbole, um babur4> äSecanbe/ 
Yungen am {>immel iinb auf ber Srbe ju bejeicbnen^ 
bie {tcb be9 einer gewilfen (age ber Senne in 9bfi(bt 
auf bicfelben ereigneten. 2?ic (Sterne bienten ben Sff^ 
ten atö ein Satenber. SSeil n)ic ber @ternbiiber nic^t 
entbehren f innen, fo begatten tmr bie Don bem 8Hter« 
t()ume ung Aberiieferten 93i(ber/ c^ne »efcbe man bie 
alten nicbt Derftc^en fann, unb f)abm \>a^uvd) beit 
fl3prtt^eU einer aUgemeinefi aftronomifef^en Spractie« 

26. ®ic tt)ict)tiöften ©ternbilber finb bie in bem 
^l)ierfrcife* SRan ^at fe()r fru() bie 35abn ber @^ns 
nt in {toblf SbeUe eingetbetit, ben fnobif SRonaten htS 
5abr^ ^ufol^e. Unb tüeif ein SWonbenmonat faft 30 
Sage lang ift^ fo f)at man jeben H)zii ber @fliptif iti 
3& @rabe, unb ben ganjen Umfang in 360 @rabe g€# 
tbeift ^an bemerkte aucb , baf? ter SRonb «hb bie 
Planeten ficj^ uic^t über eine getpifie geringe Streite t>6ti 

bet 

V 



JDte aifironomte» 

htt WipAt entfemeii/ itnt }O0 auf Mben etiten tttt 

fel6en }n>e9 t^r pataOefe Streife ift bem 3i6f^(tnt)c ton 
8 ober 9 ©raten* T>k innec()alb bicfe^ Streifend 
jinb\i6)ta @terne iDect()ci(te man in jmölf GternMlber/ 
toehfte mün bit ^imm(if(|>en itannee. 8Dei( 

fie faft aUc J^icre finb, fo i)c\\it bec ötreifcn bec 
hü^^tt^i^, ober ber 2^^^^^^^«^ 

27* 2)icfe SternWbec (inb, t>on bei* gru^tmg^^ 

&tanbt; . > 

I. 2)er SDibbev, V 7» 2)ie Sage, :fi 

• fl», 2)cc ©tiec, y 8» SecScorpion, Vit 

3» asie StwUinae, H 9. 2>et @c|)A(e/ 

4« Der SreM, ® lo, ©er Ctefntocf, 

5. 2)ec?6n)e, R 11. 2)er SBafferm* ^ 

6« SDieSunflfcaU/ tip 12. 2)iegif0e* )£ 

2)en Ucfprung biefer S5i(bcr leitet matt ^mbfyn^ 
liäf ani ber flrie4>tf(^en gaMle^re mb finbet tft 
i^nen eine S5eaie(>un9 auf bie 3<^^r^8«tfn/ S» »elct)crt 
c^emal^ bie ®onne in ij^nen fict) ouf()ie(t. @int(?e fe^ 
^|fen fie atö Spmbole ber t>otne^niftcn ^l^r^ptiftS^tn &bt^^ 
teran, ^^9* ben Gtter aM ba^ l&tlb M tfpt^, ben 
ibwtn unb bte Sungfvö« aW SJüber beö Oficiö unb 
ber 30^* SDie aftconomie ift aUerbing^ olter ai^ bie 
0rte4)»ifcbe aR9t^<>l^i(/ man n>trb am tva^^ 
JcbeiniiebiVen ben Urfpruits ber Cternbilber be^ tf^ittß 
f reifet in säflppteji, einem fruf> cultit>irten 9anbe, ju 
fuct^en ^aben. S3ermut()(ic^ ()aben tuir in bem %f)\zt^ 
f reife 1104^ bie überbietbfet be^ älteften ägpptifcben Stof 
lenbert« IDer CommerfHOfianb ^er @onne, bie über^ 
fcbroemmuncj beo 3tifö, ba'ö 3"Pwrftreten feines^ @e^ 
tD&fTerei^ bie SefteUung ber gelber, bie S3lät^iett bedl 
<Betretbei^'/- bie (Smbte fcbeinen burcb bie 6ternbiiber/ 
^ tpelct^e etipa toor 3500 t)ed HbcnH t^i untere 

SB ^. gej^en^ 



te^nM Collie gegen&frct aufgingen , ebet bef 9loc^ 

gene furj üoc bet £)&mmerung mttvc^knqtti, ange^eu# 
tct jo feyn. StUe ®teta5ilt)ec ted St^uctceifed tafieii 
ficb itt)ar auf bicfe Hct. iit4^i txtlhttn, aUt Utf bot 
mi^tn ift btefe f^mbolifc^e Sesie^ung fe^t natürlich* 

■ 

dg. Sor etma 2800 3<tftt^n t»at biegtiif^UnaAr 
nac^tgletcte in ber WHttt M ttfbbfrt , ba^er btefe^^ 

©tctnbilb ben Sfnfang mact^te, ©cgenroartig liegt 
M 6tei*nbi(b be^ ^öibbec^ ganj in \>tm ^n^e^tcn ^ei» 
(b^, nnb bie.S(&bii<^s<nd(btgIet(be tfk in ben ^ifcben» 
SEDenn olfo hex £)vt einee Planeten obey eine^ andern 
SBettf 6rper^ in ein gemife^ 3^^^^" / i* ®* ibvozn^ 
fle^t toitb, fo tmi man ifyn in bem ^^t^^til^^ntm 
€StembiIbe/ bem ftrebfe, fucben. SMtnm niu§ man 
jc^t »o{)l untcrfcbeibcn : Stern bilb j. ^. bce fo^ 
n>en, unb ba^ äeicbin, »ei4^e» benS|)amen bie^ 
fr^ eUbe^ fubrt 

29. 2)ie Seranberung in bet: Sage bet ^quino^ 
^tialpuncte, tpe(d)c t)on SRorgen gegen SIbenb gcfdbiebt/ 

iinb ba^ Q^orrucfeti Der 9{ac^jrgleic()en ^eigt, be« 

trÄgt alle ^afyt mx 50^ Sccunben, ober in 71^ 
3a(^ren einen @rab. 2)abu(cb wtb bie Sange aUer 
gigfietne nm eben fb me( »etmebvt Hn^f btefer ab 
len Si^fternen gemeinf(baft(ic(»en fcbeinbaren SSewegung 
nacb ber Sange beobact)tet man nocb an i^nzn fe()( 
fleine SOetanberungen in bet Sange unb SSteite, bie 
pcb nic^t gleicb fmb« 2)ie gemeinfcbaftlicbe Qmaf^m 
bec Sange ift unetfl&rbai;, n^enn man bem finnlic^en 
9(nfcbeine nacb ben ganzen |)imme( fict^ t&giicb um bie 
9(be breben l&§t 3^ bem Sbfcbnitte Don ber pbpft^ 
fcben üfhronomie n>itb ber @ironb. biefer C?t:fct)cinungen 
angegeben meeben. 

30* !(u§ec bcn ttoMf 6tttitbilbertt be^ Sbiec» 
MM (>^ben bie iUten no4^ 36 ^tecnbilbei: gemacbt, 

. n4m^ 
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fielen, ©iyjprölic&en (SternbUbcc finb: bec tkU 

p^evi, Ca^^a/ SnStomel^ä, ^tfeni mit Nm 

Äopfc ber SWcbufa, ;^cgcifu^, bae ficine ^fcrb, bec 
nocbUc^ Uviangel/ bcr %n^vmünn, fßotM obet btt 

fler, bi< (P^cblange, ber ^evfaM, Ut «bler, bet 
Vfcil, tec @€9ec mit bev Sepec, ber ©4)tpan/ bes 
2)clp()ui« . • ' 

' ber gluß Scibanu^, bcc |)afc, bet Weine $unb, bet 
grofic |)unb, bie |)pbra o^er große SBöffccfcblange^ 
becS^e^^et/ bec Stabe, bcr Sentaur, bec SBoif/ bcf 

; attae, bet f&blicfte gifdt), ba« ^c^iff Slrso,. Me f&ft« 
lic^e Sconc. ' ' ' * - . 

S)iefe ©ternbilbec f;a6cn meiften^ eine fe^r fenne< 
Itc^e Sßetie^ng auf bie gtiec(>ifct)e gilben * ttnb Oto 
tetgefilbicbte^ inMefbnbete auf bm 3"^ tev flrgoiiM^ 

ten, tec ctma i20o^ai)v oot St)üfti @ebttpt imtet^ 
oommen ijh , 

* .. 31. üDic 48 ©tecnbtlbcc bcr ?Iften ent^aften^, 
itaft bem ton i^nen bttcd^ ^totmhui ttni fttoliefe«i 

ten a?crieic(^nijTe, 1022 (Sterne. Sie ji^Iten barun< 
fet 15 @tecne Don bcr erf^en &tbie, 45 t)0n bet 
|toe9ten; 26s Don bet b(itie.9 , 47.4 \>tn bet i»te«^# 
217 i»on bet fünften , itiib 49 »on bet fechten ^ nebfi - 
g neblicbtcn unb 9 bunficn Dber unfc^etnbarcn. 3^ 
ten alten @tetnbilbern 9c^6ren ncc^ bao ^aupt^OQ 
tet SSerenice, melcbei^ einer ^gpptifc^en ft6ni0in in 
g()ren an ben Gimmel gefegt* »dcb/ unft äntinou^^ 
bet mit bem Slblet beraefeUfc^aftet ift* ; ' ' 



^ie fXflronomte^ 

32. Z)ie steuern f^aptn nix^ am n6i;blic()en |)im^ 
ipel 14 ®tenibtlbet ^Rittgefftgt; . unter todcf^en td4 

gep^coö, ^ic Sciffiopcia, Slnl)romet)a unb bcn ^cga? 
fte^ gefeite ift *). @te entsaften jnur bcey (Sterne t»oit 
ter britten (M^u Vn bem f&Uic^ Gimmel ftnb 
18 ©tcrnbilber bin^ugcfornmcn , in m\(i)zn fict) ciit 
©tcrn bec etjien 0c66c unb 7 Don bcr jmcptcn finbcn» 
g)oc& ^ai ber itnermubiete Sbbe' be la Sattle Mi beii 
l^on ibm beobacbteten Sternen um ben (Sitbpol 14 
neue ©tcvnbilber gemacht, oter cigentlicb 12 neue 
itnb 2 toeranberte* ^tnt ent^atten aber nur 2 Sterne 
hit brttten «nb 4 ber bietten ®r66e* Um ben Gib« 
|>ol ftnb n)eber fo Diele noc^^ fo glanjenbe 6tcrne^ al^ 
Ilm ben SSorbpoL 

33. Überböupt ftnb etma 3000 mit bloßen 8Iu^ 
gen (tcbtbace @terne am ganzen ^immei Q^a^lt. 
im Mktyt\dini9t , tbttibU gunt nacb Sßaugonb^ in 
feiner tfnltitting iixt Jtomtiitt bet 0e#irne geliefert 
^at, finb 3121 ©tecne aufgeführt, börunter 20 Don 
ber frften @(6§e, 57. Don ber 5n>e9ten, aoo etma 
ton ber britten, 400 4»on ber bierten , 800 bmi bet 
fünften unb 1640 Don ber fecb^ten ©roge finb» 
5Die 8fn,5a()( berer, bie mß bie Sernr6()ce nocb entbe^ 
iten, i^ unjol^itg. SCe ta (Saide ^at allein am fäbli^ 
^ ^nHnel gegen toooo ®terne^ beobacbtet* ^etc 
. be la fanbe bat am norblrc^cn :g)immel Dom ^olc bi^ 
ium 45ften @rab bie (Steden Don 8000 ©ternen be^ 
#immt/ bit bii^ in feinem ©ternberieicbnifTe 
MtFommen , unb gebenft in loenigen *^a^un 25000 
Sterne beobachtet t)aben. 

34« ISinigen Sternen $at man befonbere Stamett 
gegeben, aU, 91 1 b e b.a na n f^ber ba^ Sluge be^ 6ticr^, 

. :Die ^bHlbitng in f&thtH .$(troiwmtf4^em 3abrbtt(be für 
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antatet im €ceq»{ott, Ktrttttii« fnl Coote^, 

(S i r i u ö ober ^gjunbefteru im großen ^unbe, 6 a ft o c 
tinb ^o((u]c in Den 3^^f^^"9^"/ ©iucf e obec 
bie f^lejabett/ ober b^i^ &ttften0efHcii, fec^ flehte 
©terne im ©ticc , bec Safob^fr-ab, bte^ ©tetnte ' 
im'Orion, Svtgcl in eben bcmfcfben, u. m., bercnSta^. 
men dt^tentbeitö acabifcb jinb. ÜDic @tecne einc^ je^ 
ben €(tevnMIbc^ toerben bttvc^nSttcbfrabeti tei^etibietv 
tinb jum JI)ei( burc^ Sailen, moburc© ein äftconoui 
(i<^ bem anbetn ganj leict^t ^cft&ablic^ moc^t* ' r 

35. ®e^r metfttfirbtg ift bec ^effe Co^en, teett 

^cc baö ganje ©tcrngcmSlbe faftln bev Jaqc einc^ 
großen Sreife^ «nuntevbirocben umc^iebt^ namlic^ bie 

^UdS^fltafe. ekfehnwer Ifi in be w ® cbt jfe . «c^ 

90 am (eb^afteftcn» 3m aWcr 'unb ben btnäd^biittiik . 
©tecnbilbecn tfr pe am bceiteften. ffiom @cbn?ane bi^ 
{ttm Skocpion / ctma auf ein ^SDdtt^eil i|^t:e^ Umf^ 
geö , tbeilt fie ]i(S) iti jmep Sterne. 3>tv Slorbpot bW- 
fe^ Stemguctelö liegt nabe über bem §auptbaaue bec * 
SBetenice nocblid) , bcr ©ubpol auf einem bct 33orbet^^ 
f^ttihi M SBdKfifcbed« S^t tt)et§iu^e Limmer ' 
ber SJtirdbftraße iji bo^ mmifobte ü^t einet uniä^fU 
gen SWengc fleiner (Sterne, melcbe burcfe ftarf t>erar6^ • 
§ernbe gernrot^re auf betn.(c^ar3cn @runbe be^^im^ 
mett f^mnnt etfcbeinetü* : Unf)er ber&^mtec iaiM» 
mann in gngfanb, |)erfc^ef', fanb burcb fein jwan^* 
jiöfußige^ ©piegeltelcffop an manchen ©tcUen bec 
SRil(bttca§6.tri eineni SXaume ^ ^« -Sieite tu 
gett 600 6tft<ie/ alfo in effiim<ll<riiiire ^ fo grog äU 
bie ©onne ober ber SKonb ju. bebccfcn fcbeinen, auf 
d4ooi 2)ad ©pftem MU-Sternen, )u n^elcbcnt un^ 
fnt Gönne geltet/ mas nocb bem Umfange bce' 
gRi(d)ftrage bin am weiteften wdgebebnt fepn, fo weit, 
bag feibft fel^; gute gernr6bre bie ©tevne ber legten 
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steigen iit(^*}it enttoed en term&gem Gbn bie VlU^f 
ftfdge ift «Ni^ni^t eilt niiftedteiflicf) grofer {Ring t^eit. 
Gtenten ober (Stecnfp^etnen , nodcfee ba^ ©pftem bec 
ti&(^ecii/ tioielB erfct^eincnben (Sternt in einec gtrpgen 
ttntfenittnt Umgetoi/ trii bie f^lottten tinfcte Gonne»^ 
2)iefed üentratf^ftcm t)oo @tetnen ober @onnen fct^einl 
a6er anct^ naxl^ ber 3)til(bftt:a§c ^in einen c^tögern Um^ 
fang jii ^abcit, oU na4^ b€ii ^üku btc(is^ 0&rt<M* 
IBcttri um bicfe ^ofe ftenim setgt (k^ bfc ^immiA Mh, 
ite()menb flac, nad? bct SKilttftraße t)in »irb bcc 
®runb be^ $immeld gleicbfam trübe/ t)on bem un^ 

36. 2)te Secnc6^ce jeigen öm |)immct eine (^ro/ 
ße SRen0< neinec wetfilicbcn gletfen oon üerfc^iebcnent 
Olontc ^ ton mel^ben man^e bitnft ^orfe tB€rgc6§ei 

rangen olsJ Häuflein f Icincc (Sternct)cn , oft auf einem 
neMicbtcn ©tuttbe, erfcbeinen. 9Kan nennt biefc 

finbi obne}meifet S^fieme bon Ctmien, Don loelcbeit 

mancbe gcö^er fepn m&^en, M ba^ ^an^e @pftem, 
melcbem unfere Sonne itf^btt, mit ben ©tecnen 
bet 9lilcb#M§e &ttfani»eii genommeii« SCXt Ktiflü^ 
batfeit einiger ERebelflecfe in abgefonberte @temcbeit 
bemeifet, ba^* fte atte ftcb auf(6fen (äffen mürben, ix>enn 
iinfcie Sevnrbt^re nocb 9Atttx gemalt loerbcn mbibp 
tttu Z)tr mcvfioftrbigfte unter atten Sebeffletftn i(k 
<m bem 6ct)n>erbte bc^ Orion Nftnblict^ ; burct) eia 
ftarfed Seteffop ^ei^t er ftcb molficbt. @urte( ber 
Unbrnfoitba ift «neb Ifn wuHtwin^i^iu^ bf n bloieo Xim 
gen ftcbtbarer SltbttJfkd, in @eftali dne^ gebo|>p€ftei| 
Äegele über einer öiemdnfc<?aftlict>en ®ninbfl[ic^)C. 3^ 
bem ©tecnbilbe .be« Suct^fe^ ift ein hmt bem Sinfcbeino 
m<^ ni^t groier SMdfM^.ber aber f((»e ottlgilbebnt 
fcpn mup, tocil er in einem Sf^eiie uoi:)^ in einzelne 

^ @teme 

• 

♦ » 
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&tmt üttf I6«6iit , itt dnem atibem Ifof eiiifocM« 

gc& ii(i)t, unb in einem britten nur einen milctarrigett 
fic^immet: ^eigt ^erfc^el ()at auc^ bep feinen 3)}ufte^ 
mingcn be^ iHmfliett einen ooakn, mpfimitp^ , 
Mfkd defuttbcii« ffh^t Up Um e&tiprit befittiMi 
fic^ ein paat mecftriivbige n>ei§e ©teilen, bie man 
bie Sapm Olfen nennen pfi^, p(^ne)n>eifel eiti 
%aat und na^erci; 6ternf9fleni<* frier (tel ne<ft 
pott) fe()u fctwarje ^kdt am {)tmmef, neben ber 
9Rilct)ftrflfee, t>on bettacbtlicber ©rtge^ bie man bt9 
%m eri^eo Slnblkfe für ^fie SStoilen (motten ii»6eH<r 
Bor |)rn« ^ecfcbel g^btte man nM^t i>W Mer (^unkt^ 
ä^ebelfiecfe; er allein bot fcbon smepta^fenb ^efunben^ 
iknb iie in ein Sktn^idmi gebraut» ' 

3m Srcbfc ^ci^t (icb ben bloßen Slugen ein ©tecm 
liifilf (l^en , buccO gecnci(^ce eine Sterngmpj^e Don et^ 
iDd 40 ffeineif ftetlen ®temen oiif einem fe^r it^mn 
Jen ©runbe, oieUcicbt ein ju unferm ©pftcm ^tfybüf 
ge^, an ben ©rangen bcfinblicbe^ ^actialfpflem. @in 
A^nb^e^ mag audl^i M StebengefKtn (bie yie^aben) 
im ®ttec fe^n , in teefcbem gut^ Xugen fec^^ ober fie^ 
ben ©ternc^en ernennen / unb gernr6^re ettoa 120 
leigen* 

37« Sinige @terne t^evinbecn i^cea 
CLUng pertibtf^^« Scbni ttev aoo Ja^cen »oet^ 

ein oerinberlicber ©tern am |)a(fe beö SBaüfi^ • 
•f<be6 entbecft^ ber ficb balb al^ ein ©rem t)on bet 
btimn ober gor }i»e9ten ®r6§e leigl, balb mit Mo» 
fen Sugen ntd>t }ti erfenneni i% Tbtv miMm 3ettf 
räum ber Slbmecbelunc^fn betragt nacb |)erfcbe(^ S9ef 
recbnung 331 J. 10 ©t^ 19^^. (gin fleiner ©terit 
am ^aife bei Scbman« oerAnbert ficbmibtenb 
405 to^tn, aber nicbt gan^ gleicb/ unb fc^eint jegt 
bey bec fui^ften @s&j|e bleiben. Qin onberer ©tern> 

»I attf 
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tcrlid}, ift ober jcigt fc^oti löngc 3«^^ ^>cc fed)6tett 
• Oc66e. iSietveilen ift ^ie ^ei'iot)e tec £ict)ta&wt(t<^ 
Ittnsen fe^c (iir). 0ie (etrigt 6e9 Slgof, ümSa^ 
)>fe t)et Sf^fd, nur ^egen 69 ®ninben/ fo ober/ 
■ tai bicfec ©tccn nur etma ©tunte gcit öetroucßt/ 
»m Don ber imeptcti^roge auf bieDiecte fyttabiu^inhn, ; 
iinb in eben bee gdt toi^ }ur )me9fen gelangt« S>te 
JäDauer bcr grißten ?i(t)tf(4tt>ic^c ift 15 ober 20 biö 25 
SWinutem Slntinou^ ift ein 6tern, beffcn 

tidbtDer&nbecungen ft(b in bem Seitranme Don 7 Sageit 
ilnb 4 bi^ 5 ereignen, auc^ in ungleicher Staage^ 
tinb t>on ^cr britten biö jur fünften @r6ße. @in©tern 
in ber Seper, ber nacbf^^ f^nntlicbe bet) bem {)e(lm 
etetne biefe^. Silben, ter&nbert ftc^ Don ber britten 
fciö jur 4ten ober sten @r6§e, in einer nocb nii^t^ 
(icber beftimmten ^eviobe t>on 6 9 (Su ober 12 J.' 
19 @t» @6 finb noö) mf>mt Sterne/ an melcbm 
man eine ißerSnbierlicbfeit M üd^M beoba(btet ^t* 
©in ©tcrn am Äopfe beö 5w4>fc^, ber im 3^"»(;r 
1.670 \)on ber britten @r66e erfc^)ien, Derfcbwonb^i 
iDorb toieber (icbtbar, gelangte bi» jener @r6§e^ 
ita()m ab unb ju , ' Unb twefo^r ficb 'nacb bem SWarj 
167a gänjlicb. 95cp bem ©cbmanje ber |)t)bra 
{(k ein @tern fett 1704 bi^ 171a fünfmal aufö neue 
ficbtbar getoorben, ndc^er aber gan} »erfcbtounbem * 

' I 

38* Sinige @terne fyabzn an &lanic abQts 
iidmmen, anbere finb btKer getoorben, 
t)er 6tern im Sierecfe be< großen Mren jnn&cbft am 

®cf)»an5e ift jcljt faum t)on ter bcitten @r6§c, 
Sßaper ibm nocb unter ben fiebcn großen Sternen bie^ 
fef tBitbed bie liierte @teUe giebt S)ie brep 6temt 
im ©ctjn^anje fcbeinen je|t gr6§er, alö bie im 85ier# 
ecfe« Ser ^eUe ®tern im Siblcc^ ber fcn^ iur imi?^ 

c teil 
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ten Cfofie 9erect)net warb , muß jcigt unter Me Sterne 
fcec erften @r6§e gefegt werben. — aSerfcbiebene 
tton ittem Siteonomeii t^etjeft^neie Gtcvne tDerben i»er^ 
mißt; bd^egen finfr neue 6f€tne bemetft/ Me in bett 
iltern S5cr5cict)niffen nic^t tjorfornmeu/ cb (Ic f(Icic{), 
ten Umftänben nacb , barin Ratten f)ia( finben foUen» 
tiefen Onterfucftungen mu% mM mit 60(9» 
faft t)on ber SHid)ttgFeit ber altem S3eobac(^tungen mV^ 
Serieie^nifife t)erfic|^ern. 

39. ÜRerfrourbig finb erfc^cinun^en IKMCt 
^Utnt am ^mittel« SDte altere &t{^i^u twafynt 
fc^ott einiger ; Qtnant SRa(^ti((>ten aber man nw 
ton jroep aiaturbegebcnl^eiten biefcc 2Irt* 3"^ ^^^^ • 
1572. erfcl^ien in ber Saffiopeia ein neuer 6tern^ 
t>er gleich torn Snfange an fb (^eU fll&natt, tag er btH 
GiriuS meit fibertraf« SRacb einigen 9Boi$en na^m 
fein i\(i)t ab , unb nac^ 16 ober 17 aWonaten tt>ar er 
tan) üerfct^munben« W mbien^ ftemerft ju n^erbtett; 
tag in ben ^a^^ren 945 itnb ii^6*4 itotfiten ber Surfe 
ftopcia unb bem ^cpbeu^ ^id) auc^) eir< neuer Stern Qt^ 
Seigt (^aben fcU. fHid^t lange nac^t^er, im % 1604; 
crfc^ien im @(&ian^entr&get ein eben fo (gellet 
Green, aW ber in ber Cafftopeta gemefen trar, unb 
t?crfd)manb nacb einem 3<i^re« 25er üorI;cr C37O er^ 
toa(^nte @tern am Sopfe bee guct^fc^ {6nnte au(^ ein 
neuer 6tern, loie biefe beiben, gemefen fepn» Ob 
fie n)ii'f(ici) fülc^e 2öcltf6rper gewefen ftnb, unfcce 
Sonne unb bie §^^1^^^^"^/ ^ft S^'^öc. fann in 
ben grofen {)imme(0t&ttmen SDleteore geben/ mt in 
iinferer 8tmofp^&re. 

40. S>ie iaii mancher 6teme f^t ^^mtotß 

nig gcanbert. Sfm mecflicbftcn ift bic Scranbc? 
rung beö Orte* am Srfturuö, mcüeicbt bem und 
n&<^n @ierne» £04^ beträgt fie für biefen in 50 
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28 9iffronomtc 

^affm ttttt 7 t (9€c. in ber Sttctafcin^on imb 115 
C^c. tn ber^lD'ecItnatloii. S&t beti Girtu^ ift fie 

etira t)a\b fo gccft. @ö fmb fc»o( fleinece alö gr5§ei'e 
Gtccne in allen Segenben beo |>tmmcl^/ an meieren 
man eet&nNcnn^ M Otti bmtttt ^nt Z>ief(, 
flnb o^neitDcifei gum S^il einer Setoegung unferer 
Gönne |ujufc^cei6en« £)oc^ ^teoon n>irb in bec golge« 
feffic uni toerjcirgcnbei: g<^nMt »i€rb€tt C&nneiu 
Sncb in ben nnermeglic^en |)tmmettr4nni€n ift ein um» 
öblaffic^eö SBicfen bec Siaturfcafte. I)fe |)^mmc^0^ 
ficpec matten übet* unb npter unb neben . etnanbec 
^itt, bic gtofen e^fkeme/ urie bie (icinern tinb f»i€ 
hu einjelneK Ä6n)e^ 

41* ^(i^ ^ohiaMüdl^t mbtcnt nocb einer 9t$ 
toa^nnn^. (§i ift ein lanjcnfJrmiaec (Schein, fa|l 
i»te bad Siebt ber 9Ri((bfti:a6e, tveUbe« ftcb hu ^mifii 
ffn ^a^viiütm tü^^ naeb ttntevgan^e obec f orj pop 
Sufsang bet 6onne lang^ bem Sbiecfreife feben iaiu 
3t0 ünfaAg be^ 3){at:i um 7 U^c Stbenbö fic^t mau 
Ml beften; Ston (eUel biefe» Siebt m iva^fc^emlicb« 
^en wpn ber Utmtip^hn ber 6ontif 

^ 42 • Sie Oterne eon eifionbet untcrfcbeiben unfr 

fennen ju lernen, ifl ba^ befte 9RitteC, baß man ficb 
einige ber merftpurbtgften (Stembilber geigen laflfe^ 
ftnb ^ernae^ Dermituifk einer |)imme(«f ugel unb 
|)imme(^ cb arten / ätt ber lE)oppefmai)crfcbcn , 
feine SSefanntfctjaft mit bem |)immel evrocitece. ?(n^ 
^att ber |>imme|<fu0e( f6nuen oucb bie.Sternfe^ 
9e( bienen, melcb^ Sunf }nm jn^eptenmaf febi^ ber^ 
bcfTert berau^gegeben ^au f^errn Sobc Slnlcitung 
}ur Kenntmg be^ geftirnten ^xmmM, feebete Sluflage 
Ci 792O ift $u biefer unb in anbetn aibficbten ein f9fy^ 
broucbbare^ SSucb* 9btn biefer SBerfajfer b^t ben 

glamfteat}if(b.ei^ ^immeUatta^z n^elcb.c^ bi$« 

(et 
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$ev iai trar)ftgßc&fie Skt( hkftt Vrt gctvefen, ndcb 
ter 9^nfet Sludgok neu ^raue^^egeben^ unb 2139 

lugef &dt , fo tdg biefer^ tlifa^ 5058 'eutiie tnt^lät 

SDarunter (inb 280, bie bep und nid>t aufgc^^en« 
@in Zfftil biefec @Unit ifk mit bioi^n Slugen iiu()t 

IV. Sfr fKonö* 

' 43* 2)€C ^Dtlb ifi ein S6rpct:, »clcbeu bcc 
Gemein btt f^(^inbiitm ®c6§e fofl gkM^ tf^ 2)te 
fftete* Vbiocc^Cung fUner @eft<tlteii otor feiner ^(;afen 
gabben altcften S5lfern ein bequemet SOlittcl, obne 
Stalenbet; ober SRec^nung bie ^dt if^m domebtenjtlu 
l^eti ^atMun^tn, Xkrfiiimiluii^eii unb Km 
ti^tutiQcn 5u bcftimmtn. 

SDac^bcm ber SBtonb einige Sage un« unfic^ibac 

gemotben ijl, jeigt er ficfe be^ Slbenb^ in SÖcften ali 
ein f(t)mfllec, fic^elfocmiger ?icbtftreifcn. 8(ümM;(ii]/ 
fo tote bee SXonb nac^ £)ften ^in ftc^ oon ber @onne 
entfernt , toirb M fi^elf6rntt9e @ttit(f breiter mh 
jjlinjenbcr, unb am fec^ften Jage nac^) ber SGBicbcrec^ 
ff^einung, ba er 90 ^rab \>on ber (Sonne abfte()t, 
ifi er Mb erleuchtet* lAti itt M tt\}^^UXUl , ober 
Me dttabratnr. 2>er !0tonb rfttft immer mt^t 
oon bcc @onne ab, ber erleucbtete Streit n)irb immer 
9r6§er/ unb am acf^ten Sage na4^ bem ecften S3ierce( 
fti^im feine oo8e Sc^be bie ganje SDacbt bnt^. 
t>izi tft ber QSoBmonö/ ober bie Oppofttion. 
@r ge^t be^ Slbenbd auf, um SRitternact^t burcb bcn 
ftteribtan, unb be< ttoreen« unter» 9tan fte(»t bar# 
mi, ba§ et nun bit &pmt gerabe gegen&ber fte()t. 
Slacb bem 33oUmonbe fommt ber abnc(;menbc unter 

benfelben ^ej^oUen loii ber june^enb«,. imr ba^ bei: 
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cc on tem 5unc()mcnbeit an bcr Sßcftfcite lag, beibe^ 
ma^I nemltc^ ter Sonne iugefet^rt. Z)ad le^te Qjter^ 
. Ul tt\xtfia4> mbm f Sagen ein, loenn ber 9Koni> 
nur noc^ jur |>älfte etfeucbtee ift 9t no^ere f[6 nun 
bcc @onne immer me^r, feine @ict)elj?gur rrirb mit 
}ebem l^oge fc^mafet, unb entüct^ Derüert ec ftc^ in 
ten ®tta(^ien ber ®onne» Sie* ber 9{cumODD 
obcp t)ie. ßonjunctiom j ' v* 

44. t)iecöu§ erhellt, tag b«r?Wonb ein bunfe 
lecSoupec ift, tec üon bec ©onne fein Jict)t erf)alt^ 
«nb ttm bieScbe feinen monatiicben Unrfauf i^ottfubrel» 
S)enn eben btefe Stfcbefnungen (atin man ftc^ an einer 
Slugcl Derfd)affen , n?cnn man (ic^ in einiger (Sntfer^ 
tiun^ t>on einem £tc(^te ftetlt, unb bie Kugel in einem 
Steife um ficb ^evnm betoegen 2)en bttnfeht 

S^eit bei ^onbe^ fann man gleich nac^ fetner SBie^ 
betcrfd)einung mittclft eincö afc{)graulic^)en ?ic^)teö ne^ 
ben bem fic^elf6rmigen betten 2beile erfennen* j^iefe^ 
Siebt entftebt offenbar bon ben ®ttablen, bie nnfete 
ei't)c auf ben ?5Jlonb jurucfmirft. 3^"^ 'ft fÄ'^ W^tn 
eben bae , tt>ad biefer für jene ift. 3ur 3eit be^ 3?eu^ 
monbe^ mufi man auf bem SRonbe bie ffrbe . tn toottem 
Siebte glänzen feben. »irb a(fo bon i^r erleuchtet, 
toie bie @rbe pom ^oUmonbe. . ^ 

' ' 45- 3^^ SSolImonbe^, ober ju feiner 

unbern n)irb bisweilen ber SÄonÖ jum J^eif 
0ber auc^. gan) t>erfitltlert. (Sine fdbtoarie e<beibe 
fcbeint ftcb Aber ibn wnSRorgen gegen tibenb $u beme^ 
gen. Da bie (Srbe um biefe 3^»^ s^ifcben ber gönne 
iinb bem 3Ronbe ftebt, fo mu6 e^ ibc ©(Ratten fepn, 
ttt biefe Oerllnfkeritng i^emrfiKbt SDaft ber SRonb 
über nicbt in jeber Oppofition oerfinftert mirb, rübrt 
ba^er, meU er met^vent^eitö tu tpeit über ober unter 

ber 



rcn f6nnte, fccffcn 3)littel(inic fi4) t)on tec ©onnc 
tpdcU na* t)cm i(;t auf Ut Sfliptif cntgcc^cngcfegtcn 
fhtncte ecfttecfi» B^i^ B<i^ ^ii^^ 9Ronb$^flenit| tfk 
l>cc ?0}onb Uv (Sfliptit immet fe^c nöf;e, ober ge^t 
cu(b tt>a(;icnti tecfetben pon einec Seite, itt (SfUpUf 
}tt( onbetn (^tnubei;* 

SDie ^injlerntffe ftnb me^rcnt^ei(^ pattiat/ i»^ 
loeUen atic^ totaU totalen tottb bec Slonb 

fetten g^ani m\id)tbav, fonbern behalt noc^ ein fc^miK , 
jiges fupferfarbigee f ic^t» 2)iefeö rub^t »on ^enjeni^ ' 
gen &tvafyUn bei: (Sonne ^et, n>elc(}e in unfern üt^ 
tnofp^&re nac^ bem SRonbe ^in gebrochen toerben» 
®cnn bec üJJittelpunct beö SKonbc^ tuvcb bcn 9JlitteU 
punct bed Scbfi^atten^ itfyt, fo, ift bie ginjtecnii 

46. Um bie Sjtit M Steitmonbe^ toitb btttoetleii 
» bie (Sonne Wrfinjlcrt» -*©le Urfacje bobon fft offen* 
bflv ber S9?onb', ber fi4) um tiefe 3^it än)if($en unö 
unb ber ©onne bejtnbet Sie (Sonne tokb vnö nuc 
iebectt, m4)>t toictUdb becftnfiert, itnb ba^ec ifi feine ^ 
€5onnenftnfterniH auf ber @rbe aü^^ni^in «nb biefelbe. 
Sn jebem Orte fie^t man i(;rcn änfang^ ibr @nbe^ 
i^e @r&6e anbere^ an ben meiflen iOrten bleibt bie 
Gönne unbebecf t SRnn fnnn fnjb btefe^ Iei<!bt begreif* 
lieb macbcn , menn man eine (gcbeibc ton ^^appe au^^ 
fic^neibet/ unb biefe nt4)t n>eit oon bem Slugeoor einee 
onbettt grbßern 0(^eibe an einer etma^ entfemteit 
®anb börbepge^en (agt SWan mug fic^ fo fteüen^ 
ba§ bie evftei'e bie leitete faft bcbecfcn fann. S5errucft 
man ba^ Siuge ein toenig , fo toirb man bie @c^eibe 
' m bec ®i{nb ie^t toeniger^ fc^t me^r^ je|t gar nic^t 
bebecft febcm 2)ie SKonböfinfterniffe fie(;t man an 
aMQtUn iu gleicher geit unb auf gleite Sirt* £>ie 

/ ©OUf 
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CSonitenftnf^etAtffc ftnb fuc einen befttmmtett Ott feit» 
nerottjene^ toeti fie nicH oHcnt^en ^e^eit »ei»; 
>^ f6nnen* 

, 47» j&ie mecfmurbidf^en, aber Md> fe^c feftencn 
IMett «Oll ®«mtenftnftetmil^ Me rmgformtgcri 
. tinb totalen» S5cp jenen ift tcc fc^einbace 2)urct>iJ 
meffec tee SRonte^ fleinec al^ t)cv (3cnne t&cec, bep 
liefen 0r6§et. 2)on bleibt« na^^bem beraXonb gdnj 
tot bte C5ofinenf($eibe getreten/ tiocb ein rin9f6tmi(;et 
Zl)tii ber 6onne unbeDecft. 2)ic c^roßc ©onncnfin^ 
•ftetnil toom i.^SCpril 1764 mt in einem Stncbe oon 
kntopa, aK )tt Calatt unb üRabrit^ ringfbrmtg. 
IBep einer totalen ginfterniö tt?irb bie ©onne jmar 
gan^ bebecfti aber ibr ficbt ftr6mt gfeicbfam um bett 
SRonb ^nmr/ vnbbilbet dncn liebten ätutg tim ibit* 
(So fab S>oii 9(rttonto be UBoa , ein gelehrter itnb oeo» 
bienter fpanifcber Officier, be^ ber ©onncnftnf^crnig 
am 24«3un. 1778/ ba ber SDuvcbmeffer bee Won^ 
M tim 46'' 0c6§et mar, atf bet 6oitiie ibrer, 
toie bie @onne o6Utg bebecft toar , einen Hebten äting 
um ben SKonb , ber um feinen Umf reiö in beftSnbiget 
unb fcbucaer XkUHgung mar, unb immer bienbenber 
toorb , je mebt bt$ 9lonbe< SNittelintiict fi<( ber®om 
ne ibrcm näherte. 3« ber 3eit bee SRittetö ber SJcr^ 
ftnflerung betrug be^ fRingei Streite ettoa § oon be< 
aSonbe^ iDurcbmeffer, aber 00m SUo^ fliengm nac^ 
äffen (Seiten imgfdib lange (Sttabten au^, mancbe fo 
lang alö be» SRonbe^ 2)urcbmeffer. 2?arnacb nabm 

9ting ab, unb oerfcbmanb.4 ober 5 @ec* ebe bie 
CSoniK berootfam* S^^^f^ ^ 9tonb »at fei» 
ne garbe rttblicb , barnacb golbgclb , ju oußerft im^ 
mer mebr meigficb/ uberaü fcb6n (icbt. Snv^ ooc 
unb iHKb b^ Cnt^l^ting bc^ li<btcn SUnge« tourbeit 
bit @tenio erfUr mib i/i^^m 9^iit fic^tbar ; atteiii 

' ba 
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ba ber SRwa f^inw ftiifficn ©fanj ^atte, fa^e man 
nur ^ie (^terne erftec @ipge. ^^nlicbe ^rfcOetnungea 
.(at man fonfi ftemerft« jBtIf beobachtete 1 706 
be^ einet f^rogen Connenfinflecnig einen ^cUen diing 
um bcn 90?onb, ten er t>on t>cm fict)te tc^ (netten 

48* S^cr SSJonb rucft oüc Jage cttt)ö um ij 
©rabc am vS>inimcl t?on a&errb ge^en aSorgcn fort^ 
itnb ifi na(^ o^n^efAf^r 27. Sagen nneber beo: benfelbeo 
gi'irftetnen. 2)tefc w^^nt man ben pcriobifctjeri 
^onat. 3"5"^M'^^" ^ft Senne faft um 27 ©reibe 
fortgcrücft; unb eö verfliegt nocj^ einige ^dt, ebe bfl? 
SRonb fte tmeber einölt« SDarum bk 3ett »an 
einem 3?etimaribe jum antJern, ober ber fi)nobifd)c 
^omt c^coüec. ©0 gcbriiuc()t ber a)?inutcnieig^ 
auf ber V^j:, mm er um 12 Übe mt bem Siun^ 
^n^eigerin Canjunctten iYT®^f<i^# benetuff^ 
ben^eiger ein5u(>o[en^ ober nur eine @tunbe/ um an 
biefetbe ^tette »iebei; iu lommeA# 

49* 2>te Sauet eine^ f^tiobifd^en SRonat^ er;; 
fabi*t man am bequemften unb fic^crftcn burc^) bie 
eeoba^mngjmeper 37?onb^finftei:iiiffe* , j£)ie jßoiUm 
beiben »ecftoffene Seif. bjiDibirt man' n^fkif bur«^ Mf^ 

Slnjdl)! ber fpnobifc^en SRonate,- guerft nimmt man 
J»e9 uidn »eit oon einanber entfernte Sinft?rniffe^ 

11m biK.3a(ri ber S&oaHc niil^j }u 0ec{(ib(en. iSe$ 
man nun Me Sauet emrt Qtonat« be^nof^ , fo ntmme 

man jmep t)on einanber fe(>r entfernte 5?inftcrni|Te/ • 
bioibirt bie ^cit jni^ifc^en beiben burcb bie faft h$f 
lannte Sauer eme^ SKenotf, um btedabi berSto^ 

nate ju erboften, unb bimbirt mit biefer mieber bie 
geit, um bie Sauer be^ SRonatö genauer ju bcftinu 

men. ^uf biefe.Ka (fat man ^efunben, bag bec 

«fhronpmte. € uj. JpnO^ 



JDie SljlroÄömie^ 

S)eii peciobifcl^eh äRonat ftnbet man burc^ tie '])ropori: 
tien: nite (te ^Sttoraie M Sionntnia^tt ünb M 
nobifc^cn ÜJlonot« ju bemSonnenja^cc, fo t>tt f^nobU 
fcf)c SÖionat öem.pcuoWfct^cn* 2)ei? pcnobifd[)e 
Snonat <«tWtt a7 3:. 7 43' 2>et Sionb . 
tieft öÄe Sage itm 13^ 10' as '^m §lmmel fort ; 
entfernt fict) tagüd? t?on tec ©onnc um 12^ 11' 27", 
itnft DoUenbet feinen täglichen fc)^in&ai;ea Umlauf, am 
u^immrt itt 24 ®t. 50' fl8'^ 

. 50. aUe tiefe Stnc^abcn pnb Don bctr mittfem 
{Datier tu t>ei;fle()en« S)ie Setoejjiung be^ ^ont)e^ 
t^ff^r thigW^fSrmig , unb bat je^cr bett aftrono* 
men am meiften fd>ciffen gemacht. 9)?un ()ot lange 
geit m4)t begreifen f6nncn, noie t^a^ nid)fte (^kfiirn 
gelobe bi(f 8t6§ten Ungleicbt^eiten M Saufd geigte* 
S)te fpnobif^en Slonate ftnb bUtveiien ttm 6 &lunbeit 
fui'icc ober langer a($ ber mittlere. So aud) ift bie 
geit bee taglicb^n Umlaufe bisweilen um 12 ^in. gc6^ 
f er ober f leinet aK bie mittleee. Su '^(^^^^ 
"4lei(t>(;cit*traiit }n>ar bfk IrtMwtffige Jfage beif 9lonb«i 
bal)n gegen . ben SDferibian etma^ bep. 2)ie alten 
«fttonometi bemeiften bie Ungleicbbeit be^aRonbelauf)» 
tefonbet§ hüiän/ bafi fie bie Seiten t>on einet Sltonb«^ 
^nfterni§ sur anbern mit ben Reiten ber mtttletn 9u 

. ipegung DergUct^cn. 3"^ 3«'^ ^^^«^ S'nf^<^^»^'6 f^<>"^ 
9tonb bet ®onrie getabe defltnibet, affo fonnteti (ie 
Dermittelit^ bed Otte< bet (Soinw , beffen Seri^nung 
»enig @c^n?ierigfeit mact)t, ben Ort bes a3?onbeö an^ 
geben. £)iefe(>tcaf mit bem Orte, ben er nact^ bet 
mtttletn ibemegung>&lte f^aben foUen/ feilen äbetcin« 

*) :Die Itttnut^n mtb ^ecitnbeti emer ®titiibe n>€rbeii-ii>te 
bie Minuten ttnb @ecunb€tt eittc^ ®rabc^/ buvd^ (') > 
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3^t)e§ temerfteit ^t, ba§ nac^ aaj fynoMfc^eti a)>lof 
nötcit obet 6585 Jöcicn 8 ®t bo< ifr 18 3^^c 10?. 
20 St. ginfterniffe fic^ faft genau auf biefcIbcSrt 
tPiebet ereigneten , fo bag bie Un9ieic()^etten be^ SRon^ 
te< nd(^ bttfet: f^eriobe Ufyt na^t auf d^eicf^e tftt tpie» 
bev anftengen. 2)ie mn-f (ict>ften l!ng(eict>^eitcn , »ef? 
c^e fic beobad)tcren / {u tüihvcn , ließen fie ben SKonb 
titcbt unmittelbar um bie Srbe/ fonbei^n auf einem 
Streife ftct) beioegen, beffen 9Rtttef|>unce äffe tRonat 
bkin Umfang eineö Äreifeö um bie (Jrbe bcfc^)cie5. 
nec fleinecc Sreid (^te§ ber ^ptcpflu^^ biefer gc6§ei?e 
ber e)?centrtfc^C; meil bie erbe auger^aib feinet Ceri« 
tcume ftcb befanb» SXcfec Ärei* breite ficb in einer 
^emiffcn 3^i^ Sh*^^ t)cium. 2)aö mar aber 

nocb nicbt genug» £enn £94)^ S&ra(^e fanb im 
16« ^cA^x^mitttt , bag er bre^ CpicpHen unb no^ 
einen flcinen Sreiö außer bem e^centrifcben brauchte, 
um bie SScroegung bc^ ^})?onbe& bav^ufceüen« (äegen^ 
tpirtig \^ax man atte biefe funftiicb berflocbtenen Sreife 
Dom $tmme( mbannt, unb (aßt ben SKonb, mie e^ 
naturlicb ift, in einer einzigen frummen Jinic berum^ 
taufen, bie aber fo irregulär ift, baß man tyict^ beit 
SRapertfcben äSonb^tafefn uier b^r&cbtiicbe unb neun 
f leine Serbefferungen be^ mitKern Orte^ (äc^uatio^ 
nen nennt e^ bcr ?fftronom) in berec()«en bat, wenn 
man nur bio6 bie £ange beö SXonbei angeben will. 

51* 2)er SXonb ^at nicbt immer gleiche Sntferi 
nung Don ber Crbe* Z)ie Wten (i^ren feine' grbfite 

Entfernung ganj ricbtig ba^in, wo er am langfamfteii 
gieng; bie ffeinfte, »0 er am gefcbn?inbeften mar. 
Si)ir f 6nnen und burc^ bad $Rif rometer bat^on Äber» 

€in (Kihcmctcr ijl eine 5Jorric6hni3 in einem gern/ 
• ro{)rc, f leine ^SÖinfcf <^e«au ju mcifcn. ©a^ eiiifacj^fte 

iflbod Sdi^ratt^enmifrom^teri loek^e^ oud |ivcp aitc^e^ 
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jcucien. 5OTvin finfcct bömit tcn f($cinDai'cn 9r6§teii 
SDurct)mcj[iT bc^ SWonbcö 33' 31", ben f(einftcn 29' 
aa", fo Ibdl We mittlere ji' a6" (ett&gt *)♦ 
2)ic ©tefle free gvcßtcn gntfernunc^ unb (angfcimften 
fBett)C(^un<5 nennt man bae» ?(pDgaum, l)i^t>cc flcin^ 
ften Entfernung unb dcfct)n?mi>€fteii S3emegttn0 boiS 
gjcrifldum» 2)iefe ©teüen flnbiiber m(bt fcft. @ie 
rucfcn t)on SIbenb gegen SJtorgen fovt, unb »oücnbert 
in .& gemeinen Sagten 312 11 ©t. 39 ' einen 
ganten Umtauf am |)immel, in Sßqie^ung auf 
gij.fterne* |)tetatt^ fann man ffton o6nej;men, t»ie 
iinglcic^ bie Bewegung beö 5Ronbe& ift. * 

' • * . ' 

52. Ser SKonb ftef>t unö 6iemei(en ima/Jcnbiön 
fet)c ^üct), bietpeilen fe()u niebrig. ©eine g5a(jn t(i 
nietet attein gegen ben Äquator ^ fonbern au<(^ gegen 
We SHtptif geneigt ftan trauert nur bie ©ferne 
l>eobac^)ten, neben tt?el($en er naf)c t)oi'bepgc(;t ober ße 
0ar bebecft, um fi4) baoon unmittelbar )u nberjeugeft« 

ft)il^ten ©(^rauben befielt/ bie an benl £>rtc te^ ^ 
im S^i'nrcbre cmanbcr gcnafievt werben fcmHu 
fSlan fleUt juerfl ibre ^pi^ett tu einer be(tebt0ett€nt^ 
fsttii; timnwcf tmb (^t einen befannten Stern 
»^berSpt^ebet einen Cfd^raubeau.ber antzvn nad^ 

^ ber t<$Bli<t^n ®^^0nn0 ber j}eit| bie er 

bairauf subrtngt/ («ift ft(( ber SS^tnfet berecbnen^ ben 
Ux Stern am Stu^e befArieben bat ^un t\cif)cvt man - 
fcie @cbrauben bi^ gur *©eri5brunii/ unb ^a()ft bie 

• ©c^vauOeuumödugc^ fo it)ci§ mau; mc i^rog für bcn 
Sftaum, bcu bic ^cf)raubcufpiße Ux) einer Um brcl^uns 
bnrcl)Iauftf ber$ffiinfc( fei> 5I(fo la^t ftit^ n?cnn man 

" einen ®c<^enftaub am .^immet smifiten ben (^pi^cn faft; 
bcr 3Biufe(f ben er am 5tniK macbt^ burd> bie 3dbJ«»g 
ber Umbref)un(fen ber (^cbraube beflimmen» ^uf eine 
Äbnti^e ^rt f anu man parallele Sib^n (ebraucbenih be# ~~ 
ren einer bewegltcb ift. * ' 

S)en f(betnbaren 2)unbmeffer etne^ 58?e(tfbn>er< nennt 
mau ben fSSinteC/ unter »elc^m berfelbe erfcb'int 
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0me9ma^( in febem SRonate trifft itt Qtonb tue 

liptif. 2>te X^uict)fd)nittöpuncte feiner 33abn mtt ber^ 
fetocn nennt man fcie Änotcn ter $roonböba(>n. 311 
. beni a u f e f 8 e n b e n fle^t er ä5er hit ütiiptit nac^ 
S}otl)en, in i)ein niebet^eigeti^en hinunter nac^ 
(Su^en♦ 90?an erfahrt tie ?age btcfcc ^^uncte» »enit 
man au ber Seit, ba bei* SDionb nafyt bttf bec Sfliptif 
, feinen iEBeg neben befannten Gtetnen beobocbtet 
afldtt mon muß i)kUt) tpiffen, n)ie t)iel bcr Ort bc«^ 
SKonbcci baburc^ geanbcrt tokb, ba§ bec SBcoböcbtcc 
auf bei? Obet;fla<$e bec (Scbe, unb ntii^t Jn. j^rem mts^ 
tefpuncte ftef^t* 2)refe ©erinberung * ijl wegen tec 
8laf>c beö fOionbeö bctrac^)tlic^. 2Me SWonbefinftec^ 
nifie finb fy'm \>oxiUA\id^ bumd^bat , bk centralen am 
i(iet|len ^ n)el(&e aber feiten ftnb* * 

53. 2)ie Änoten finb feine unücranbcrfic^e 
^uncte am Aj)imme(, fonbern rucfen gegen bie Ocb^ 
nung ber 3eict)en Don ajtorgen gegen abenb fort 
ai^antann fi<^ bi<t»on mittel^ fetner Sugen t>er(i4>etn, 
tDcnn man ben Ort be« SKonbeö beobacfcitct, um bfe 
Seit ba er burd) bic gfüptif gebt Ober man gebe 
SU^t/ toenn ber 9Ronb auf feinem Saufe einea ber 
liptif fef>c naben ©tern, ben Stegufu^/bebecft, 
ober m[)i bcx) bemfe(6cn i?orbei;i;c()t gjacb einiger 
3eit tt)irb ber ^oxi\> betracbtiicb meit norbw&rt^ obe( 
fubmartd oon bem Gteme borbe^gebcn, nacb 9 3a f;^ 
ten pc^ auf 5 ©vabe i)on i^m entfernt baUw, «nb 
nact>faft 19 3a()rcn ben Stern lieber treüfen. 2)urc^ 
bie S^crglei<bung fon)o(^l naber atö entfernter ginfier; 
mife b«t man gefunben, bat bie «noten in 1 8 ijcmei:^ 
tien^abrcn 223 7 13' einen c^an^en Umlauf . 
am^immel, in SJc^iebunc^ auf bic Si]L:fterne macben». 

•54. 2)ie^eig4ind Der S);i)ttt)5ba^tt gegen bie 
«liptif ifl im Wittel 5** 8' 3i\ Sic fann fid) um 
txm 9' awbmu Sie 9?eigung »itb burcb bie c^roßta 

e 3 ^%tis 
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9ttitt, tptl(bt ber SRonb bep jebem ^dfben Umlaufe 

btfbmmt, gcmeffen. 95cobö(^)tct man im aUcntian 
tu 3)ecUnation unb fKectafcenfioii be^ 9)tonbed (lo 
tittb i90f iiii tt§t 04> batttu^ feine Steife fo mie atK^ 
tic iarijic berechnen. Äur finb bcibc nccb einer be? 
tracbtlic^)cn SeirbjHferung öjcgen bee ©tanbocte© be^ 
SBeobacbtec^ bebäiiftig* 2)ie SRofiblinftetniffe bienen 
aucb bie alfbann geltenbe Steigung Ut 83a^n ju be^ 
tecbnen« 

55« !Da fit ber eettejung bef *9)tonbef «Oed fo 

großen SSerSnbeiungen untertDorfen ift, fo fann man 
begreifen, note fcbtper e^ fallen miiife, bie 6)efe$e bei*^ 
leiben su entbetfen^ tinb llofein au bevecbnen, »e^mit^ 
telf^ tottditt man ben Ott bef 3)tonbe^ für febe 3ett 
angeben f5nnc. 3"^^6 ^'"^ einfache phpfiftifi? 
fcbe Urfacbe, bie alle biefe fo oerworrenen Ungl^icf^ 
(riten bef 9!fonbf laufe« benttfacbt 

V. . ^i^tinbam £auf t>tt ^lamUn. 

56. S)te 9(^neten finb bem äugerlic()en SInfeben 
^acb ben %itftttnm hfyniiib, nur ba§ ibe ttcbt nicbt fo 
fünf elttb unb bü^cnb ift , aW baf ftd^t ber grcrne* 
©ie t)ecdn^ern aber i^rcn Ort am |)immcl, unb bci^ 
\ten baber ^(ancten^ SBanbeifterne, ^rrfternc» 
®te entfernen fkb nut menig t>on ber Sffiptif« S)on 
ben anbern ©terncn fann man fte leici?t unrerfcbctben, 
n>enn man in bcm äbitTfreife folgenbe oier ©terne ber 
erilen'6)r6ie fennt, bie ben Planeten am @lan)e glei^ 
eben , n&mlicb 8lbebaran ober ba€ 8uge M Stiert, 
SRcguUie ober ba^ |)eri M ?6tT>cn, bie .^ci'nal;re ber 
Jungfrau, unb üntare^ obev bad ^iti beö @fos$ 
pionf. ' . 

• 57^ Unter aHen ^(anclen ift bem ?fuge am merN 
IDu.rbigttenein iöfbntv, oftfc(^r ieb{^aft gl&ujenbcr.S'>ini^ 

mel^ 



melef &rper , Uv [td) entmebec eine S^iüati^ nac^ (Sons 
mtintitetgotige ober Dor t^cem aufgange fe(»en i&6t 
JBdf e^ nic{>t jtDC!) Körper (inl), mcrft man tarau^, 
totü man t^n nie iUf^Ieic^ be^ SRorgend unb beö 
«benM fte^t» S^iefet; planet fu^rt t«i alten Seiten 
|et bett SRümen ^tmi^ au^ Vtütitns ober flbetibf 
(lern. ®ie entfernt fid) aber nicbt über einen Sogen 
t)on48 ®K* oon bei; (Sonne, (umeilen nur um einen 
fBogen Don 45 ®r« gut geit be« g(i§ten Slbftaiibe^ 
t^on bft dornte ifl fic, mie man hnrt> etn^rnroi^r 
it)a()inebmen fann, nur {)alb er[euct>tct, fo n?ie bec 
SRonb in ben SJiert^eilen* |)at man fie be^ St^nb^. 
in ^^tem gtifiten flbftanbe Don bet Sonnt mt^t^ts 
nommen, fo nafyett fic fid) \f)t tx>ieber, iOrc 0efta(,t 
»irb fict)elferm!<;, it^r 2ici)t tt)«b am ftarfften, roenn 
(ie tt»a 40 @fab bon birSoAne abfielt, ob $le glet(^ 
oMbmiti nnt etn^a jum Dierten S^etl erleuchtet ijt* 
2)ie 8(nna()erung ciC(;en bie @rbc t>erf^r6§ert l^ren 
®(anj m^Vf alö ec loegen ber t>erminbertcn Sic^tge^ 
fhilt ^genommen ^ot* 0la(b einiger 3)^it lotrb fte 
toe^en ber$R&(^e bet ®onne unfidbtbar, evfd)etnt aber 
balb alö SDlorgenftecn fid;)clf6rmi9 mit junebmenbem 
iid^te, glanjt in ber Entfernung loon 40 @raben rec^^ 
tcr |>anb oon ber Gönne m fthtf^tn , tft in ber 
grSßtcn t?on 48 J^ur $a(fte erleuc(>tet, unb nimmt 
in bec fc()einbaren @r6ge ab, fo mie ibre 2i(htde|la(t 
junintmt ®ie oerliert ficb (Herauf in ben ®trablen 
ber @omie>' unb (6mmt aU 9benbftern na<b Einiger 
3eit roieber jum a?orfd)ein, Slod^ lyat man einigemaf 
beobacbtet, bag in ber ^toiidicnifiU , ba bie 93enuö 
au$ Ubenb^em SRorgentern getoorben , tine f leine 
i'unbe ©cbcibe t)on i^rer @r66e cor ber ®onne totbtt^ 
gegangen ift. Erepma^jl b^l man biefe merfmurbigc 
Seobacbtung gemacht/, am 4* 2)ecemb« 1639, am 6*' 
3um 1761 unb am 3. ^^ti« 1769. Siefer Stbvptt 

a 4 , toar 
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V . ^ 

mt hin Qtibrer bic ajenuö, mtdbz (td> bnmd^f^ 
jmifc^en bcr 6onne unt Dec (Sc^e bcf<inbr un^ naä^ 
intern üu« Scol^oi^ningeti (^(«gefetteten Saufe um Meft 
3<i^en »oc beu ®onnc tjorbc^ö^Ocn mußte. 

SIii^ allem biefem erl^cBt, bag bie 93enu< eiti 
bunflec ftk|»ee ift, btt fein Si4»t oen j^er^emne em# - 
pf&nsty untumife in einet (tei^«rttgen 9o()n (>eru«i« 
louft, außecbalb bercn Umfange unfece iSi'bc fict) bc« ' • 
finbet* SUe biefe (S^fc^^einungen fann rncm fic^ felbft 
ikiefietten/ mnn man eine ftitget^ bte f^ib »et§ 
f((6n>öii ancjcma^It ift, um einen 9Ctt)i(Ten Socper t^m 
umlaufen laßt, fo baß fte biefem bie tt^eiße ober ec^ 
leu^rete Seite immer iuHf)vt, fid) felbfl aber angeri 
|a(6 be^ ton tee ftiiget befc^netenen Areife« Jn etniip 
gec gntfecnung fteüt. 

58* 9U)n(ic^e (£i:fc(^einun^en $ei^tune bet: 'SÜlct^ 
lut, Hm SnfeM n<i(i ein lleiner ®tem/ mit einem 
l»ei8H<9(n, leb^^aft c^Ianjenben !ic|>te« tfr entfernt 
' fi(t nid^t weiter, ali ()6d>ftcnö etwa 28 ®rabe, 
bi^n)eiUn nur 18 t)on bec Sonne ^ unb fann iof 
(er nur nafte am i^ii^en 0bet teeftiii^en ^orijonte ia 
fter ©Ämmerun^j mit 9Ku()e »a^rg^irbrnnfen Werbern 
JDurc^ gernroOre fann man ifyn aud) bep feinem ISuic^)«? * 
. gan^e burc^ ben ^R^ribtan bt^a^ttn, mnn man bie 
- ^&l^e berechnet ^t, in weid^er er cufminirt ober fic^ 
om meiftcn über ben |)orijont ergebt. Sie Slbroecb^ 
fefun^ feiner Sicbtgeftalten lagt ftc^ nur burcb groge 
S^nrib^^e bemerfem Mud) ibn fyat man, unb smar 
ftjfirefer ati Me Venu« , tot ber @onne borbepge^en 
gefeiten. Qv toitb t\o<t) in biefem 5ö^r()unbertc 1799 
ben 7*. SRap in ber 6onnenfcbeibe iid)tbat werben* 
3n ber erflen $A(fte M f&nftiflcn Sabrbunbert« loer^ . 
ben bie 2)ur(^)öan9c gcfcbef)en, 1802 ben 8. SRot>.; 
18 15 ben II« 0}oo.; 1822 ben 4. 0ioo«; 1832 t^^ti > 
4» 9l«9S 1835 Hn p ttob«; 1845 8» spiay; 

1848 



1848 fcert 9. fSlo^. ®ic S5enu« i)aben crft unftre ' 
SStfd^fDiiiOieti 1874 ben 9. 2)ec^iu,ei;i9a«Un» - 

iai aiid) ®lerfuc um hk Sonne in ^inec fteiöai'ti(^eit 
fb^n, mi6>t oon tec ä3a^n t>^t Ißtnui eing«fc&lojifeii 
tp^ ^cntmltoft ' ^ . ' . 

59» !Dce9 ^diifM ntfymm In !l6({(^t auf tl^ 
©onne jeben m6(^lic^cn ®tönl> om |)!mmel ein; bi^i 
mciieo fmb fie iia{^ be^ i^c / einer anbei n 
t«be dcgenibar. 3|tt »o^ctt M4it#tfi QtfO'l>t# ttbe 
tinb bic ©onne ein» Untec biefen 99elrf6rpern ma(S}t 
fi^ iSlar^ burct) fein feueccDtl)eö iiö^t ttnnüi(b. @m 
tie i^tinb^tt&tbit ober bec tGMnM/ iknter toel^ent^ 
fein £)ur(bme{fer etfdbeint, ift fe^i* t^rtobe rKi^ , 
4 ©ecunben biö ju 24 ©ec. ©eine Entfernung t>oiT 
btt ficbe mug alfo in bemfeiben äJerbMtniife^ HtäubiU 
fm- f ber onfel^tilM^fle unter aUtit/ 

J)at ein fcb6nc6, etwa« (^elblicbe« , fllbcrcilanienbe^ 
£ut^t« @c tccanbert feine ©teUe am <f){mme( me( lan^^ 
^met atö SRoti. ffienn er ber 00nn# gecabe gesert^ 
fi6ef f^ebt , ober tun anttemadbt tur<6 ben tRerf bfüif 
gebt, ba^ ift, in ber Oppofition, fo (jl^njt er am 
ftarfften, unb fein fcbeinbarer !£>urd)mejTcr betragt 4a 
M 47 beo.atacbbarfcbaft ber Gönne nimmt 

er bi* ctn>a 30 «ec ob* @aturn (>at etn fcbn^acbere^z - 
bleic^)r6t()Iicbe« ?icbt, unb t?eranbert f^ine ©teile am 
|>imme( nocb toeit iangfamer» ber Oppoßtion mit 
ter ®onne fc^int ei^ 20 Öec, in ber 0lif^e berfefben 

60. 2)er fauf biefer bre^ ?pianeten ift fonberbar^ 
Überhaupt ift er oon abenb gesen aRorgen gertcbtet. 
' Bintge 3eit oor ber Oppofitton mit ber ©onne wirb er 
fcbr lanc^fani , e^ erfolgt ein ©tiüftanb be§ ^faneten, 
tinb er gc()t barauf eine 3eit(ang i>cn SDIorgen. gegen 
Vbenb lur&cf* SS&^rent biefe^ 9t6ctgangeg (6mmt er ^ 
. € 5 . .. in 
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in bie öpDoftriott ; In n>efc^er fein tficfgangiger Sauf 
am fi^neaften tfn Sta^ tini^n ^eit fte^t lei; touhtt 
iAH, mi f&nst ntm an Donoictö ^efKit, immct 
d^fc^wttfber 6t< }tte< Sotifjuncttoti mit btt @onne, 
tpo ci' am gefc^tpinbefien fomucft. 3]act) bec 6011^ 
iunction nimmt feine ©^efctminbigfett aUm&f^tig a6>' 
iinb fc^n bef^rtrtcneii (Stfc^enrnngett fe^ren mte^ 
ber* SÖie ^uncte bc« Sriüftanbe^ unb bc^ fct>neüften 
Stucf gange« liegen jebe«ma()( ipeitec nac^ fWofgcn (>m/ 
3uc 3eit be^ fc^nettlken SRutfgmtge^ obet tn ba; £>ppd# 
fittöii €vf((eiitf ber 9(<irtet dm gt&ßteii «nb ^e&flcn, 
juc 3eit be« gefcj^minbeften gortgangeö, obec na^c 
it9 Ut (Sonntf am fletnften unb am tDemgften gtiiu 
i^b. 9ltt(K unfere (Scbe, fb möffen, in fo fern man 

tigücbe ©wegung ntcbt in SetCact)tung aic^t^ 
biefe bcep ^^)lanetcn dne ünie um befc^ceiben^ bte 

jebem Umlaufe einen Snoten fcbncit/\b(m iptr iin# 
m oBen Steilen ber tßa^n am nl(tßen f!nb ^ unb Me^ 
fc Snoten folgen nact> bcr Orbnung ber 3eicben auf 
cinanbei?» S)ie yte gigur jeigt ein Stucf bc§ fct)ein^ 
taten {anfe« be« 3iii)ite9^. .2)te trnfKnbe 6cbe tfk in 
T, bcc planet fauft toM ber ud^tcn |)anb nacb bec 
linfen, toicb in R rucfgangig , in D miebec rec^tldu^ 
fSf fte^tinO ber ®onne gegenüber, unb in C mit 

h€c ®onne an btrfeiben @tette bH ^immM. 

6u IDte Snoten , »et(&e bie Sa^n eine« 9(anc# 

ten fcbiirjt, (5nb »eber gleich gro§, no* gleid) weit 
ton einanbec, ober in gleicher (Entfernung Don bcc 
Stbe. S^er ®lana bt^ planeren unb feine fcbcinbare 
®r6§e finb in ber Oppofittpn nic^t immer gleich. fdi€$ 

. »eilen 

Cotiiimcttoti ifl^ toetw atoe9 Oeflirne an berfefben Stelle 
MJlAxmüi fic^ befinbeti ; Oppcrttion^ memt fle in 
ftttgcgcngefetSten erfc^cineit. JMe €rbc ifl «Mbann mit 
{f^Mttf ntd^t in einer gcrabcn 2iiiie/ tcc^ in Ui^tU 
bcn fcnhcc&teu €benc auf t^ie €fUi?tit ' 



^Die Slfhonomte; 4) 

»fUeh se^t er jburc^ einen st6fiem^ MtmeUen^ ttärc^;; 

einen flcincrn Sogen te$ J()icrfrdfe5 jurucf , balb in 
einer langern, ba\b in einer furjern '^tit. 2)ie Seiten 
itotfc^en ben mttUecn ^itncten SlAcf ^ef^otf , ifh9 
Die Seiten j) in n>el(M bec ^(^^nct bie SOlinfetOTO bu, 
i<bvc\bt, finb ungleict), unb tcd) and) md)t tiefen Jöin^ 
hin proportionoL %nv jeben Planeten gtebt e^ initDU 
fi)zn eine gemiffe GteBe be^ S(^ierlretfie^, wn »M^tt» 
bi^ in ber entgegengefe^ten oüeö biefed fo ijtinimmt unb 
abnimmt, toie e^ auf ber anbern ^aifte be^ ZlfwHii^' 
fe» mieber obs unb iunimmt» i ' 

@^ finb ba(;er jwepcrlc^ Un(j(cic{)f;citcn i« bem 
Saufe ber Planeten bemerflicb^ Sie eine 6o0 (^U 
ifyvt ^erioben mit bet St&cPf ebt be^ ^lanet^n (ur Cenü: 

junction unb Oppofition mit ber ®onne, bie anberc 
(§. 6i0 mit bei' dxücffebr beö ^taneun ^u bemfeiben 

62» aWarö befc^)reibt Don ber 3cit/ ba er mt^ 
bee Kecbtl&uila t»irb, ben sanjen Umlauf M |)tm^ 
müi, unb no4 53 bi^ 9o®rabe ba^u, ebe et toieber 
anfangt juvucf 5U geben, »äbrcnb einer 3»-^^ 
cttoa 707 Sagen im ÜRitteL Hiotann gebt er 10 
M 19 &rabe }uräcf/ in 61 bt^ 80 ia^tn, Oon ei^ 
net Oppofttion |uc anbetn, bie um bie^tte bed fRM* 
flangee ficb ereignet, üerflie§en im SKittel 780 Jage, 
in meicber Seit ber ^anet einen Umfang beö |)imme(^ 
mit 49 4Br. bofftber, nacft' einer mittlem ^a^l, to(^ 
knbet* 

3u|>{ter r&tftnac^ ber Cebnting ber Seichen 

fcbe^mal 40 bii 47 ©rabe fort, tpa^^renb einer 3eit . 
»on 278 Jagen, mebr ober »eniger, unb gebt am 
Cnbe biefe^ Sogen^ etma um 10 Qkabe in ber Qiit 
t»on 117 bf< Ida Sagen sur&tf. Oon einer £>ppo((^ 
lien iur anbern perfiiegen bep if^ux naö^ einer ^iitd^ 
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10^ 399 2^9^/ toeic^ei? 3eit er 33 ®r«««^i9k 
am t^immel fbrttftrft 

(Saturn betreut fJc^ t>on 2f6enb gegen üKovgeit 
nut ettoa 19 @i:abe in 241 Sagen, m. o. to.; mii)) 
a(«t<iitn fäcfgängtg langö einem eogen i>on 7 
bet^na^e, ma^cent efnec gelt bon 135 610 139 
gen. S^on einer Oppofition jur nac^ftfofgenben m*^ 
fließen bep i(>m 378 Sage, im aWittel genommen. — 
üAerlaffie e^ fät^ etfie t^em £efer, biefen (obpviii^ 
tf)ifc|)en Sans bcr (Sphären }u entn>icfeln, \>\^ \^ bie^ 
Ux^xt Uiib natürliche giflarung t)ai»OA toerbe ge^eii 
fjMnetK 

^ 63. £)ie S^ardftere, tvomtt tte ^faneten 6e», 

> jcicfenct mcrben, finb folgende: SÄcrfur (5); 33e^ 
m|# ('*); (dT); 3upitcr (4;; ©aturn 
Oomte C0); SÄonb (5); ffcDe (J). ' 

64. 3lu§er tiefen fiinf ®eltf6rpetn ttn» bef 
(Srbe, welche' ftc^ nach bem mabren SBcItfpftcm mit 
jenen um bie Gönne ben)egt/ fannte man 6i^ {um 
3a^re 178 T feinen ^foneten me^t, ba« ift, einen 
folchen SöeltForper, ber in einer faft freiörunben Saufis 
ba^n um bie ©onne liefe* 5n bem gcbacbten 3ahre 
obec, «m 13. SRiri/ entbeefte ^r.^etfcbel in gng^' 
lanb , ber oben fcbon ongeföbrte eifrige iinb gfäcHtc^e 
IBcobacl)tcr , mit einem ficbcnfußigen SRetptonianifcheit 
®piegeUele^ot>/ d^ifchen ben Römern be$ (gticia unb 
ben^uj^en berSmiainge, einen ®tern, bet fich bon 
ben gi^fternen babuvcb unterfcbicb, ba§ er burcb ba« 
Selcffop einen merflicben Surchmeffer b^tte. ©eine 
%t^^\\ mt toie einet ^»Uiiiiereff^! o^ne ©cbtoeif unb 
sRcbel , gav nicht f^meteniht^licf^. Cr riefte mit fm^ 
mcr 5unehmcnbec@efcbn>tnbigfeit nachOften fort, par^f 
oUet mit ber <Sf iiptif # Jn einer gerinc^cn Entfernung 
«on berfelben , btt gegen bot ühibe bet aSai^monat«^ 
ba er Don ber ©onne eingeholt/ unb in ber übenbSr 

baau 



« 



iDte 9lfironomic 4$ 

Dämmerung unftc^t6or touthe. ben tt^m ta^tn 
iti ?(u(juftö tOQvt> er mcUv ^itbtbav, beö aSocgen^ 
tot Xuf «äug tei; ®ome* @euie SBetoegung ^ tu^ft 
ciften todtt nocf) imb ndd^ (angfdmer ; in b'eit erftm 
Sögen M Octobcr^ mart' er fiiüftct)cnb, unb barauf 
täcfgandid* S(m 22. S^zcmbtt, al^ cv mit bec 
6entte m Oppefieion fam/ fc^ien tt m ithttfitn «äcf« 
laufte^ ; bemo^ na^m feine ^emegung miebec ab, unb 
im anfang bc^ Wtnv^ tarn er micber jum ©fiüftanbe» 
* 8Ue biefe (Scfcbeinungen tommn mit bem fcbeinbatm 
taufe ber äbtigen ^neteit DiOtg Abceein, - fo ba§ »i<m 
fcbon bflvöuö ficber fcblicßcn fonnre, bcr neue SGÖanbet 
(tern fep ein planet* S)ic fernem ^eo6ocbtun{)en b^ 
btn f xtf^\x l^ulf e bee attflemetnen S|ttocie ber planetari« 
fcben SSemcdungen , bie S3abn be$ neuen Planeten 
fcbon fo genau fennen gelehrt, bag mart für jcbe^ 
3eitmoment feinen Ort am |)immei fe^c iutceffenb be^ 
ftimmen fdim« Ht tfk tioc^ einmabt fo löeit üW (Satntti 
^ ton ber Sonne entfernt, unb t>oUenbet feinen ?üuf 

um biefe erft in 83 Sa'bren, baber ge(>t er in ber Op^ ^ 

pofiticn nur um einen Sogen tmfcben 3 iinb 4 (äft^Mn 

iitrutf/ in einer Seit wn 150 6i0 152! Jdgcn, un( 
' toon einer Oppofition bie ^ur folgcnben öerfließeit 

369 2. 1 6. @t. 3h J)tefer 3eit xixdt ber f>lanet nur 

iim4'' »o' fort ' 

!&en neuen ^(aneten nenne man , gur überein^ 

ftimmung mit ben übrigen, UrailUÖ, »elcb« in ber 

SRytt^ologie ber Skter be^ @aturnd i|t. 

. • ' * * 

VI. SEBo^ 1>UP£^ 3ei:nr6^re an ben ^immel^ 

Utptxn tmtdt \% 

65. ttm.ben3"pitcr-bot man gfeicb nacb ber 
Ätfinbung ber gernr6bre ticr f leine S5rper beftan^ 
bige ^Cdlcitec befielben bemerft. @ie erfc|^einen batb 

' . Ottf 
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mf Mefci*, baib auf jener ©eite beö ^faneten. @e^r 
i)ftt*ecfcl;)mmten fie auf >ei* SEBeftfeite pIi^Hc^, ob |ie 

mtbzn, unb »erben eben fr auf bcc Oftfcitc in einec 
ffctnen (Siitfci-nung t)on bcm ^^lanete^ pI6^;lict) fict)t,bap* 
2&ie Uyfacbe Ht^n mtt§ bcc (Schatten be^ ^upttec« 
(cpu, tu todc^en fie auf bev Sßcftfeite etniteten^ unb 
ouö bem fic auf ber Oftfeite tDiebec ^ecDovfomnien» 
• ,93on bem nad)ften ilrabanten fann man. nur enttuebet: 
rben Sintcitt ober ben üu^trtrt bemerfen, nacbbem ber 
Gcbatten fic^ meftmirr^ ober oftm&rt^ Dom ^^pi^^t* 
ab crftrccft 2)cnn et* ift feinem planeren fo naf)^, 
.ba6 bic ^ine 4Seite be^ ©c^atteind an ben Stellen, loo 
tt iuv^9tt^, immer .bon bem ftftrper be^ ^upiteri 
une ücrtiecft bleibt. @ett)6()nlic() fiebt man t>on bem 
jn^epten Svab.anten aucb nur ben (^inti'itt ober betr 
.{fu^tritt; unter fletoiffen Umft&aben, menn er toett ge^ 
m^'&btt ober unter ber a^e be^ Scbattenf egeM burcb^ 
^cbt, beibe^. Sic beiben anbern Trabanten finb 
locit genu^ t^on ibrcm Planeten entfecnt, ba§ man 
mn bem bt^en gemii^iltcb / unb tnm bem Stetten Hft 
immer ten eintritt unb Sfuotritt itfym fann. Ser 
jpieirte ^cf)t ^u geiriljen ^üttn über ober unter bem 
Debatten toeg« . S^^^'i^n ftebt man aucb ben ®(bats 
ten ber !{rabanten fiber bie (Sebeibe be^ ^^iterö rft? 
cfen, vccnn fic ^n^ifcben i^m unb ber 0onne buccbge? 
J^en* SDtefe Xrabanren (inb alfo bem Jupiter eben fo 
(ugegeben , tot^ un^ ber fDlonb., feint Sßac^te ju et* 
Ieud)ten. SBegen ber grogern viSntfernunf) l^on ber 
jQuelle bcd üd^ttp ()at ei\\)icr ^})ionbea befommen. . 

66. ttud ben §inftcrni|Ten ber ^piter^ ^ aSonbeii 
^ot man tbre Umfauf^jeiten gefc^IcifRen, loelc^ fo mie 

bep unferm 5)ionbe in pcriobifcfee unb fpnobifcj^e untere 

. fcj^ieben, koevben* Sie finb folgenbe; 
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j «P«fl»Mf*erllintauf. | «<lw<lf*er Umlauf. 

LScabant 12*186^2/33'' i2a8®t«28'36'' 

H- 3 IS 134a 3 13 17 54 

nL 7 3 42 33 7 3 59 

IV. 16 i6 32 8 16 18 5 7 

<M ift mtttwkbig, ia% Hz relattoe ViinMbu 

tDegung beö evftcn Trabanten in 8l5ftct)t auf ten ^a^et^? 

ten ^enau boppclt fo groi ift^ atö bie bed itpe^ten in 

Wpc^t auf ben brimn. . 

?Iuc<) ()at man tie ör6gtcn Entfernungen bcifefOcn 

1) t)m 3upitec mit bm äKifcometet: gemeifen^ unb tie 
SBinfel, unter wehren fte ei fc^eiifen, mit bem (c^uifra« 
ten iDuvc^meffer M ^upiteti m^Ü^tn^ SDiefe^ finb 
bie SIbftänte ber Jrobanten, ober bie ^aibmc^u ii)\:tt 
Küt^ncu, miibt in folgenbec £aMe ent^ojten ftnb: 

3" l>»JJ6meffei:n 3n S5ogent^ei(en in bec 
bce 4, mittlem Sntfecnuna 4« 

LZtabanu 5, ^6$*) 1 51^ 

IL 9/ 494 1 a 57 

HL 15/ 141 4 42 , ^7 

W. 26, 630 8 16 • 

Jupiter ift faft 11 ma^( dr66ec M hie 0rbe tih 

2) urctnic|7er. (Sein mittlerem 2)at4)meiTei' (nalt isöjcj 
geogcap^ifctie äKeilem * . ! 

67. (Saturn M jiicbcn ?!}?ont)cn, n)ci*e 

man abeC/ ben feit)eten aue^enommen, nur mit fe|>r 
^fien Secn(&ftren fe^ (anii, me.^met[eti fte utf4 
'au<t nict)t fo su ftatteti fornlnen, nrie bie 3upitet4tr(i? 
bauten, wdcbc man mit mäßigen gernr6()rcn crfcn* ^ 
nen fann. S5iö jum 3. 1789 fannie man «uy juiijf , 
Stabanten be^ 6atuvn %n btefem 3abte entbecf te 
•£)ei:fc^el mit feinem iih^Un 4ofugigen Spie^ 

*) ^te Ziffern Um itomma fm^ l^ter/ tpie adcmaht/ 
^ecimaU^eile, 
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tnntt^M Ut 9ai^nm jener (tegen. ^ S)er ^im^fle 

Jvabant ci'fcbcint, felbft tuict) tae crftöunlictc gecn^ 
lof^c, al^ ein äufjevft iö^voaibfv ii<i)tpMcU S)o4^ - 
tann ^v. |>ecf(()e( nunmehr Pnvib fem safi^ 

. figee Jelcffop erMicfeii. !Die:S8a|)neit ber fe*^ in* 
necn JiMbanten liec^cn faft cbec genau in tev @5ene 
beö Olingen ^ mid^a ben @atutn uinciiebt, unb iiiM> 
Stegen bie Sd^in beffe(6en um bie ®onne unter einem 
SBinfel t>on 30 @r. c^end^t, babec bicfe Jvabantcn 
nur fc^v feiten in ben gd^utten t>ee ©öturnö fomtnen» 
S)ie S3a^n be^ frebenten febr entfernten ifi unter eM 
nem ©infelDon 15 ®r. (icneigt. SBcgen btefeö llm^ 
ftanbeö ift ee fctn^ercr nie (>ep bcn 3wpitci'^tröfc*3ntei|^ 

. bie Umlaufe^citcn .iu beftimmet^. , Slnbeifen fyat man 
fle bocb/ n>ie folget, ^erauö0cbi:<{.((t: 

i. O 22@t. 37'23" V. 4^- i3@t*25'n'' 

IL I . 63 9 VI. 15 2a 4143 

III, I sti V i8fl6 V|I. 79 7 53 43 ^ 

IV. 2 17 4451 

®(U eö ;.(3c^t9ieci0reit,macbt, bie ^dbmef|er 
ber 8<ibnen jebe^ $robanten )ti ntefien / fo bebient 

man fict) bce et>cmii()liöen Diesten, jeßt fccbötcn Jras 
tonten, teffen öcoßtei* Slbftanb t>on bem aSittelpuncte 
bed ®aturne, bd^ ift / ber |>albmefrer berSo^n, aift 
leicbteften fi* M mcffen (offen , um nacb einer ^miin 
fen SRegel **) öue tiefem SIbftönbe unb ben l!m(oufj5^ 
leiten bte Ixi^nieifer bec übrigen Sonnen diecjulettem 
Vh^ ben neueften SKeffim^en |>m« |»eriM)er m ' 
fcbeint bcr |)a(bmeffcc bev S5ö6n beö fccbetcn Srabon? - 
ten unter einem ^Si^nhi tH>n 3' 8'/ 918/ in ber mitt^ 

• • lern 

@. unten }. 147. 5Mc Qtiabrrttc bei* Umlauf^jeitcn 
biiitcn fut wie bte iS>uvfe< ^(^x ^fcmungen »on bem 
Sliitteiputtcte ^ai^ ^auptt&rperl« . 
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3/756 


' VI. 
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4/651 
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5,961 ' 





Utn ffittfetnung tcö (Saturn^ t>on fcer ©onne* ^tt 
witrlcre Sur(*mciTef (gatucwö erf^efht, ^ie 
ou^-feifl^ SBeoba^t^euiigen fi^rieite, in . eteii tiefet? 
. Cntfewuna^untec einem SBinfcI uon 19"/ 5^7, fofcaß 
ftec |)aI6mcfrei: bcr a5n()n- Je§ fcd)öte» ?rab<}nten 
19,290 .?)alÄme(rci: Def @^ttV9^/€iU(>4ltv g)emn^' 
finb, iui^jljc t)cc getac^tett Olecjd, hk^Mm^fftt bcc 

»I.*' .' . 

SDcc ^altmcffer bcc »d^n unferf SMonbc« ijl {11 
, ber mfiittev'n ®r6§e 6o th^^fMhetftt gtog;' öbec un* 
fcce (&xH ift im 2)ui'$mc(fcc niic im loUri ZMl fo 

68. Sei Dung, mldnt ßm^anim umgicbt^ 
t)eu »fobac^tccn oiel ju fct)affea,aemf4i^ n>et( er 
V^m baör%ifei^rt gieti, a» ^atte ev ini^ '^enfef* 
»itoeilen ecfciiejnt SoUirn am* %ax\i runb u^^ uoüig 
frep. (SnMicf) fief $ u p 9 c n ^ fcai-awf , ia^ baejenu 
mi Xi](i\\ ue6cn bcm ©gtuvn crWtcft^ .i^it.^c^ger^ 
ftceiiet, »ent^. Wrfec, fw^f^ibefrerlbec «ing fepn 
^mußte, »ie e^ oüe n<id)fo(9cnten a3ecDad;tuiigen 6e/ 
(littgt ^abcn. S^icfci' Siing 'ifl gegen tic 'SJij^ii m 
Gaturn^ um tte (Senne ujit^i* jeinem SOtnfeC 3a 
0r. fleneigt/ ©ein 5DBr<$m>jteir^ nSmHct) ter bcö m$ 
gern Üvanbcö, 'pcrbalt (id) ju tcm S^urc^mcjfev beö 
©atucne, nac^iUecn SScoJf^-^Uinflcn ^i^ li^i^ißa^ 
tofe 31:13 obW i\o&«>ie la/j^'-eeu ' 
ne »reite: ift ettoo I be« 2>urc^mc(Tevö bc^ Saturnei 
cbcv ^ beö ®urc^)meiTerö be^ Üvincjeö, a(fj>' (e/ii ^bf 
ftanbm be& Planeten Obeyfiäc^e ettpa ^bm fo acoß 



iSDii* treiben in bcr golge fc^cn , baß ber ©trrtftmeffer 
beöÄaturne 17160 geoiti'cjpf^ifcbc SKcilen bÄlt, folgf 
lt(6 ift bit &u6ec< ^SDurc^mefTer fRtn^eö 40040 
SJ^eifeit / iitib fein Umfang 125790 SReifen ^ro^; frin* 
S(bftanbt)om Saturn trtib feine ^leitc betrogen 5720 
SKeilen. Sin au§ei*oi;bentlicbe& @en>6!5e/ t)on meU 
^c6em tvft iin< gor feine ffitiiltc^e SoffteOun^ ma^^eii 
f5rtnen* '®ie j^eüe beffMben Mt«n fttg-tntct) ibreit 
gegcnfcitigen Si'ucf , mc bie (Steint eine^ ©emtlbebo^ 
' itni* mdjin ba bec.^albmeiTer bc^ Q3em6lbe6 . fo um 
9e()euer«r«6 ifl/ fo trttb'tiot(> ein SRtttef angemanbl 
fei)n muffen, ba^ @cn?ict)t ge^^eri ben gaturn ju \>ttf 
minbecn. Siefcö ift bei* Um fct)tt)un 9 in. bcr gli* 
cfte. te#.9lin.9ejJ«, / Saburc^ eeM^^en ottfil^eUe 
tcjfelbcn ein ©cfttcben/ fic(j dwi bem aHtttefpuncre bc< 
^Planeten ju entfernen, unb totiizn trenij^er fc^n?cp. 
Sügletc^ micb babuvc^ bwMt, ' ba§ ber iHiAg ni^i 
5ui; (Seite iö^mnftn tantu Sßirfltc^ t.<>t auc^ |)r« 
|)crrAeI eine Umbre()unö be^ 9vinge^ burcb bie 
S^etoegung einigei: glecfcn it)a()LrgenDmmen, unb bie . 
Seit auf 10 &t. 32' is' beftimmt. dt M <iti(b se^ 
funben, bqg bcr !Rin^ au< sme^ roneenttf^ 
fd)cn fKingen befte^t, mit einem leeren Ovaume 
}tt)if(bcn betben« . XU 43reite be^ innern äUngee tfl 
805/ lei Sutern 280; be^ B^if^^^^ui^' 115 fob 
c^er Steile, beren bei* 2)urcbme(Fec M ciugern llm^ 
fong^ 8300 ent(>ält/ fo bag bis 33rcite bc^ ^ufammen^ 
gefejgten 9t(nge< laoo, nabe 'l^be^ j&urcbmejTert M 
Stingei tft 2)et ®lftinb, tponim ber Sttng Q^boppett^ 
iftf mag fepn, baß babuid) jeber bie für \f)n fcbicfH; 
<^e Umbrebunde^efcl)n)inbidfeit unb S3ermtnberung fei^ 
ntt e^mn i^itn bm^lantttn ttl^hit Stellt man 
(icb ben SRing ali eine fReibe Don Jröbanten t)or, bc^ 
ten jeber (ic^ in einem Sreife um ben ©aturn bewegt, 
fo bat - bie SDii^funs be^ &^0txttaft burcb bie 
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.«<^»iiit«6e»egiiH{j'öe()o6en »Irb / fo mu§tc 6eij cfnetr ^ 
Umfaufcieit mx loSt. 32' 15" naä^ fccr, obigen me^ 
gel, t)ei* 3(5ftant) eine«, (iefec 2ca5anten Don bem iStiU 
telpuncte ®aruvn«, 1,759 {)attoieirer M ^Jfaneteit 
gvog fepn, ober 3063 folitcr J()cile, teccn Dei: 
2)uf4)me(Tet tea äußern Umfangö bcö 3«iige< 8300 
^at. 2)et: 3(bfranb etm«« gr&§er att ber infiere 
{Kifbmcffer be« lonetn fRinge«, bee 3950 ?()et(e ^äft^ 
SDi« angefüfKte llmlauföacit beo «Ringeö gilt 
für ben äugern, meil einige bec beoboc^eten %tt0 
cfen nflbe am äugern Slanbe befTdbeti Jfegett. ®ie 
I6i»tite ffir Wefen jtt Wein fct)einen; öücin tie Scbmere 
beffelben gegen ben ?)J?ittc(punct bee »J)ianctcn tDuO 
burcb ben innecn, betiacfttUcb breitem, titüti^twü^ 
mtetn»ins »ergrtßert, bo^er bir Unifcbtrung ge^ 
f<bn>fnber mag baben fei;n miiffen, ai^ eö fuu rinett 
einzelnen mnq r\btl)U} tparc. 2)ie Umlauf^ieU be« Km 
ncrn aiia^e« if^ niK^ Riebt entbecft; «je ifl mmut^ 
Itcb gtbger a(« jene, »e'tl bi'c Scbmcre gegen ben ^las 
neten bur* bie @cj)tt)ece gegen ben au§etn diing t>€t^ 
.minbett tcix^. 

* * 

SBtcfeJett ben SRing unter einer (angficben ©es 
ftait, roeil er gegen un^ eine fi^iefe ?age bau (St 
tütrb immer fcbmater, |e mebc er be« bem Sortt&eFeit 
M ®4turM ttttb bur* bw Bewegung bcr ßHbe ficb 
ber Sage näbert, in n?elcber feine gläcbe burcb unfer 
Sfugegebt, unb mir ibn alfo blog nacb ber ur< uns 
tncrfli^eo 2)i<fe fe(«n. ^ 6atiim etfcbemt aWbantt 
l»6&tg tunb iinb frei), unb mtin (lebt ciuf ftuum S6rtf 
per ben ©cbatten be^ Dlinge^ , menn bie @onne bcnfeU 
ben nicbt gar fcbief erleud[)tet. {lietaiif toenbet Vec 
»in«/ ber ficb immer pataöel Welbt, unö feine bunfte 
Seite ju. Um biefc 3eit gcfcbie(;t aucb ber örleucb^ 
tungetoetj^fel an bem 9iinfle, nÄoiliebatebahn, 

2) a ^ menti 



5> ' Sificonomie* 

.tücnntic @l>cne bcjTcIben invö) bie ©onne ge^t, iinl 
cnftatt itt nötMitfren ob»; fu^ltc^en Seite tie ^Ui^ 
cbetr n6rbnc^e erleuchtet tt>irb. S5c9 biefcm (Srteuct)^ 
tun9ett)eci)fcl fann bev 3\ing Detfc()n)inben ober »iebcc 
ftcbtfrat: ioei;ben , na((^t^em Die (Srbe an bec einen obec 
ber «ntecn (Seite be^ SKingeö ftc^ beflnbet IDie 
fcj^cinun90n)cct>fel be^ O^ingc^^» finb fc(;r ungleich) , n?eil 
bie @rbe einntö^l obeu bcepmöf)! burcfc bie @6cne bc^ 
SRinge^ um bie Qtit M S(ieu(()tun0$tDe(&feie 9e(Kti 
föhtt* 1789 öcfct>ü(> ber jStleuc^tung^^ 

tx)ect>fcl am ii. Octobcr. a3cv()cr, öm 5. SJlap unb 
d3* üttdul^ tpai' bie (Scbe burct) bie Sbene be^ Otinged. 
gedjangen, toet^^f ^ am 3o* 3<^m 1790 noch einmal 
öcfd)af;, fo baß bcc ^j^mc^ jtpcpnia^I Derfd>n)anb unb 
tpiebcr fid)tbar tt>arb, £)ie @dcucbtun9emcc()fe( creig^ 
nen fic^ ma^cenb eine^ Umlauft beö Satuvn^ um bie 
©onne, (29 3a (;r 169 Sage) äwepma^L 

S)en Stulpen bej !Ktnge< ffit Un Catutit 

fcnncn tvic nictit wf)\ anc^eben. @r felgt oft einen 
ieti'ac()tii4^en !l()cil bey Obecfläcbe biefc^ Planeten ^aO^ 
tt land in Schatten, unb nerminbett taburct^ beit 
< S3ott()ciI/ ben er biefen ®egenben im^ ia$ ton feu 
ticc Oberflacbc surmfviewoi'fcnc 2id)t einer anbcrn 
3eit t>erfci)afft. £)er Sving fann einen Sinßufi auf 
ben ®atucn baben, toelc^en tbir aber nidbt errat(>eti 
nicken* SDenn eine feiner Stad)cn fafl 1 5 3ö^re lan^ 
t>on ber ©onne bedienen ift, fo mag fie fo cwarmt 
fe9n, bag fte bie fofgenben 15 ^^^^re im {)erbfie unb 
Ointer bie Sthiu mtnbetn bient. Die fteben ÜReiu 
ben t)ei'()uten bie S3erau5un() bc^ (Sonnenlichte^* 

69. Uranug f)at im\) 9)?onben, »efche.^n 

|)erfct)ef mit Kincm sofußi^en ©piegelrc(effop im 3» 
1787 entbetft bau S)ie periobifcben Uuilaufieiten ber# 
felhenftnb, L gS.i6®t*ss^ n. i3$.2o®t.56^ 

2)ie 



« 
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Sic aOflinftc.tom lli*anue, L 17 $af6mc(Tcc M Uco^ ' 
tiu^; U. 73 {>albmefier« Z)ie SBai^neB fielen 
faft fenf'(e<6f auf Me Sa^n te^'Ucanu«» 

^o. !(af bem^upit^t ee6Ucft man einige buttffe/ 
liiert genatt begt&nitii ^ au^ m^t unterbreche/ 

önbcclict>c parallele Streifen; ti^weücn mehrere, fclbft 
ticle, bietDeilcn menigcie, gcw6()n(ic^ bretj* ®ie fi'nb 
^tttt^ )u»eilen «ttt lichten Streifen t>ersefeUf4»afteU 
Oft ieigen ficb auf ber Oberfl&fj^e btefed ^faneten 
glecfcn t)on t)cränl)evli(i)ci* ©eftaft, tic furniere ober 
l&ngere -S^it fi4)tbar bleiben, meifteno t)unfe(fcbtt)arj/ 
' ^utoeUen li^t finb* S)iefe glecfen unb bie @r&nien bec 
obgebcDcbnen Streifen Häm auf ber Scheibe be^ ^(a^ 
neten t>on SDlorgen gegen SIbenb, tn SSe^ieOung auf 
tinf / fort. Mu^ bielfaltiger S3eobac()tung biefer %lcU 
fen ^t man gefeblofiisn, bag Jupiter ft<b ettoa {tt 
9 @tunben 56 SKin. einmabl um feine 8^ e bce()t. 
2)ie SRic|)tung beö ?aufö biefer glccfen jei(jt, ba§ bie 
Xee fa^ fenfrecbt auf bie^a^n bedS^ptter^; 
ftebt Sie Sage utib Sth^tt Ueiben affo auf biefem 
?)Janeten ^id) faft gleic{>, unb bcc llnterfc^ieb bor ^af;^ 
re^jeiten ift gering. — STOan ()at aucb gcfunben, 
jba§ Jupiter eine mtttiib abgeplattete ®efia(t 
^at, fo ba§ bie »pe befeHen ficb $n bem 2)urct)me(rer 
■beö Stquatorö, obeu bee großen mitten burd) bie Sffe 
-fenfrccbt barauf ftebenben äreife^/ etma mie 13 }U 14 
?t>er^&(t. SDtefeir bettHtlt<be Unterfcbiet ber betben 
2)urct)mefrcr fubrt aud), nad) ber ?(;eorie ber SSewe^ 
^ung, auf eine Seit be& Umfc^munge^/ bie ber beob^ 
achteten na^^ geäus (ommt* * * 

5«piter ^at o^ne 3tt?eifcl eine atmofp^arc 
toie unfere @rbe. 2)ie bunf ein Streifen geben gu 

fttmmi betric^iHcbe Stbtc^ biefer 8tmofpb&re 

\ t 2) 3 ' burc(> 



* 



5.4. Sljlrooomie» 

3)te tieften, {uweHen «efbfo^unlttben Gttdfen ^nb rei^ 

ne, turct)ficfc)ti9e £uftfct)icfeUn, buvd) n^elctc bad 6on^ 
nen(tct)t t)on bei; Obccfiacbe be§ 5t6yp(r^ bed ^^P'^^^^' 
SMC&ctgemorfen tDirb» .^e (^r^njen ober bte (Snben 
bcr. ab0ebto(^tieit bttniPeM ®rrrif«f! fiiib Gcbeibungeii' ' 
t^litt unb trubcc ä^eile einer &&)\d)t 2)arauft fel^t, 
bat biefe (Snben nicbt t>6Ut9 atö fefte ^uncte bzttad^Ut: 
»ecben ffiiincn*. 2>te fübioaQCR Siefen finb ma^t«- 
fcbetnUcb ©ebirgc^f Uppen , bic ou^ bem 2uftmeere bec^ 
toot^ragen ober burcbfc^etnen/ aber bep bem (Sbbttt 
tmib Sttttbeit biefe». aRcevei), »enn (ie nUbt febr 

erbeben, t>et&nbed{(b fepn m&^en. 2)abec bleir 
ben fie balb längere, balb furjere 3cit \id)tbat, unb 
mecbfdn ibre @teUen/ worauf begreif ücb tt>trb/ watM 
lim bie beobachteten Umbi:ebting^{etteii (utoeilen trat , 
.tmiae 3Jlinuten terfcbteben' fifib. Surcb wcle forcifM^ 
tige^cobocbtungen, bie |)r»0d)r6ter mit einem fieben^ 
fiilflea b^^M^^cb^Stf^ffoi^ toabrenb eine^S^itcaumd. 
ton mebr att bre^ SXonnteny dnseftettr fyat, Qab bat- 
Gnbe eineö fublicben Streifen eine Umbrebunc^^jeit t^ott 
9 ©t. 55' 17'; 6 im SWittel, unb ein üdjter S^«* 
in etn^r nhbem HStegcnb toi^renb bevfeiben Q^it , ^ 
9 &t. 55' 33", 6v 2)eif Unterfcbfeb tftbtt ob«« Swei^- 
fei t)on atmofpbarifcbcn SBeranberungcn ouf bem ^npu:. 
ter f^zv.' übri^enö {eisen biefe iSeobacbtungen, bai^ 
bte fd^tt oon Qofflni gefolgette Umbret^nng^jeit ^olf^ 
9 @t* 56' n)enig &on ber tr>abren abmcicbe* 

71« auf bem @atum f^t matt no^ feine 
^feeten /ntbecft/ oetmittelft n^elcber mnn^ fKne ttnui' 

bre()unciejcit bcftimmen fonnte« ßinen (Streifen iyat 
man fcbbn (an^c auf bemfelben trabr^enommen* Statin 

^evfcbeM'>8eob<i4)tttn^n geigen, fic^ einer ober.- 
jtoep ^treif^a Don. oe^äoberlicb^r S9^eite unb garbcr-^ 

bie 
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Me mit (ta CKtoge genoti^tfber 6t4na^ p^^äSU tiigaL '. 
einmotte (>at tt auf btniÜbmMntn butiMn ^kim 
bemccft, bec feine ?ogc \)erint)erte, wormi^ ftcfr fol? 
fem ihit, Pak &atutn fub tiad) beffeiben Seite* 

um feine Sipe bi*e()t. 2>ie Umbrc^ung fof^t auct> 
bai^ct , ba§ ©atucn wie 3upitec mecf lieb <xb%zx>\<xU 
ttt ^^erfc^fl (ad 9et(^ilmift be^ 
tmcXt «IIb ^»(tfr:: iDotttwiefMiiabe io(e ii : ro gc»: 
funbcn. Sin anbeicu ctcfc^icftcc Slftconom, |)eiT. 
S^i^gge in Sopen()a9en, finbct btefed iBer&altnig fo^ 
gac faft tDie/3 Stocb^Hiifm erlern OecbitoiifTe 
würbe bie Umbref)ung^3eit, jufol^e.dneiiltbwetiftbeit- 
©erecfenung, 14 @t. 29' fepn. J^er fRing beö ®<j# 
tüntd mu§, fo mie auf ter Srbe bei* ^3)7onb bo^ 
oiiffc^eOeii miictt, ouc^ eine betrAcbtlhbe Qr^ebufig' 
ber fluifigen ajlaffe unter bcm fKinge, ober iauf bent 
^quotor bcö planeren, DeL'urfac{)en, .»orauöcj^f^?^/ 
ba§ eine ftäffige SRaffe einen 3:0et( f^ner Oberfi&cbe 
bebecf e. 2)fe SSetSnberiiniitW ilt bet ®e(^<i(t unb S<ttbe 
bcc ®tmfcn laffcn t>cvmut{)en , baß Saturn eine 51 1? 
ihofp()äce ^abe^ n^efc^e^. nuc^ eine getDilfe @i*fct)eU^ 
itutig be9 ben S3ebetfungeii'ber 2ta6dntm biefe^ ^tnr 
neten t)on bcm Körper beffc(6en't9a^rf(()etnli(t) mac^t. 

* • m 

• - . ► 4 / 

7^* ^ard ntemabt^ eine ficbeiformise ®e^' 
(Idff , n>{e fRcrfur unb fßmii oft onnebmen; feine 

flcttgcftalt nimmt nicb't meiter ab, alS be^ 3)?onbc5 
feine bvcp Sage nacb bem äJoUmonbe. Suf feiner öber^ 
fl&cbe bat man febr groSe, ni4»t aOemai fcbarf. be^? 
gtÄnäte, üecÄn6etIict)e gl ecf je n' beobachtet, bic aber 
bocb fo beutlid) finb, ba§ man bavouö mit ()tnlani3? 
Itibec @icber(^eit beftimmen f6nnen, ^<xt^ bre(;e ftcb 
tn*s4 ®tunben 39 ober 40 SRin* einmal um feine 
WßU 2>iefe S^Igevuna ^at nculicj? |>r. -^ATc^tl burcb 
• I . \. . J5 4 ... feine 



s 6 ©ie Sljltononue* ^ 

feilte Sebdac^tun^ett beftatigt *X (St^t anä> gefur^ 
brav ^^fi b» SUiuatoc ^ntUa igestn feine 
S5a()n um bic Senne unter einem Söinfd t?on 28° 42'. 
genetzt ift 2)er Unteufc^^ieb t>ei' S^^^^^^ieitgi ift dfp 
:fb6Bi. Wat;^ ttmai 'tröger aU auf imfei;^ 9.^it,* 
Nm :ä4ttal9t mit i^rtr Oo^n • eineit. fSHtiM ton 
23° 28' niac()t aRerftrürbig ift c^, tag tei- ^ofavif 
burc()meffec te^SPlar^ beträc^tlict^ fleiner 
ffky< O'U ber^t^quatjoreafburct^meffer, ttnge^ 
c^tet finine Umtre^unsf gef ( noc^ etwa^ Sr6gci* ifi, 
t)ie ber Svbe, unb fein Umfanc^ fleiner. |)r. |)erfc{)ef 
^at ia^ 93cr(>a(mi( .Leiber SDurc(^mefe» iia^ t»ie 

>5 Jtt 16 geftiiifcm»:;, . , ^ ' ' 

• ••• /••»»■ -. ./• 

73» auf bec Q5cnuö t)flt .man ö«c$ gfecfcii" 
Bemerft. (Sic (inb ober §u fd^wcr bcoböc^tcn iinb 
itt unfreftinwt/ otö t^og man bie U m b r-j^f^^ u 9^ 5 e i t 
iitefe< Planeten Wau^ ^er(dtcit {6nntel ,€<ifft.Qi 
fe^te fie 23 St. 20 Win. an; 35ianci)ini 
24 Za^ 8 ®t» .^ct) vpter folgert aue feineri 
Sßej^bac&tttngen,. al)er nfl^' diijei^ anbern, Serffi^reii 
cli bem »im tenen 8{tronomen gcbrauctytcn, ba| bte^ 
Ümbrebunqescit ber 33cnug 23 @t. 21 bctrAt^t. @r 
bat au(^ @e(C|]cn()cit (^c(;abt, über bie *^6(>e ber 
Serge ituf ber S}enu^ ein paat Seobac^tungen 
öujufteßen. Siner bcrfe(ben ifl über wer bcutfcbc 
SReilen ()Oct), ein anbeier (jegen brep 3}?ci(en ifnb tieU. 
letcbt 6p(>ert .S)a6 e£,auf ber fQtmi fe^r ^o^e' 
Serge gebe, ^at f4>on be U {>ire 4m ^d^r 170a. 
bemcrft. Sic SPcnu^ ift ücrmutblicb ciucb üon einer 
8ltmofp{)are umgeben, ba nuc() |)r.j6cbr6ter^/ 
Seobdc^ungeii . bie flrleucbtung an ber, ticbtAi^anie * 
fc|)ivact)cr ift/ dtt bag man bie Cif^ta^na^me ali^ bett 

\ ' ' ' . flei^ 

ac^tuuvjcn iu bcft PhUoC Tsdnssi«^. für 1781 un^ iyii* 



» 



I 

fCdneti -HuffaltetDinfcfn tcc @onncnftrar)fcn ^erfeitert ' 
filmte^ onb'foeU mJbec SRan^fiac^e bes Kact^ifette tin ' 
fef)t mattet blaulic(^e^ Sic^t/ eine SD&mmei;unge(;cUe^ 

■ • * 

74* 2>er 0)totl^ ifct^t fc^on bem 6(i>fi(n Sugt 

^cUe unl) bunf^c@c^]c^^c^ öuf fcinccObei'flcicbc. 2>ufc^ / 
getnro^re fie()t man, bag ^cbivciivic un^ ebene i'anb^ ' 
f^oft^it finb, in Milien afrcc bal SBUbe ttnb.®anfite^ 
toeit ftarfec ftc^ entgelten gefteUt tft^ al^ auf unferec 
@rbc. 2)ec SRonb ()at üic(e ©ebirge, jum 2()ei( in ge^ 
tingec ^6^e uob ^retie lansgeflcecft, ober in raiifKtt 
|)attfeit sufdmniengefettH, oft ein}efn and bcr State 
emporftci^cnb , öc6gtcntf>eil^ ober fcan^fornug um: 
eineiSbene ober cine(^infenfun9 geftcUt. S)ief)e £ ranj^: 
gtbtrge finb am (kAu^ften in beh |^en ^cgenben 
' ber SRonS^fl&c^en , befonbeti^ in trem f&Mic^en ll(;ei[e, 
li^elcS^ei: bomit gleicOfcim ubccfdct ift. aJiand)e baltctt 
lo , 15; ja btö 30 nnfmi* deodrap()ifct)en SRciien int- 
SDutt^mefeTf mehrere aber ftnb tiel deiner/* bi^mi^ 
Xtgji nuc etwa 2000 gu§ weit. 3^"^ 2I;eil fd)lte§en 
fie Ebenen obec n^enic; ungleicbe ^(acben cin^ bie f4C^.: 
gem6bnUc(^ iDentg Don ber aUgemeuien Stonb^flAc^e 
^itfernen mbgem '2){efe nenne i^ian ®al(ebenen<> 
a?icle ent()alten cingefcnfte 95ccfen, Äeffcl unb 
tiefe Slbc^tunbe, Oft di^'eifen f leine äxinggcbirge 
tn ben S)att ber ^^(fietn ein , unb biot»ei(en in lene 
tto<b Weinece, eben fo »ie bie »ulfantfc{>cn ?cfct)ter auf 
«nfei'm SItna. |)auffg ei'(;ebt fid; auö bcc a)iittc eine§ 
Stcanioebirgeö ein S3erg , jutuetlen tmey ober brep/ . 
siiebt fetten ton betr&(btlt<ber |)&()e; aucb Sticbterberge 
liegen innerhalb ber SGBaüebenen. einige (ginfens 
funken finb mäßig, 8. 200 ober 300 Slaftec 
(6 Sn§) tief/ manche (tnb looo.Slafter unb barnber 
tiefi ja ej giebt l^ric^tergebirge/ bie gegen 2000 
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Sttafter ober bat übet: tief finb, btt) einem S)ur(^mcf#' 
fer »on 4 9 ^ei(eiu (Sin getttjlet ^tidsm 1(1 fok 

gßc über 3000 Slöftcr tief, unb etmö^ über 3 SÖleUert 
. tpeit. 3" biefem tibgrunbe fonnte bet i^bä^itt l&ecg^ 
itnferec mel 0r66eni dt^, Ut Wtnbot^o r f^ntt 
ganjen |)6f)e nad) jlcj^eri; ®(r ^«ieit ouf nnfere^ (Sty 
bc cidr nic^tö üerc^Ieid^bnrc^. Sfuc^) bie Serge be< 
SRonbee ftnb jum $(^ei( Diel iifytt M bie uti((tgcii;. 
jE)U SUnM^ur^e et^eben fk^ amar mit migis^ mati$: 
ct)e nur 150 biö 300 Slöfter; einige finb über and) 
900 bi^ iiooSInfter i)0(fy Qtfnnbtn. S3on einigen 
SSecgfv&nien ergeben ft4» mittnt ^o^e StrgftHteii. 
<5ofc^e Serge, iit btp fetten ju beit ^i^ern gerec^^v 
net roeibcn, 9eb5ren öuf bem ?D?onbc nod) ben ffeu^ 
nerm ^erc^e t)jon 10000 ^uß ftnb ()iei; no(b tom 
mtttletir ^ ^r/ ©ebener J^or fogar an teRr» 

f^blict)cn 3JlonbtaTtbe ©cbirge angetrofFcn , bie ^cgcrt 
a5ooo ^aiifcc guß f)Ocb finb. 2)er S()imbora50 im 
f9bU4)en Vnwifa er(>ebr ftc^ nur 19320 $«6 über bie 
^meiflhibt* Z)ie |)6t^e ber SItoiibMerge ift m^lu 
nigmafeici befto großer, ba ber 2)urct)meffer beö SRon^ 
mv 2)ut;(t)meifet:d bei; (Stbt bttxait 

' ' ' ' 75* 2)ie 

9erge ttnb €infenfun<)cn auf bcm 9}^cnbe tncfTetu 
eine fdyött 90tt ^»el <)cbrau4te tJKet^cbe tf^y ^eii 
^oitb ber erleiicbtetcti e^pt^e.eine^ tm^Dimfeltt tiefietibeR. 
IBerge^ »or ber {i^tgran^e $tt meffeiif beu fStidfet^teu- 
ftc^/ unter toeCdi^em berfefbe erf^eint £>bev man mift 
bie E^it^e M tf^att^nü elnef fB^rge^ be9 tttebrigem' 
^tanbe ber ©onnc attf bem' ^Otonbe. ^bt^e ber 
■ (Sdmc wirb buid? bcu 510|ianb i>cn bei* ^icbtaraitie <^e/" 
funben. Stu» btefe« ©vdJcu Idjt fic^ bic ^6l)€ be^} 
95cvijc^ bcrcd)ucii^ ober ivcnic^ft^n^ jicm(i(^ f^cnaii 
fct)d^cn. JDai^ i8crfaf)i-cn lä§t fic^ auc^ auf (tinfcnfun# . 
gen au\r»cnbcit. J)err :Cbcramtmann ©d) voter b^Jt 
liefe SKet(r^e'tfr^tent(eiU gebrauch» Sie (^ier anc^er 
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75. ^ietunfefn ©egenbe^i be$ SR4)n#; 
biC)* t^ttt man t^m^i iht SReere )o (^oiren; ober' 

finb, 4iUem anfc(>e!t nocfr, Sbencn, mcüeicbt tic 
fimc<)tbarften , oerglcicbungömeifc vzUn, mit SPie^ 
feil mh {»oliiingen Mtdtm flachen tonbfcf^aften be^ ^ 
ntofltbetf. 6te (Soften ein'gtoiiUcfte^ matee< ü^t Z)ie 

£id)t9vanje jttjifcbcii t'et* Jac^c^feitc unb 5Ract)tfcite bei* 

Senir%e, itemlici^ f((^a?f übs^f4«itiun^ bdSegen b^^* 

ou^QCjacft erfc^cint* SKa« crblicft auf tiefen (äfbcncn 
Ii4^te ®lceifen, miä)z t>\xv(b ii^vtn ®<S^atun ju erfen# 
nen itbtn, bat fte niebrige SBergb&mme finb. ®te Imt^ 
fen jumetlen iDon ben in biefcn Sbenen t)\n unb »iebec 
befinl)li<t)en gcißcrit Dvin^gcbir^en ali ton einem TOittcU 
ptiticfe än€, ttnb i^fkgen bie f(emetn unter ficb tinb mit 
ben dr&ßern ju Derbinben* @in^e(ne §ßer()f(ippen obel^> 
unrcc^elmafeiqe Scttcnc^ebir^c unterbrechen bie ®(cid)f 61*:: 
migfeit btefer drohen 2b<i^0^scnbeii« &k Derliecen 
bAlb fanftin bie andvinsenben ober «nteviiiifttibteti b^U, 
lern ®e§tnben , balb finb pe beutlicber t>on ma^i^en' 
9tn()6()en abgefcbnitten, bntb x>m t)oi)tn @ebtrge^fet^ 
tat begeinjt. Stele SlBallebenen b^beti ebenfaitt ein- 
grottlicbed Hebt, unbmigen im Itieinen fe^n, m$ 
jene im ©rcßen. Jlucb-turc^ bie bellen (Segenbtn ^ie^ 
ben [tc^ ?ict)tftccifcn; inebefonbere tft in bem fubli(ten, 
i^eile ein Sratijgebivge , $,9^9, loegen ber »on benu^ 
|clben auegeffenben £tcbtftreifen merfroärbtg* 

iDdS btefe grauen @egenben feine <S0mmftmgeit ' 

Den äBatler ober einer af^nlicben fi&fßge^ 3Ra{fe, n^fe- 

. < , un^ 

fuf)itcrt ^i^mo^cn finb alle t»on t^m? au^ feinem öor^ 
trcff Iirf?cn SBcrfc : ©c(cuotopcotap.l)ifrf)e 'Srao^f 
mcnte K*. 1791. <^v. 4. mit 43 Äupfcrt. J)er 3Cu^5uc;/ 
bcit ic^ hier aui biefem ^crfe liefere 1 wirb ieige% tote 
allgemein intereSasit bajfelbe ifi« 
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tinfece ^tm, ftnb; ei*(^eUt fcbott aui bcn batia be» 
fn^litbtn Sric^tetgefrirgen mt bUi fiö^ f reniettben ' 
Sergbammen; no(^ me^r öfter atrt ken Unc6cnf)eitctt 
tec Obecfiactc, bic man biirct) ein Doüfommue^ '^txns 
xcfft bonn n)al)t:nimmt» bcc 3{act)tfctte be<$ SRonii 
be^ bev Sict>tgt&n)e {eigen ftcft (^ögeUittig erfioben^ 
glad)cnftvi(iic, tt>o bec Ja^ fi'u(;ei' nntnidu, olö inr 
t)cn bcnac()bactcn ©cgenbcm Suct) ift bcc @c(?attca 
ter Gebirge ouf biefen Cbenen otel fcbiifer begr^njt, 
d6 et e# fluf einet ffiaffcirflacbe fepn Mnnte* 3n^mi^ 
fcbcn mag bod) ffuffi^ic SRateden auf bem SKonbe 
. geben, of)nc meicbe toit meni^ftene un& fein Siiad^i* 
(^um onb feine 9tn&(>run8 otganifictet S6rpet 
(teilen f onnen. / 

^ 76. 2>te SRonb^flac&e teigt ft(^ immet mfe gfeu 
<l^et S)eut(tc6feit unb ^eUic^feir, menn unfete £uft 

fjeitec ift. 2)cc 9)?onb ()at alfo feine Htmofpbarc, 
tote bie tinfyige, bie buvcb bte aufgel6feten fcembactU 
gen SRatetten fb oft getr&bt mitb. Z)dmit fHmmt, bai 
beu 9)ionb feine 5Ba(Tei'fammIungen ()at. @i* bebarf 
olfo aud) fcineö iSRittel^, ba^ Söüfiei: aufiulofcn, um 
ta^ ilrocfne banut )tt befeucf^ten. ^oä> ift bavum 
' stoc^ nid^t ein reinetet unb ungemifcbtec Suftf ret^ bem 
SÄonbe a()3ufpucd>en. Sic üon $»i-n. ©Aroter beob^ 
' acbtetcn jufaüißcn unb obmed)felnbcn ^ecanbcvungeii . 
M einigen ©teilen M S^lonbe^ beuten S3etbunfe(un^ 
gen unb ?Iuf [Weiterungen einer Iuftf5tm!'3ert |)ullc on^ 
o^er 2)ompfe, bie Don einer 8(tmofp(?are aufgcnom^ 
' meu/ oetmutblicb abist niibt aufgelofet unb oerbteitet 
loutben» Sßenn bet Wtoni auf feinem Saufe einen ' 
©tern bctecft, fo mirb biefer oftnuil)!^ unfermlict), in:: 
Acjn. er an bcn Dvanb tritt. i)bgleicb biefeo aucb au* 
tet Seugung bed Sic^t^ (Siatud. s^iO et f litt ioet# 
teil fann, fo ift boc^/ in SJetbtnbung mit anbcrn @t$ 
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f($>einitnäen , eine Srcc^ung bcc i\d>tfivci^kn tioc& 
toa^vf4;i€inlic()cv tie Utfaci^e. S(n bec Sict^tgrange {cigt 
fk(> ein matt abiaütnM Ü^t , ml^^, b^p genducf 
Betrachtung burcfe gro§c gevnri^rc, nicfet ßanj tjoii 
ber (2ct)icfe bcu auffuücnbcn 6ti'ablen unb bcm $öI6^ 
f4)attcn/ fonbecn {um loon einet* €cbira^ung 
tei €onnenIi4)tf bucc^ bie Stmofpb&re be^ SRonbef 
eiuftcl)cn fd)cint. Stod) beutlicbcc nimmt man eine 
@(^tDac(^un3 be(^ iiö;>t^ on fteiUn äS^evgcn in ber9^od;ti^ 

£&nne unb fkm^it ber 3Ronb^ttiiofp{>ice mac^ un^ 

fein Segleitcf fot>ieI ijcfd)icttcf, unfcve 3Ract)te ec^ 
Icuct^tem £)ie Qt\>t, beten Oberfiact)e über i^ma^^ 
^tbiec ift M bed ^Roobcd, bergUt bjemfelben feinea 
£)ienfk t>tefleicbt ni4)t einma^I gleich, tregen unferer 

©ft getrübten atmofp(>are, ber großen 30?eerc^flact)e 

«nl^ be» überhaupt bunfeifarbigenS&obenö. unfein 

"77* 2)ie aSefc^affen^eit bcc ÜRortb^bergc gicbt 
«tfennen, . ba§ btefet fS)eltf6tpet but^ febt H^tge 
. SRotumirrungen feine ®e(tdt erl;a(ren ^abe. S)ie 
Sricttergebirge finb n>a()rf<beinlic() burcb ben au^bruc^ 
einer b^ct^ft elaftifcben gittflügfeit eittflanben , toeicb^ 
»ic ^utoer tn einer ffl(line,.bö« ©eftein berauöfpicngt^ 
iinb eö ju einem ^Baüe rini]eberu;n auf()aufte. SDirR* 
lieb bat |)r. Sd)vüter bei,) einigen Jiict>i:ergebirgcn ge* 
f unben , ba§ bec 31^^^^^ SBalleö bem ^nt^aite ber 
(Sinfenfitng riabe gleicb tarn. Sie SBallgebtrge mit 
eingefct)IoiTenen Ebenen pnb t>!elleicbt burcb bie Janjo 
ber ^^it tvieber aufgefüllte Sricbter unb Sßecfeh/: obee 
bte^e'cfe tooe }u feft, unb bie $H)i(fung erflrecfte ficj^ 
ting^bcrum mit einem Surcbbiiutc au bcn fct)n?ad;cnt 
6tel(en. 2)ie fieinern eingreifenben Diinggebirgc jeu 
fen, ba( aucf^ in folgenben Reiten ©pvenflnnseh in 

be> 

m 

I 
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^tt Stunbe au^ einem {)eecbe gefc^e^eit fmt^* !Dte Sentrfili 
^cg^e finb SBirfiniflCfi iphtmt dt^utttxun^tn. Z)ie 

'©erö^ammc finb t>eraiut()iict) ba öufgcmovfen, tt)o bie 
ekifufctvf giüffigfcit fict) einen SBeg unter tm fcftem 
^c^rei^e etiffnen f onnte* ganb fie auf biefem sbege 
fc()tt)ac^etfe Gfefleii , fo marf fie ffnen 1{tt<:^ec6ers «tf. 
(f ben biefe au^ i^icn Serfein befrepte ^lüffigfeit bilbe^ 
te etn>a ben fuftfcei^ ^e^ ä){onbe^. S)ie großen 
Eimsen t(^(cr$[ttö6t&c^ metbin babtiM^ btgtüfü^f 
* "He <Sct)tt>crfraft auf bem ?Konbc oiei (jenncjer ift, alö 
ouf bec (?ibc, bai;ei: bev 2)i:ucf einer eidfrifcfeen fiuftt' 
denäSatecte, tmur etnertepllmiianben, bort eine äJtaiTe 
4$eflein t^o^er fcbleubttn mu§ , M btp un$. iRtxb , 
• 'gentt>arttg fc^einen mid^tic^e SJevanberungen auf 
bem äSonbe iiä) ^u cucignen.^ |>r. (S(btbtcv janb 
4n tytm fRinggebirge^ benamt , einen SefTel uns 
ibert^alb STOeilen im 2)urd)meiFec groß, ber lo ?8lona* 
te x>od)tv f)hö)it rpa()ifct)ein(icb noct> nicht ba ^ewef^ 
Ivuir. 3n ^em norooftiitcb^n ilbeife b^d SRonbe^ fle(^t 
man gegenwärtig iwep nic^)r «nbmWncbe Jric&tet# . 
berge, bie beibcn ^elifon, ^cv>cl unb SRiccioH nur « • 
ttnen gejeictnet ^aben , obgleich beibc ficbgieic^ f ennt^ 
ticbW^etten. Caffint ietc(»net on ber Stelle bH ti$ 
tien nur einen unbcutHcben gfecfen« @ö finb ttid^Uv 
pon etwa 2 000 Slaftec iliefe. 3" ber Sllacbbarfct)aft 
'ber SBaltebene $lato befinbet ficb ein febc f enntltc^e« 
Stinggebirge, toel<be$ t)on ben Altern Sftrenomen in 
i^ven SbiU'tcn nid)t an(;emcrft ift, ob fic gleid) flcine* 
Te in ber fSthfyz belegene angeietcbnet (^abem ^ebrere 
HBepfptele biefer 9frt ftnbet man in ^^tm @cbr6tet« 
?©erf)e übet* ben ajlonb^ einige von bem forgfältigen 
l^ottingifc^en Slftiouom SKaper angemerfte generale 
berge ftnb je^t ntcbt oabriunebmen* tfin unb mieber 

fle^t man bie @puren e^ema^ligei: Oersfrinie« 

, »■ . • 
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78» Äuf fc« Äa<6tfeite be« Vtonbeii l^at 
man jumeücn leuchten ^Mincte bcmerft/ bie 
-ater mc^( 9(eic() für bvennente 93ulfiine 511 (galten ftnb* 
Oegfiiben, bie bd^ Üd^ ^att luvndtottftn , ttnntn « 
auct) \)on bcm Srfcenlicttc ci'(euct)tet ^itbthat u^ci^em 
C>dt ^ev ^oob gai* feine 'ütmof^fyhvc, fo i^gt fic^ 
^tter/ tpte fnfe? ici)if4>e^/ nici^t Aebenfen; foum 
oiui) In tiner (fifinen / remtn tuft; p{^o$pf;onf4)e unb 
etefuif^e Scfct^einungcn e(^er« ' ' 

'mtv bicfelbe i^eite jufc^)rt muß ölfo n?ä()ccnb 
•feinet Umlaufe um bie Sibe, in 27 S. 7 ©t. 43' 1 1 > 
fkt^ um feine ^^e bcef^en« SDenn man lafie eine ^ctf$ 
fon «m tiire ditbete fm ftrdfe betumsc^en, tinb i^ 
immer baö ©cfictt ^limenben, fo n?ivb (ie in ter 3tit 
cine^ ^rum^n^e^ ficb einmal)^ unigebrc^et (>ubcn« 
^flBfgftt bed nndleiebfbrmtgen iauH bed SKonbe^ 6^ 
fommt man ctroa^ bon bcr cniyt^tiiij^nt^ien (Seite coJ ♦ 
^ont)e^ balt) an bem 6ft(i4)en^ balb an bem meftlic^en 
IRahbeiu feben, luib auf. eben bte.Srt an bem n&tb^ 
%<ben ober fitbltcben Stanbe, .i^enA ber S)?onb unter 
bie (5f(iptif (Krabfleigt ober fict Darüber er()eOt Sieje 
fcbeinbaren Srebungen ber SO^onb^fcbeibe nennt . man 
"bte Gcbtoanfuns* ober bie Hbration M SRonbef« 
Die lan^fame UmttJäfjun^ U$ SKonbe« um feine ape 
t>ecnrfa(^t^ ba§ ein Sag auf bemfelben etn>a 13^ un^ 
ferer Soge iang ift, 4ln^ eine Stacht eben fo^ long. 
Ibtt Stttrelpunet ber Sfonb^fcbeibe ^at 9tirtag itlrgett 
tee SSoümonbe^, St&enb im lefjten S3icrt(;ejfe, SKitter^ 
ttacbt bepm äl^eumonbe , äTtorgen im erften iBtectbeUe* 
Ziurcb ben langen Vufentbnit ber ®önne Aber bem 
|)ori3ontc einc^ Ovteö auf tcm SWonbe muß ter aSoten 
unb bie 8uft febr erwärmt, fo tt)ie {)urcb bie (ani^^c 

Hbtoefen^i ber Gonite fej^r erf&Uet^toerbenr HiicU 
* ' • . ' . - reicht 
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tci(f)t biencn tie grogen Slbornnbc gleich fam @i^Fct? 
Jcv, bie $i(}e bcp Sage tu maSi^cn, unb t^erbrcitca 
Ibe« Sßacfttd bie in i^nen etto&rime, £uft* 4in Sßec^f^t 
ber 'f* ^^'W SRonbc ni($t, mii bic 

S(?c bicfce fficltfcrpecö foft fcnfrcit>t ouf bie (Sbcnc bec 
Htüptit Mt, wb it, in Siu^Uiff^una mit b^üyU^ 
ferming i»on bei: Sonne , ftc^ nui; Miiig iber biefe 
.(Sbcnc ouf bec einen obeu anbecn (Seite erf^ebt. Kaö 
(Scbenlicbt fommt nur ben S3cn)o(^necn ber un^ iug^ 
feierten Seite iu^^tümn« SDen in ber 9RitU M 
.gtonbe^ (ic^ auf^altiüAen fc^meb^ bie Crbe tmmet über 
,i(>tem |)aupte; benen am 3vanbe bec SDZonböfcbeibe 
ts^o^nenben ieigt (ie ficf) nur a;»^ ^o^iipnte , enl^ie^ 
.*fl4> il^en att<(, n^egen ber Ck^manfung bei 9Rpnbel>; 
-ien S3ctpo(^necn bec ®cgenfeite fommt fic gac ni^t ju 
^«efi^te. ' , 

So. jDie @onrt( fte^t man m {(rem Umf^titfe 
immer fc^drf t)e{)van)t. @te tft a(fo fein f[ammenbe8 
geuernucr; au^^ f?inc al"^^"be $rcge Scf)k, bic 
l&ngft mit Sffc^e Dber Scblatfen bebecf t fepn muigtc, 
Wenn fte boh berSrt mie tinfere giuM^en 9btptt 
tt>are. Unfcrc bienncnben S^atciicn t>erl6fc^en of^ne 
ten^u^^i^^ ^"f^' beibiciccn iOce SiJanue nur 
fiuf eine f leine (intfi^rnung. 4lin S6rper^ iDetc^er^ 
toie bie Sonne/ jur Crleuc^tung tinb (Itn^&rmung iin^ 
,t)erec ®e(tf6vpcr beftimmt ift, mu§ t)on einer gan§ 
enbecn SBefcl^aSenbcir fcpn, al^ bicfe, mic ni(^e 
errat^ migen*' Sieiann an ficb ein bnnf (er S5rper 
fepn/ bec mit einer eigent(>umli^cn Jicbtfpbärc, einer 
jiemlicb biegten , ön ficb nicl)t Icudncnben fuftgattung^ 
itmgebe^ ift, unb oermittelft biefer auf eine äufiecfl 
feine/ bur^^ beit gan}en SDeltraum becbreiW feine 
iSKUecie, ben iltbcv, müt. ®eit?6()nlict) einlieft 
man auf bec @onne einzelne ober mebcece glecf en, 
Mn i^r&nbedic^er &%iit unb ung(ei^er Z)auer, itt^ 
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Pt^bui^ ißltaUtt, qmoffnUii^ in bit^mm rin^ 

fci?n?or5t)unf(cr Seen, mit einem 9ie6e( ober blaifetti 
©chatten umgeben, tf)t\{^ and) o^ne einen Uä)tem 
, SRebel obtt ali m inhücv SHMd> , mit einer 4a§erft 
onbelKmmten f&xhm* gumeiten fiiitef m(in eine gioge 
' SWenge glccfen, bie buicl) einen gemeinfct)aftlict)en iie^^ • 
ten fStzbti 5ufammen()ingen. ^m^xt^ib bei; bunfefa 
gietfen onb t^rer Stebel tetaen fic^ oft Dergingtict^e^, 
^«üe 8i<t>tobecn» SWerPmfirbig ftnb bie [\^uxn (^ttU 
len, bie ©onnenfacf cfn, n)e(ct)e ftd; auf bec rei^ 
tieti ®onnenf(^ett^e burc^ i^xtn meinen gellem 0(aR| : 
onrefffc^etben , einjetn obet j^aitfenmeife. ®enn Dtde > 
bepeinanber liegen, fo ei'fc()cincn fie xok ein mit fleineit 
©Olfen beftvcutec |>immeU 2)iefe ©onnenfacfeln tnt^ , 
. fielen t>iettei4^l t>on Bewegungen in ber ^icbtfp^ite Nr ; 
Gönne, bie Sieden dn oerbännetfen o^ec Detttefrett 
©teUen, mo man bcn bunfein SJcpetr bep Sonne 

- 

■ 

' «T. S>(c Sf^cfen ^abett Äffe eine gememfcfiflftficbe 
IBemegung t)om 6ftlid)cn ©onncnranbc jum tt)eftlict)cn; 
(imimen arx^ mancbmn^l an bem 6ftitcben iRanbe mte^'' 
ttt ^ect)or^ na(^em fle am »efUic^en mfe^mtimbeit 
toaren; bewegen fic^ an ben Dtanbern langfamer unb 
in bec SWitte gefct^winber, finb bovt fcbmofer, (;iei: keU 
tev; mie e^ nat&dtc^ ift/ weU man bie Steife an beit 
8t&nbem unter einem fieinern SBtnfel' megen i^rec 
fcbiefen ?age fie^)t, Dorauegcfeijt, ba§ bie ©onne ein« , 
jroge Suijel ift , ubeceinftimmig mit tiefen Srfcbeinun^ 
gen. !&ie gietfen finb 13I Sage ftcbtbar, tinb bfe^ 
ben eben fo fange auf bec lf)tntetm ©ette ber ©onne für 
unö unfid^tbor^ 2)avau^ folgt nac{) gojfini, ba§ f«^- 
. tvt ©onne in 225 14 @t. 8 9Ktn« um i^re 8f{e bre» 
(et S)ie^ ifi( oentgec M }me9ma^( i3|, mei( Ht^ * 
bie S^t^trucfung ber ©pnne gegen SDtorgen bie SDiebec^ 
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fannt» S'icucve aftionomcn f^abcn fic gefunbeit 
25 J»i3®t.44 0bec2 7ä)Iin., auct) nuc io@r* 
S)ie ie^teve SSefttmmuns ift x^n ^tff* t>t ia tan^e»* 
afe ®ccfct)icben^eit ber* SKcfaltüte m6ct>tc anjcigen^ 
t)ö^ tic glccfcn feine feftc etcKc vuif ^em^®omle^f6c^ 
fit f)ahc\\, tDie et> o5cn toti t^en gießen bed^upiter^ 

fccr gtcrf»-''^ man öcfd)ioiTcn, bag bcc Äquator ber 
€5t)nnc einen ^infcf t>on etwa 7° 20 mit t)cc gfüptif 
mäd^t, txi Sige bei; (Soiine a(fo einen iDinfef Doti* 
. »2^ 4o'. JDie mdflen ©onn^nflerfen geigen {i(b, fc(5ji 
■bann, menn bie Sonne bamit g(eict)fam übetrfaet ju 
fepn iimnt, innerhalb eincv gone t?on etwa 20 (Stab 
auf beiben iSciten bcd Slqttaror^ becfelben, am 
tieften junad)ft Mefed Äveife^ , oomamlic^) in dnev fub^ 
lieben ^btveicbuna t)on 6 bi^ 7 0i*aben* 

• " 82. S>ic ^i):j!erne erfcbeinen fefbft turcb tor^ 
Uc^Ueb^ gem*6()re nur alo ^^lan^cnt^e ^uncte/ ®o 
iittge^euei: tfi ifyt Sib^tib> ^bai ftatfe SSei^rbfietungen 
fogac ibrcn SDtircbmefFer nicbt merflieb macbem Slut 
^rn. ^eifcbcl^ größere Jeteffope fi'nb Dcrmc^enb^ 
@terne ol^ fieine (eucbtenbe ^cbeiben bartuftelien* 
e^onft tann aber aU(Cb bte Berftceuung ber ©trauten in 
einem gernrcbre ben Sternen einen fcbcinbacen mtU 
lijcben SDurcbmejtci; geben. 

VII, ®ie Äometem 

83« 2>t<fe |)tmmetöf6rper ^aben %en Stamett 
»bti bew iieblicbten Scbmeifc, ben bepnabe aüe mit 
fid) fübren. ®ic b^^^^cn ßcmeinigficb mx ein blaffet 
Xkbt-, unb fcbeinen mit melen 2)unfieii iimgeben ju 
f<|lii* SRan ^at fie el;ebem moftl mir fwr Jafterfcbeb • 
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itungen geOöften, allein (ildbann mußten fie t)on t>er^ 
fc()iel)enen Orten btt Sr^e an oerfc^tebcnen 6tclkn btt 
^)iinineU sefe^eit t9e(ten^ loelc&e^ nit^t gefd^ie^t. Gte' 
crfct)einen nur ouf eine furjc 3fit, mf)^vn ftcfc bec 
©onne, unb entfecncn fid) miebei* t)on i()c auf eine 
txt, Ue (ettt(i((> genas onjctgt^ ba§ (te t^un tauf 
imi fte ^evum ne()mem Z)te fKtc^tun^ i^re^ iauft 
gel;t foirol;! t>on ?Dloröen gegen SlbcnD t)on Sbenb 
gcg^n Sttocgen, unter allen ni6gli(t)en Steigungen bec 
fbatn^n gegen Me dflii^tif. 2>ie f4^etn6are (Sefc^in^ 
bigfeit berfeffren fft juroetfen febr betri($t(i(^* 2Der 
Somct t>on 1472 gicng 120 ©rabe in einem Jage, 
bet oon 1760 in eben bec ^tit 41 @rabe. S)ie äln^ 
aa()( t>er ftometen ift fe(^r grog. Cm 6(^tiftfte((er be< 
»origen 3^^()^'t)"ntcrtö f)ct mit großer SWü^e bie 
fdpic^tc ton 415 Somcten, bie bitJ 1665 erfcbienen 
fmb , mit Sinf((^lu§ aller Scbicbmngm unb Ungl&cf«^ 
()iftorten geliefert« (ün neuer, f ran je fifc{>er 6c(^rtftfieb 
icr, ^pingre', ()at noc^) tjiel me(>rerc 3iac()i'ic5)ten t)oit 
ä'ometen gefammelt. 6r rechnet aber nur 380 io beit. 
Aitern Seiten M fic^er. SufterftMnungen ]n6gen oft 
fftr Someten' angefe()en »erben fep^n. SRan ^at bi^ 
gam ^^if^rc 1790 ton 81 Äometen bie fage unb @e^ 
ftnlt ber ^abncn me()r ober ipeniger genau befttmmt«. 
einer berfeiben tfk mebrmabK erfebienen/ nimlieb iit 
ben S^J&f^'^ 1006, 1080, 1155, 1230/ 1305, 
1380; 3um 1456; aug.i53n Öct. 1607; ©ept» 
i683 ; aR&r) 1759; jebe^mabl nacb einer Sn^ifcben^ 
lek i»i>n '75 bie 76 ^a^ren, tai fe^temnbl ein menig 
fpater. ?Wun war geneigt, bie Äometcn t)oii 153a 
unb 1661 für benfclbcn au b^^ten, n>eil ficb t)ideüberi 
f iniUmmnüg in tbren Sabnen geigte, bittt aifo bie« 
fer um ba^ 3<^br 1790 erfcbeinen feilen; allein bie 
um biefe 3^'^ erfd)icnenen ^aben einen ganj anbern 
£auf geb<=^t* i>b biefieniicten oou 1264 unb 1556 



<8 ^ Kihottomte* 

bicfdben gcttjcfcn finb, wiib t>ai ^cit)v 1848 Uf)^ 
un. tonnen unfern Sbigen manche äometeti 
cnttoifd^en, benn ft< entmel)ei|. }it (fein, mi^mbat 
unt) iu ferne fmb, um i^on und ^efe^^en merben iu f &n^' 
tien^ man mußte fie tcnn in t)en tt?citcn ©cjilben te^ 
^tmmetö giudUct^ec Steife mit bemgecnrof^re antreffen» 
OUt fte ftnb nur 619 Sase &6et unfenn $ori)onr<^ 
tpie man cinmaf>( bcp ©ele^cnl)eit einer övofecn Sonnen^ 
finfterniß einen Kometen 9efunben (;at; ober fte ftnb 
nur in ten f6blt(^en ^fytikn ber Srbe (tc^tbar. S)ie 
neuern Stftronomen fhfb in tfuffuc^ung ber Stomefeft 
febr cmfi^ gewcfcn. Sie^alfte bcr bercc()neten 8r 
Sbmeten ift feit 1739 beob^cbtet, unb ein S3iect(^ei(- 

friM77<3» 

(Sinige Kometen Oaben mit ibrem ©cbmeife eine 
fef^c anfet^nlicbe , ja furcbtbarc ©rofte gehabt. O^ne 
tec iltetn lu gebenf en^ etmobne i(^ nur ber beiben tca 
1680 unb 1744. 3«ner ifl einer ber demaltig^n, 
bie man gcfcOcn bat. (Sein Schweif crftrccfte ftct> 
6m |)immei 60 ober 70 &rabe meit« S)er S6rpec 
f<iI6fk slanjte nur toie ein Gtern ber {meVten &tb%t. 
©er Somet Don '1744 l&atte einen fächerförmigen 
,(5cbmeif , ber ficb 24 ©rate weit crftrccfte. @r mar 
nur t^alb erleuchtet ; mie ber ^onb in ben S^iertheifeu, 
ivm S3emeife^ .ba§ dU((> bie Kometen ihr ticbt boti ber 
€5onne erbalten. . ©er Somct toon 1769 battc einen 
Uber 40 ®rab langen ©cbwcif* 2)er SSececbnung 
feinet ^ft^f^en Sbfkanbed bon ber Srbe (uf oige mui 
ber @cbn>eif Aber itotff {OttUiontti beutfc^e aReilen taug . 
g5»efcn fepn. 

2)er ®cht9eif if< a((ema()( t>on ber @(mne abge^ 
fehrt Ob er un^ orol ober fieiu erfcbcint, tfingt 
md)t bloß oon feiner wahren ©roße, fonbern aucb oon 
feiner gage gegen unfer 2Iuge ab. — S>on ben S5ah^ 
neu biefer S^eUtbrper im {olgenben Slbfic^nitte. 




2me})tcv Hbfdiaitt. 

■ ^cr |>immcl8förper. . ' 

Säi^ir ^d6en bitfyts ncd^ nic^i t)aran benfeii 
fintie»^ tu Qi^att tinb @r&§e M iStMbtpit^ , meb 

- c^cn mt 6croo()nen, bcfttmmcn^ o()nc wclc^cö ' 
ci6ec unmo^iict) \\t, ben 3)2e|Tungen bec ^immUfc(^eii 
S^etoeguirgeii git .^efmisem ' 

' obc^cvunbctc ©cftalt f;abc, bemcifcn btc Umfd)iffungcn^ 
loelc^e man nun fct>on ^aufii^ üon 3)toi*dcn gcc^cn^enb 
ober att4> ^maePefttt i^ottenbee bot. S^n ®&ben no<!^ 
SRovben unb t^on 3?oi'l)en nact) ©tiben ^at man, toc^. 
gen bcs @ifeö um bic ^ole, bie (?vbe nid)t gccabcju 
umfa^en {innen ; man t^t dber iHii aScet um b^nr 
0ttbp0l gan} umft^ifft; jctgen autb Me^ergletcininir ' 
gen bcö juviicfgefeiitcn SEöecjc^ mit ben S5eo6act)tungcii* 
dm^immel/ mon mag, fei;n tro man triU, bag bie > 
C^vbe • oucft Don Storben nacf^ Gäben f ugelficinlg d^'. 
frftmmt tfr. 3^ meUev man noc^ ®fiben fSnlmt, be*; 
fto me{)C ei'Oebeii fic() bic fublic()cn ©tccnc über ben :g)Otf 

' vi^ont, unbbie n&cblict)en. toecben nicbvigcc* S^iefet 
f&nbe ofienfüM aucft fiatt, wenn bie iStbe bon {Rbt^ 
ben nac(> ©üben gecabe auö geftrerft wäre; aflein afo?, 
benn mußten bie @tet:ne in einet: fet^c geringen @ntfer^ 
nttn0 i^enun^ fepn, »nb an Detfcbiebenen Orten ber^ 
erbe ftanie i^te tage gegen manber ntebt einetfep its 
fcbeincm SDaju f6mmt, ba§ bec Schatten bec Srbe' 
,aiif bem SXonbe imme( ^^ne mecf liefen Se(^le( f cei6« 
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79 ' !&te Sti&onomüu 

einer mcnig taioon ab^e()ent)en ftott finbct« SBcnn em 
©cbiff öuf bec ©ec ftct) üom Ufer cnifernt, fo »)crlicct 
tnon am |)oH)oitte juctrft ben S6cper (effeiben aui bm 
ftttgen , ^ulct^i (ie 6pi|en ber 9Ra(ien* ' 6tff»t6ote Be^ 
weife »?on bcc Strummung bcr örte. 

85* 5Dir tpoUcn fur^ crfte fcie gebe eine tJCÜFom^ 
tiieQ« ^«sel fepn laifcn« Stau n^itD |K>ffenHtd^ feiar 
€ct)n:)tcriijFcit ^abc^ ftnben , tote ein folc^er S6rpcr 5e^ 
• iDo^nt fcpn f 6nnc , o()ne baß unfere ©egenfuger fycvab^ 
fallen. Sie SUc^tun« bec @4^i»ei:e ^tfyt immer n<k(^^ 
(em 9li^d<^tttict^ betdrb^ ®o matt au(& fepti mag/ 
^at man tiefen immer (jerabe unter ben gußcn , unb 
glaubt fiict) auf bem obeiften ^uncte ber Siu^tU 
(iebt «i0entU<b {einen ebecften ^unct auf bee Sthtu^eU 
96» l^jenigen 2)urt^me{fer ber Srbe, Ml^tt 
mit ber fcfccinbarcn öje bcr |)immc(efu9Cl paraOcl ift, 
ober »elcbe^ c((ei^(^ultii3 ift, in .biefe Stce fäUt, trotten 
toir aucb bie Slj^e i)er &i)e nennen; bte Cnbpuncte 
fcefTetben bie C^röpolC , einen ben Sflorbpol, ben an^ 
lte(9 ben @ u b p o (. S)cnjgro§en Sieie , ber in allen 
(^Inim ^uncteo flieieb t^eit oon biefen ^olen, nimKcfr 
itm 90 Otobe abfte^t, nennen mir aucb ben ?(cqUiU 
tot, ober, tt>enn man will, ben SRittelf rei^, . 
toiemcbl ber SCuebrucf noc^ nicbt angenommen tft, ja 
aber mit>t aKittaglitnie* 2)ie mt bem äquatbr pataU 
Ie( ^eiogenen ffeinern iSreife (zeigen ^atafklftcife« 
JDie övogcn Sreife burcb bie v^ole nennt man 5)ieri^ ' 
^iane , ober SDiittad^frafc* 2)er Siquator unb bie 
SRectbiane liegen mü; ben t^immüi^tn Greifen gletcber 
Senennung in einer glAcbc : bie ^araüelfreife auf bcr 
Crbe.aber mit benen am Gimmel ni(bt,,.finb abev.bocb 
i^nen paraKeL £ie greife, toelebe mir (Figr rO am. 
Gimmel ung oorgeftcQt Hben, f6nnen affo aüe auf 
lit S(;be .übergetragen tvesben, ber $4uatp^ unb bie 
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- SteriMdife: btcc^ W 2)u]:cf^^ni)rte ii^m (Siendt mit 
t€r tStbf!ac(?e, Me^^aroOelftdfe bui^ bereu* ^ 

' Sll^ftarrb oon bcm (?Ybaquotoc bui'd) ähnliche S3pjen 
ter ä)lei;(j^anc roie am 5>ii^inicl gcmcffcn mivb. 

8r* ftetle (Flg./80 ber 9reti AFQp etnen 

♦ 5WcciWatr dUf tet grte W)r > o«f n>clct)em P ter SRort;! 
pol bec 6'rbe, p ter ©übpol ift. Sic gcröbe ?ime 
ACQ ift >ie |)&lfte i)c^ ^(quaioc^ auf ^er (Sci^c^e; 

' KR* S't liiib ^(nraOeif tetfe 'in' bee entfetiuing 
'33|@fa^cnr't)ern *cm3Ic|uator; DHE unb Fiü ^ai-af* 
Iclfuife in bec @ntfernmi^j»on 6 6| (graben ^. mcü^e 
« toic i^ne atf^eMem ateii^idiiTgifmeffien tpo^Den«; 8Beiiit 
; Me 6dnnevft^Um^quafiir4diii Gimmel Mintct, fo 
' fte^t fic fcnfrcc^t^bcu bni Ott^tw, t)ic öuf bem grb^ 
^ iiqaator'lie^en; SBenn fic ^Rcrbeii ^umSenss 
i)cft?etfe bti'9itb^f obf e^' nbc^ €iubeir«)ttm ®eiiile^ 

- fveife bc§ ©tcinbecfö fortgccücftift , fo ift (tc bort beit 
SScmi^^nccn be^ ^avoüclfi-cife^ KR,;J;icv beuen bce ST {U 
Wittag« ^lEm^t. SBenn tic .®9iilie ötetiR fenfced^t 
ftet)t; fo ctftrfcf t ftc^ t>ie (Srfevld^ning UiD übet ben^I \ 
IP (>inau«, reicht okr auf bet onbcrnSeilc nuct)iö G, 
fo ba6 öfle^ ©e^cnbcn um' bcn 3tocbpol biö an bt« 
A;ei# Otis iba^venb . einet ^tigtti^eit jlmlattfe^ ber 
€S6fttie irffe- etgaibHi oMr Mi betf @ub|>riL {M 

• on FIG 3tact)t Oabcn. -Sö^tDie bic Sonne mieber ncu^ . 
' bem^quaUt ^urucffe^, toirb bec bcftanbig cileucf)^ 

* tete £9eU iiMi»4«n^9tbrb(iNoU • itrd) bet l^nUgpiiMlItkM 
ftcL'n licgenbe um bcn (Subpol f leinen (Ste^t bie 
©onne über bem Stquator fcnPrcct)t^ fo ^aben alle (3e^ 
jSenbeii bec ^e Stag tiftlMaia«^ gf^id^. . 6to^t|ki^f 
W mibire ^C^-^f ttfibery Ifk^^i^fan tfeXSi^imtM 
^en auf bec fiiblic^eti unb jj6iblic^?en |)älftc mit eina'n^ 
bec,**' S)fe^ i^t'()alt ft(b tt)itflic(^ aucb So, iu einetn 

. neiilft Beloeife' fAr bte STn^elpilaU« ^ Qrbc;^ 9te 
Sceife DHK; £IG {geigen, ']>o(a(f(«ife/. jenecjbft niiC^ 
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12 ' i^te 9l(ironomtf* 

ttfc^e ober netbCtc^e/Mefec ber dtltotf ttfctfe 

©bei: fublict)e» 

.. ,g8* SBeif bie Sicftecne in gleicben Sätittn Mti 
einon^e( etfdbctnen ; mm mag ^ »on todebent Ottt 

* bec Scbe man mü bHvaö^m , fo ift ber ^albmeffec 
< j^ei* @rbe gegen bie (Sntfetnung bev @tccne t>oa mi^ 

fir titcbt^ iti fcb^ttea, tinb be« tbcen. ideobacb^ 
. tjungen ton ber Ober^iäcbc bec @cbe eben fo gut , oW 
Wenn man fte in bem 3)iitte(puncte felbft anfteUcte» 
HfleQtbaflkn auf b<c sandln itxbt tfl «im m bem 
^ tcfpttncte ber l^immeMftt^ef. 

' 89» 25ie ?age cince jeben Cvti auf bec @rbe, 
toi^L^.tPtrb but;(b bie (Snlfernung IM^^m^^^uatot 
üitjf bem SReribmne PE£p , tinb bmn^ bie tage tfkft^ 
' .SSReribian^ gegen einen gcmiffen anbecn STOcribton at^ 
FAp beftimmt !^cv S3ogen Lß ^eigt bie breite bei 
Ct» L, .ber iBt»(d jtttied SKevibiM« mü bem anitf 

* nomnienen PAp feine fiangc.^ 2)aö ^Ua^ biefe^ 
^SBinfeld ift ber Sogen AB bti M^uatoU iiDi^cben. beti 

^tq^miieii FAp jtQb PL^ / 

90* SDec 93ogen LB felbft ift ntcbt > bcr bie 
SDeeite auebtucft^ foj^ecn mlrmfyv ber baju ge()oi'ige 
4BinfeI am miUO^umt bec <Sebe» . 2He)>r i(l bfv |^(^ 
b6be be#^.Oete« «le(<b*- «* fc9 APQp (Fig/^ip.) bie 
>6tbe, C i^c aSittelpunct; L ein Ort auf bec Öbec^ 
' Hh(bt, HLR bie ^i^eijontebene be{fe(|>en^. I2i eine 
' JoflMrec^t tinte bisr<b L»- bie iiübeiMmiM t«. beirtin:! 

gecrtbe pL bie fcbeinbacc Sipe bec |)^mme^öfuge^, bie 
^ bat^uf fenfcecbte La ein |)(iU>iueifec be6 S^<|ua(or^ am 
;^isNmeL • SRit pL jitbe man bitMb ^ttdintiict 
bet @ct)e C ben 2)urc^mefTer PCp pncallel, fo ift biefep 
bie Sffc bec €cbe, iinb bie barauf feijfcecbte ACQ ift 
' jmw2)tt((bmeiec beAAcbiqttatort^ ^Jmcilb ben 9^ 
^itefpuRct C gebenfe man iicb mit bec ^dcijontebene HR 

* M a^ii JL.einf fitbeaein pai;aIU(# bicfs bie auf 
' .V Ii J ■ ben 
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0 

'Itoi Wtuapuntt ber erbe itevsetr^^geiie ^otiimMmt 

iee Orte^, unb in ?fbffct)t auf bic gipfternc mit biefet 
.j|ei<b9uJti9» 2>ic ^oU>6bc pLR be^ Octc^ L ift, mc^ 
gm b<« $avaflcli<mii< ber Siirien pL, PC» bem tSttü» 
f c( PCr gleicb , obcc bcm SBinf e( bec Spe mit ber ^oi 
rijontaUinie hr in bcr Sbene bc5^ SWecibianö. 2)ie (gc^ 

riiung bet; SBinf el ÄCL unb PCr jit einem SRecbten 
berfelbe »infcl PCL,' olfo ift ACt glci* PCr, ober 
bic 95ccitc bei Octeö ift bei* ^ol(>6(>c bcf^ . 
^fejßen dleic^Jl- SDec SBinfela^Z ifkd(etc6ACI^ 
dber bet flbf^tsnb M B^itt^i ^om w^naim m 
mü ift bic 23rdtc bc& Octc^ auf bei* Sctc, 
j " ' 2)ic Sdnge eitice Oue^.^bfv bic Jage fcinei 
•aftitibian« in ^N^mmen, mit| manl einen 9Mibtafr ' 

Ml&t>cn crftcn annd;mcn. SDicfcr fe^ PAp CFig. 8.X 
'©er SPDinfel bcö SfieriManö PBp mitiPAp, obcc ba^ 
.4)t0<ig beffelben/ ta; eogen be6^4(uptot« AB» .«iit» 
.'iDon SIbeab gegen 5DIou(jcn in einem fört ju 360^ 
•^wc^net, ober man j^ablt nur bie i8io° auf bei- Wtovf 
i^tn i öbec Sben^fedt^ (ön PAp ,. «nb Untecicbeibet bie 
;i/flll<^e obec^ »e^Ucfee tiig^ } • > 
\i ' . ; 92. 2)en crjlen SJIcriDian jie^t man entn^eber 
•ibi^ ein becu^mtt4.£)bfen>atorium^ a(^ ba^ >pn y^;? 
'tl«> (8retttn>i*y '©cbfih/ ®ten, fJeftrtWt^'u; 
ßber man nintnit mitW franjSjifcben unb ben meb^ 
tff^en ©eogcapbea ben 3Re$tbiain bei; ^nfti 
%e^t 0 ^ bet »eftüANt imier jben f 4nattf(ben Sttfeltf, 
. für ben erften an /- f igentUc|) einen ?[ltcribian, bcr ge^ 
\iabe 20 ©rab »eft(i4)ec liegt, alö ber t>on bec ^at:(^ 
V ®^eentfiae^ S^Igenbe« ^ecj^eidbmg merfmftdbi^ 
ger unb m6glicbft genau beftimmtec Ovter, nac^^ i^ret 
. Sange unb breite ^ ift t()ei(0 au9 $rn. ä3obe afVeono^ 
tniflbm 3<>(>e6ikbe f ät t788 >^^eill au« ben AettQi 
i^nnentafcln tlirt'|)rtt. t^n ^ad^ genommen. @f^' 
nifl^ tpcnige mit einem @terne bem^pften finb loon snic 

'N 

, * ... 

I • • 
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'jugcfeljt !6ie mil'ielttem t (e}eic&ii(t<ft flngoben th* 

minbet juüei'lafftc^» 25cr in tei* (e^tcn Solumnc anc^e^ 

4»enii i>er Ort iftH(^ ite^t , fiibtttt^ittv •i^etm tt tocf^^ 

ltc{) üegt. 2)iGfß5 3?crjdct)ni6 wirb ticiun, bie (S(^a(M 
tiea/ meiere mau gebcauc^t, pt^ufeiu ' ' 
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7i5 ■ JÖie 8(|}roitomtr. 

93« Sbfe Sonne tilUttibtt if^rttt tiqU^tn fd)tm 
baren ^auf t)on 9)tot'den gegett 9(6enb um tie @rte ioc 
'34 ®tun^e^. aXan t^eite t)ett ^(luatcr in 24 gleiche 
StN^e^ beten jeber o(fo is@rabe eitt^a(t, fo fimmt 
bic ©onnc in einen SHeritian, t>ct 1 5 @cabc mefllic^ec 
liegt, atö ein anbet'eirV eine @runbe fpitec otö m 
tiefen; in einen, bet jcSrab mfüi^tt Ikqt, imp 
©tunbcn fpatcc; unb fo überhaupt in 93er{)altni§ t>zi 
^infetö^ meieren bet n>eftli0e SDtedbtan mit bem bfu 
Ud)en m(i(bt - HUe öttet unter, bem mefUtcben SRerür 
-bianc finb baf)cr mit i^rer Qcit an bei* U()r, bie bep 
*t,em 2)ttcc&0anfle bec @onne buc(^ ben äReribian ge^ 
'luiti 12 }etgt,^^tn ben 6ftKc()e^ fot>iel {urätf, oll 
.bec SBinfef beibcr SSecibinnc betia^t, tvenn man fuc 
.15 <3r. eine ©tunbe itct)net. 2)at>ei: oerlicicn Oieü , 
fenbe, t»el(^e bte (gebe iwn SRor^en gegen Slbenb um^ 
ii^h, bep i^rer ^utÄrff imft elnWi janjen taj, unb 
.$eo?innen eben foüicf, tvenn fie üon Slbenb gegen SÖlov^ 
!#<n tbten 2duf, nehmen. Slun n)erbe eine |)tmmeM^ 
4i#einttng , bie fi(i oflen Oemo^netn bee 0tbe {u g(e(# 
c()ec Jßiö^/ b^t^ Slnfang ober boö (Snbe einec ' 
1Blonb#fin^erni6 / ber Sifitvitt ein€^ aRonb^ffecfend m 
Iben 6d)attm t^zt fein austritt, bie Secffnf^etuns 
.ober 2Bicbececfci)einung eineö Jiabanten beö 3"P'f^f^/ 
An jmep Cctecn unt^th oerfcbicben^n. SOleribianen beob^ 
üdfttU Sn bem ^inen toerbe fie um 10 U^r 12 fiRtnv 
"tbtnW, an bem anbcrn um i llf)t 50 SKin. bee nac(?^ 
*ften SJJocgenö »ö^rgenommen. 3>er Untecf(tieb bec 
3eil iit 3 ®t.'3g SSim . 3>af^it iftbei? Unterfcbteb bet 
f^nge, um totl(S)zn ber erftere Ort wefliicber liegt, 
'54^ 30'* iSkii man nun bie Sange bce einen Orte^ 
11t Vb^^t auf ben ttfttn a)teribion> <b n>ei§ man bie 
JÄngc be« anbern g(eic^)faW. 3^e 3upiter«trd/ 
bauten finb »egen i^vtv häufigen S3erfinfterungen 
•jkfon^ei;« bequem be( Sirf orfct^iuig bec (Ij&nge» . |>at 
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Sic 2(|ironorai?.'N . 77. 

man eine untec allen Umftanben xi^tic^ ge^enbe U^r, 
(ieili fte an einem Otte na^ ^91 mfyttn Wüttaat,: 
mb nimmt fie nac^ einem antetn 0rfe* mit ftc^ , ^ . 
tt)iib fic l;icc bie 3cit mcifcn, tie man an tm erfterit 
Orte h^^Ui HvglLtuj^t man ^iefe mit bet; »icfiiibeii:. 
Seit na^ SINttage ^ fo ^at man ^en ttnterf(f)ie( ter.\ 
gelten^ unl> fcamit fcea Untci'fcj^icö bcc Sange . ^ 

üRon »irti numneOt begreifen, ta§ i^^ne Vftro^* 

nomie nict>t nio^lict) ift, auf bec @itc t)ic Sage ent^ 
fenitec öttit gegen etnan^ei* anjugeben» ' 

94. @^ ftelle (Fig- loj AB ben Sogen eine^ 
Stecifrtand tev QicU ^ot, itxcn SRirteipunct C ift^ 
XAtftt toevbe auf bai genanefU gemeffen* 9Ran 6e^ 
oftacftte an beiden (Sntpuncten A, B, i)ie'@ntfevnung 
eine$ unb beffelben ®tcrn^ Dom 3.enit^ im SRecibiane/ 
'ii&mU4> bte rainfel ZAS, YBS, ffiegen itv großen: 
(Entfernung M Stern« finb AS, BS für parallel ju 
|)aUen. 2)er SBinfel u, unter miä^m BS (ie Jinie. 
AZ fct^neibet, tft (em ^inM ZAS gleich (Seom* 30.)/ 
unb u-f-ACB=:::YßS C®com. 34.)/ alfo ift 
ZAS -f-ACB=YBS, unbACB=YßS — ZAS , 

bcm Unterf<^tebe Ut (Sntfevnttngen M @tern< Dom 
2^entt0. 8^^«n mac^e man Me Proportion: SBie AGB 
;u 360 @röb, fo bcr S^oi^en AB jum Umfange bei* 
Qrbe. SDiefee loicb baburct> bitannt, uni) mit i{im 
btK Z)ur(tfmefer tev Srbe unb ber {^albmefiTer AC. 

95* 8(^9ii4> if^ ^Kft «Operation bie g(6§te u^b 
fcbtDerfte in ber ganjen pr^ftific^n Geometrie* 

SBogen AB muß mcnigftenö einen @rab gro§ fepn^ 
toeil fonft ber cttpanige gebier auf, ben ganjen Umfang 
fcl}i anm&cbft. 9in ®rab ^htt 1 5 beutfcbe SReiien. 
(Sine (olc^e gvo§c (Entfernung lagt fict^ ni^^t unmit:: 

• . tel^ 
^ XriOgl^are tt^ren f beren 0ang tiitgemem genau iff/. mef^ 
ben je^t oor^üelicb m €noi^^ 0emac&tt 



78 JÖie Si|1fonomU. 

iii^t mtUti* 3RAn niu§ me()vei:e Stantpuncte . 
iingt ^ unb tiebeii Ut SRittas^Unie nehmen , i^te 
Soge Cit^m Mnnn^er tinb gegen bie ^ittag^linte ge^ . 
tiou t^eftimmen^ inbcm man.tie S)cc9ecfe jtDifctett 
i^nen mit unt> an einanber f)hnitr, um bataui bett 
Mflant ^^t^ ^avaMtmfz butcb bk betben &ti§etfteit 
£)itcc iU finbeiu £)ic evftc genouc SWeffung tiefet 
{((t ift hU, tDelct^eJDtcacb im 3al^p 1669 i>oi*na(^m» 
<^r ma§ bC9 $ati^ eine ®rtinbftme toon 5663 ilDifen- 
otec Slaftecn ju 6 guß, ban^tz immer ein 2)ce9ecC 
an bad anberc bi^ nacj^ Stmien^, unb fanb bucc^ tri^ 
§bnometirtf(be Serectmung biefer 3>te9e€fe ben Sfbf^anb , 
l>ic ^Virallelfrcife bcö novblic^ftcn unb fubli4)fteii 
(Sianboi'tcö 78850 Soifcn. 2)cr Unterfcbieb bec! 
Stetre loacb burct) aftvonomifcbeSeobacbtungen 1^22^' 

' 55" 9»'*«^§ gefunbeiu Scmnact) mact)en 57057 Joifeii 
biet einen ©cab au^. ^an f^at in gegentvactigem 
3a^i:t^unberte bicfe SReffun^en n>iebet(^o(r/ unb. bte , 
SSnge eine« @rabe$ 57069 f^oifen gefunbem f)icarb ' 
felbfl ffnbct nad) einer onbcrn S3erg(eic{)un9 57064* 
Wolfen« unb nimmt 57060 2» aU ba$ äRittel on» 
Ulli nocb 0r&iere Sog^n erholten, betl&ngerte Saf^, 
fini gleich) mit Sfnfange btefc^ ^'^^^^O""^^^^^ bcnaRe^ 
tibian ton ber ^arifer @ternmarte bii^ an bie p^re^ 
n&if(^ett @ebir0e, unb bef^immte feine Üinge burcft ^ 
trtgonometrifcte ü)?effungcn. @r fönb bic Entfernung . 
ton b^r @tfrnmarte bid an bcn ^araUelfrei^ t)on €ol^ 
ftbure an ber fpanifcb^n ©r&nte, 360648 Sbifen^. 
unb nocbberfRebuctionouf bie ?9?cere^fi4cbe 360614!?. 

.©eil bcr Untcrfci)ieb ber IJreitc 6^ 18' 57'' betragt/ , 
f0 folgt bie^ ^Änge eine« @rabe« 57097 Soffen, 37 ^ 
mel^r aW na<b ?>icorb. 3f" ^^^^ ^7^8 toutbe 
eben ber SKeribian biß nad) S^unfircbcn terlöngctt, 
unb man fanb tic Entfernung ber beiben ®tanb6rtec 
iu f(^ti» unb SDfoiftrcfKn 125454 Z. ben ttntecfcbiei 

bcr 



Digitized by Google 



56960 ba^ tfe 100 lloifen tocntser oK noct) 
cövb. 2)ic @i*66c cmcö ©robcS ou^ fcec ßntfci'nung^ 
^ $ai;aIUtea DonSoUiouce iitib 2)ttii(tcct>ea i(i 57060. 

96. (S< f(({(n a(fo , biefrbf fep feine »oflfonM 

mcnc Sugcl, fontecu tpeit>c aöc() bcn ^^olcn {)\xk fcum* 
mec/ meil tie @vate noct) 3)oi:&cn ()in fleinei: toer^eiu . 
ein f (einetet gtcf e( ^at eine Sgere Scämmuns , ein 
gr6§ercc eine fieinece. StUcin p^pftfolifc()e ©cunDe. 
mact^ten e& demi§^ (a§ l)ie @tbe nac(> bem ^(qua^* 
tot ^fr^et. junb fcAauneiT/ nact^ ben ^olen niebciger 
unl) f[dd)ec fepn muffe. @8 n?ui*bc alfo eine bop^ ^ 
pelte 3\cife ^uir SDZcffung t»ec Sffcribiangrabe Dccan^j, 
galtet/ eine nii((^ bem Slorbpole %ivk,. XAz onbere tiac6> 
?|>€tu» 2)ort^iii begab fi'c() SKöupevtuiö mit fei;^^ 
ne? flele()vten ©efeUf^oft, ()icr()in SSouguec, Son^ 
biimine/ bie beiben UKoa, it9e9 fpütiift^e OffU' 
eiere, unb inertere» fDKt tofe t>te(en fllfi^feltgfeUeit ^ 
biefe SReife t>crfnupft gewefen, tagt ficb in ber Rur je 
g.ac nic^t bef4)veibcn 5SJfaupectttiö fanb im 3^^^ 
1736 in einer Or^ite Dpn 66 6eab. bie @r6§e einet ' 
©rabeß 57438 IJcifen, wcüon ober wegen bci'Strö^^ * 
lenbcecbiing 16 ab^uiieOen finb , fo bag bec nor&ifcl)e' 
@(aD 574^2 i^oifen tfr^ 363 %th%tt clA bei* mitt^ ; 
lere franjofifcbe @cab. 2)ie anbcce 0efeUfc(jaft fteütc ' 
ibi^e ^^ctTungen in bem bellen %^oX% bev (SerbiUeraS 
bep £luito m , u'nb DPÜenbei e i^re noift n^eit fcbtvererc \ 
0rbeir etfk im 3^bc 1741, cb (ie gleict) fcfton 1735 
abgci-eifet war. (Sie batten einen Sogen t?on me()C 
al9 3 Stab ^mifd^en btoben S3evgen gemeifen. 9iac& 

S^ottduer« «ngabe ift bev et}le <S5(aD t>ec Brette. 

56753. 

in ^eltt OL OdnW Ver aO^emcitten ^iflone ber Otdfcsi ' 

t 
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56753 Soifeo/ ^Ifo^ 307^ tUintt ai^ mittferri 

97* 25ic 8co§c ^tagc tt>ac nun €ntfc()icben» 2)ie 

tot f)ln Ir&mmet. @te tfl ein um bit $o(e. geDrud^te^ ; 
©pl>45(Di&. Scftante h\t @vbt goni au^ SKaffec, fa 
tt)utl)C fie t)urc^) bie Umbrcf^untj um i^rc 8fjc f ic 
^alt eine« ellipttf4)en ®p^&(oib< anne^meri^ 
- tat ift, etne^ fo(c|)cn, bat butd^ bie Umbte^ung eineir' 
Öüipfc (Oeom. 280.) um i()rc fleine 8fjc cntfte^r/ 
Oi^ne bie Umbic^ung n)ui'be fte bie ®eftaU einer fta# 
, itl ^aben. S>ie eUtpHfcb^ $oriA bleibt oudb # unter 
gcmiffcii S5cbingungen , bei) emem fcften S5rpec, bec 
ganj Obel jum 2b^il mit Ma^tt btbcdt ift* Sinn bu 
fttmiäen )n)e9 gemeffiene @r^be attf einem eUipttfcben 
' ©p()acoib bicSüipfe, nac^) mld^tx bfc STOcribianc ge^ 
f fummt ftnb. SlUein bie in gcanfceicf^/ ^eru unb . 
Sopplanb dngeftettten 9)tefftipgen geben {iemlKb bet« 
fc^icbcne SSci-^SftniflTc bcr gi'oien unb f (einen Sipe , bie 
in gianfceicb unb in ^cru, wie 311:310; bic in 
, $ranf (eicb unb tapplanb, tpie 1 2 9 : 1 2 g ; bie in f)etu 
iinb 9app(anb , to\z 215:214. Kucb bie üitßet bte^ ' 
fcn SKeffimgcn fonfl noct) in (Suropa , in ^penfploanien 
upb am SOorgcbicge bec guten |)o^nung aiigeftellten er^ 
geben /bafi bie 9teribiane, töeni^ftent auf bem feften 
$anbe, feine (Süipfcn finb. ^arum fuct)te a?ouguec' 
eine gocmel für eine fnimme Sinie, in melcbe ftcb bie 
bcep @tabe in ^eru, geanfmcb tinb Soppianb fugen» 
3n biefcc ift 

ber ^uccbmeiiei* be$ ^quatocö 6562026 iloifen 
bieSfe ^ . « ^535377 — 

llnterfct)icb f $ « ' 36649 — 
SRec^nen mir 3800 $• auf eine beutfcpe SKcile, fo bc? 
te&gt bec Unterfcbieb übet 9^ SReiiem ^cb bin bttrct^ 
bii^fe S3cvec|^nun^ betan(a§t n>p(ben/ba$ ®efe| f»tr 

eine 
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r ÜM ttummt Unit in finbm , (n n>e(c^e ({(^ fielen ^e^ 

meffcnc ©rabc mit einem fc^c sciingea ge(^ler^ ni($t 
tt^ec 26 ioiitn, fugen. 3n i)iefa* ift 
ber ©uc<{)meffir be^ Äquator« 655998 1 iloifett 
bic 3fpc ber (gc^e * 6524894 — 

, Untei:f4)ieb » ^ ^ ^ ^ 35087 — 
J)a« ©er^Sftniß m tquatoxtaif tinb ^oIar'2)uic()^ 
meiTerö ift {)icc nal;e 187:186; in bat t)on SSougue^ 
gefutibcnen f rummen {inie ifk 179 : 178* 

98. .2>e( Umfang eine« ÜSecibian« ift in ber toti 
mit berechneten finie 20556000 Rolfen; ber Umfang 
be« $Squotovg 20608788 iJ., baö ?0fittel Ocibec 
• 20582394!?. 2)er 2)ufct)meffec eined Äceife*^. be(i 
fen Umfang fo gvoß atö biefe« WtM ifi, betrigt 
6551580!?. 5!ian nef)me bic ßvbc für eine Sugef, 
i)ei*en !£)ui*c()mc|Tcc tiefe ©coßc (;at, unb beien Umfang 
|enc« 3))ttte( ift. 8ßacb rbeinianbifcbem SRaafie (30 
v^einL gu§ fiii* 29 ^acifec öercd;neO l;alt ber S5uv(t)^ 
meiTec 6777496 Älaftcc^ bei; Umfang 21292132 
Älaf tee. 

2)aö SWittel bev bciben ^efunbcnen !Surcf)meirec 
tfl etn)a« ffeiner atö bei; fo eben befUmmte, namlii^ 
.^54^437 

99« SK^R Pflegt einem ®eabe be« Äquator« 15 
beutfcf)e.ober 9C09rv)pl)ifcl)e 50?ei(ca oefcert, becen 
olfo ber Umfang 5400 iinb t^ec ©urcbmeffei; 1719 
be^nabe entbolt. @tne folcbe SReile ift baber aUf ber 
Jfer angenommenen Äu gel 23658 rl>einf. g«f gcogi 
^ie £)bcrfiact)e ber @rbe enthalt 92^1916 gccgrap()i5 
fcbe JQtiabratmeiien. S>ec f otpecticbe ^nfyait ber Srbe 
bett&gt etttai fiber 2659 VliUtonen SubiPmeifen»^ ' 

loo. 9e9 aftronomifcben S^erglelcbungen ift e< 

bequemer, bem ^albmelJer ber SrbC/ n?clti)a' unfcrc 
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SRefirutl^ m ^tmmff fe^n tottb , looa ^ietc^t $ieife 

ju geben, bereit jebci* 20332 r^cinf. guß otcr 19655 
pctiifcr^ug enthalt. 34> bUfenjl()ei( eineafltonp^ 

mifc^e ^}ei(e nennen. .jSjne deo0cap&if4>e äReik t)et^ 

jboit fic^ iu einec afttrcnomifc^en na(^e tpie 57^u 49. 

10 u &n. J^mmttitüKptt , Ut eine mit hm 

|)a(bmcffcc bcc Srbe t)erc^(cic()bavc Entfernung t>on un^ 
()at, crfc^.eint einem Seobad^tei; auf t)er Obevflact^e itt 
Qtit ni4>t an bemfeiben Octe anr ^intmel, m e^tbn 
etblicfen n)urbe, ti^enn et in bem ^tttelpuncte ber 
@rbc ftunbe. @$ fep namlic() (Fig. ir.; C tec SWit^ 
telpunct ber (Scbe^ A ber Ort einef^ S^eobacbter^ , Z 
beffen 3entt^, L ber Ort be« 9tonbe4 ober dne^ ^(a$ 
nieten»^ 2)cr 5ßinfel ZAL ift für A bic (Entfernung 

* biefe^ SBeltforper^ t>om 3tnitb./ bie für einen S5eob« ' 
jicbter im axittelpuncte ber (Srbe ZCL firi^n m&rbe* 
SBcibec Unterfd)ieb ift ber Sföinfel ALC, mld)a bie 
^arcilla>:e l^eißt* Um fomel fc^eint L bem Seobac^'. 
ter in A niebriger in C. Xm |)ori}onte ift bie 
^aralUige am gr6§ten, unb (;ei§t bafelbft bie ^otu 
jontalparaI(a|;e» @6 fc9 AM eine ^orijontafe 
£inie f&r A, ber «Mabfpit in M, fo ift ber SBmfel 
AMC in bem rec()tn>inf(idS)ten 2)ret)ecfe CAM groger 
al^ jeber anberer paraaaftifc()e SQinfef. SS^eif^ man 
biefen ^infel, fo fonn man barau.^ U^t ietcbt bie 
entfernung be^ ®eftf6r|>er< CM t^ermittefjt be^ ^alb^ 
mefferö AC berechnen (@com. 230.). Ober rociß man 
CM/ (b ergiebt ßcb baburcb .berS)in(ei M. 2)ie an^ 
bern paraaaftifct>en ®tnfe(, mie werben ani ber 

, |)ori5ontalparaUa^'e nac& einer einfacj^en trigonometru 
^en S^eoel beftimmt. 



4 
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• S>if Sfffrondmie» 83 

©fc ^)orijontafpavaü(ifc i|t au4) ^^e ^al^tt be« 

m ^em GeUfirpec au^ gefc^eit »tr^. 

102. S)ai begreif (teufte SXtttet/ tte ^ßataUd^e )u % 

cvfa^ren , ift fofgenbe^. Untec bemfefbcn SJleribiane 
6eD5a4)tcn ün jn>cp m6glic^)ft cntfci?nten Örtccn A, B, • 
(Fig. i2.)*in>C9 S3epba4^ter fManeten P jtt gUu 
4?cr 3eit 3" A fc()c mon i^n unter bcm SPÖinfef 
PAZ, in B unter bem PBY tjom Qtnitfy entfernt* 
^ 2)er SQtnfel ACB ojh SRitteipunjcte iji bie 6iimme tev 
9cogrcip()ifc^)en Bretten Wbet Ötttv A unt B , tt>enn 
ftc auf üerfd)iebcnen Seiten be^ ^iiquator^ liegen, n?ie 
H am, t>oct^eil()afteften ift. Sfu^ ben ^atbmefTern AC^ 
BC, iinb Den bte^ SBinfefn ttp A, C, B, lägt |icO bte 
gigur ACB? jieict)nen, unb alfo PC mit AC »crgleu ' 
c(^em äßa^ fict) {'eicbneu lagt, lägt ftct^ noc^ genauer 
berechnen Sollten tie betben hörtet nic^r genati 
unter bcmfcl&cn SKeribiane liec^cn, unb bic SSeobacb^ 
tungen ntc^t genau bevfelbcn 3^*^ f\ef($e(>en, fo 
mn% man 6en Sauf bed Planeten fo meit (eimen , ba# 
man bie 93eoLba4)tungen ge()6rig rebuciten fann« 

103. !fuf biefe Ärt I;aben be la ffailfe unb 
t^e .la Janbe, jener 0m SSorcjcbirge ber guten |>off* 
nung, biefec ju S3erlm, nebft anbecn Slßronomen in 

Sa ^ttro* 

3» bem ^repede ACB, m AB bte getabü^tAte €iitfer# 
tuing ber betbp Oevter ift, lajfeit fidft aui \C, BC unb 
bem VilnUt ACB bie 9Btitfet CAB uttb CBA ttcb^ AB 

. ^ere^nen C^eom. fti40. ?ie()t man CIAB unb PAZ »ati 
iWC9 9Kt<iUn ab^ fo Meibt ber SSJinM PAB ihx'iQ. €b«ii 
fc unvb auf ber iinbcvu @eite ber 5[öinfe( PßA i^cfunben. 

bem S)t:ei;crfc APB iuivb öii» AB unb bcn bciben au* 
ii€<^ejxbeu S©infe(u jeber ber @cbeiife( AP , BP berecfeiwt 
(@com. s^iOf «üb tx\t>Ud> iu bem 2)rci>ccfc CAP au^ 
AC, APmibbemffliiifelCAPbic^eiteCP. €ben bic#' 

ft^ iiitbet man tnl btr tBer^c^min^ M ^Ovepedl CfiF. 

t 



Digitized by Google 



84 ^ie Stjlronomte. ' 

GutcpO/ S3eo6ac&tunc;en über ten SR(mb andcftelit, 
um bte (Sntfentttng liefet flßeltförpert ju erfoi^reii; 

unö tci^ @efc^,-nad> wclctjcm fie fict) anbert, ju bc^ 
ftimmen. . SDie Sntfenmua Dcg 9}ioni)Cg ift fc^tr 
Det^terii(t> , )n)ifc^eii 63,725 unb 55/839 {)dibmef« 
fern tc^ 5(qufltovö bcr @i^>e» IKe(t)rtct man 381 if 
Joifcii auf eine aeocjrap()ifc{)c SKcilc, fo fallt bic (5nt^ 
fernüng imifc^ett 54838 »nb 4805^ Wltikn, fo bag 
bte mtttfere 51445 SR^Hen (etra^* S)te ^xb^u ^o^ 
riäontaIVHivaüa|:c bcö SKonbcö fuv tinen Ort unter bem 
5äquotoc,ifl 61 34''/ bic\fleinfte 53'57"» . SDiefc^ 
fnb bie ®t&nien beö ffiinfefd, unter toefc^em btt 
^albmeffer bc^ ^quator^ t>om 3)}pnbe auö gefc^^en 
»icb» 

104. $(u^ ber Entfernung, ed pep ber gr66tett. 
ober fleiitfien, ober fonf^ einer befannten, tinb bem 

SEBinfcI, unter m\d)tm ber |)al&me(fer be§ 5)lonbe^ 
erfcbcint, anrb beffen tva()re Ör6§c befannj (©eom* 
- 230»)« S)er sr66te fc{>etnbare Z)iir4)mefrer be^ 
?JRonbe^, in ber fleinften Entfernung, ift 33' 31''; 
ber flcinfte, in ber größten ßntfernung, ift 29' 22'' 
C51O* üu^ beiben fo((;t, mit einer geringen 9bmU 

*un9, ber ^albiticffet Öe« g)?DtiÖeö, j^^^ M 

|)albmefferö be^ SMquatorö ber @rbe, ober ^r f)aft 
234I geogr. aSeilen* 2)er mittlere X)urcbmeffer ber 
(frbe ^Utita^e 1719 SRdlen, alfo tler^&lt ftcb biefer 
ju bem 2)urct)me(Ter \>ti ajlonbeo nabe h>ic 1 1 : 3» 
^ie Oberf[acl)e be^ ^cnbeö, al^ einer Kugel angenoni^ 
inen, ift 13! ma^ fleiner, ali bie ber Srbe, itnb ber 
torperlic^^e^ '^n^)alt 4^-} mabl fleiner, (@eom» 219. 

" 105» Siuf eben bie S(rt finb am S3orgebirge ber 
guten Hoffnung ttnb in ©totf^ofm Sntfernttngen ba 
Wl^ti 00m 3enit^ ju gleicf)er Reit beobac()tet toorben» 

• S)ief« 
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S>te S((Ironpmte. 85 

©iefe 3<i6en für bic :£)on5ontofpanilf(3re fcicfc^ ^^anc^ 
ten nur 23"^%, alfo beffcn ©ntfeuaung, 511 tanui(;li^ 
9^ 3^1^' 8740 ^albmeffec ber @i;jbe. ^Sep bcm 
pxtzt Saturn tinb btt ®oitne tft tiefe 9)?ct^obe 
nict>t nnmenbb^r, ttjeil bic poraüaftifcbcn SBinfel fo 
fietit. auffalten ^ bag ^te fi4> nicbt met^c meffen iaffen* 
Z>iefe fSdtf 6c|^er miffen alfo fe^r toeit m an« fepn. 

106* Qfine anb^re Urfaci^e, tpefd^e bie ^immd^^ 
f fttper ton i^rem t9<i(iren Orte w^hdt , \^ bte 

fractiou ober @tral)Ienbrec^un9* Sic etiahicn, 

n)e(d;c au^ bem |)immeUraume auf bie Sitmofpbare 
fc|>tef eiftf allen, tpcrften natb bem fktpenbifei t^xnqp 
brocben, oben in ber biinnevn Suft wenig/ unten in 
ber bicfern Juft mebr» 2öir urt^eilen oon bem Orte 
cine^ @esenfianbe< m6» ber SRicf^tung , in welcher »ic 
bie Straelen »on i^m empfangen; affo merben n»it 
einen Stern nicbt ba fc{)en, wo er »irflicb fte(>t/ fon^ 
teen etioa« ^6^er. fep (Fig. 13O BAC ein erutf 
Mn bet £)^tfl&(6e %er (Srbe; DEF ein 2^ei( bet HU 
niofp(;are, bie t)ier aber um ber ©eutlicbfeit willen ju 

gejeic^net tjl» S)er (Straft SG / welcber be9 G 
in biefelbe ge^t, toirb bucc^ bie befl&nbifle Srec^ung, 
inbem er au^ einer bnnnern fuftfd;ict?t in eine .bidjtcrc 
ge^t/ nac^ einer frummen Üinie ^jA gebogen, unb ein 
i3eofra(^tee in A flet^t ben @tet;n nac^ ber 9ti(t)tun0 
ber frummen Jinie in A, namlic(^ nac^ AH, unb fc^t 
i^n irgenbipo in bie ?inie AH^ ftatt ba§ er ibn in AS, 
We iHirattele mit sG, fe|en foUte« 3< niebtige? ber 
Stern ftel;t, befto ftarfer ifl WeCrb&bung feine« Or^ 

aber nie fo ftarf, alö fie (;ter öe^cicbnet ift. 2fnt 
|>0riionte ift fie am ftarCften , weil ber (SinfaU^winfel 
ba am 9r66ten ift. <9in ®eflirn (ann unter bem |>o# 
rijontcfepU; unb nocb fict)tbar werben, wenn namlict) 
.ber ^traf^l IK i»on bemfelben fo nac^ KA gefrämmt 

'83 »i«*/ 
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86 S)(e Sliiconomie* 

n>irb, to^ tt bd^ lfuge in A ttifft, f»ef<i^e< fiuir tefl 

(Stern t\a(fy AL am ^^ocijontc ober nod) tacubec ec^ 
fclicft, t>a er no(t> um ben i&Hnfet LAM unter bemfcU 
6en ^c^ befiitbetl 2>öbut<^ tvetben bie S^gemlMi^ 
gcit, unb bie lan^t Slcid)t ber ^olarfänber wirb mctU 
lict) Derfurjt @o fa^en einige Sßiebcrlanbet; , Die' 
1597 ^uf Shioiaimbta ^bettotntitteit , )tt tl^ret grogen, 
grcube bicßonne t>kl e()cr irieber, M ftc fie erwarten 
lern Cornea am bot^^nifct^en SRmbufen, ba^ noct> 
um dtten Sogen ton 41 Wtin. wm ^laef reife tnU . 
fernt fftgt, fief)t man in bcn lingften ^ngen bic (Sem 
ne gar nict)t untcr3c()en, 06 fic gleich ivirflid) unter 
Dem |)oriioitte ifi, eine Sefc^nung, Die €arl XL 
wn (Sct^toeben. mit gro§em S3ergnägen »n^rgenonu 
men |^at* 

167. 2)fe Ätta^fetiete^tmg ti§f flii^ «nf fofr 

gcnbe art beftimmen, (Se fei) ig. 2.) Z bae ^tnitf) 
De» Seobad)tere, P Der ^ci, Pn bie ^Dlfr6()e feine« 
Otti , S ein ®tetn, Deffen ^bl)z SA oDee Cntf emun^ 
Dom 3^"itt) ZS er ju einer gen?iffen 3^'^ bcDbad;tet. 
(St btoba(btt ducb bie ^eit be^ £)urd;)gangeö Diefe« 
@rerti$ Duci^ Den SXertDian ( 1 4>« 2>ie ^ei e Don jen^r 
SSeoDacDtung ju biefcr giebt ben ^infet ZPS in Dem 
fp5arifc{)en ©repecfe ZPS, wenn man bie Proportion 
maö^t, toxi Die 3ett Don einem^urcDgange' DuocD 
aRertDidn gn Dem nSeDflcn fid) ber(;alt ju ber Seit Don 
Der S5cobad)tun9 b^r |)6()c beö 6tern^ bi^ ju feinem 
S)urcDgange DttrcD Den aXeriDian/ fo terl^alten ftct) 
3 60 eraDe jn Dem Olnf e( ZP& Hut Dtef^m VimM, 
nnb ZP (bem Somplemcnt ber «pof^M^c) unb PS (bem 
€omplenient ber £)eclination) I&gt ficD Z3 berect)nen« 
2)ie f)roiD&()e unD SDecIination m^gen ^er tiocD Die oDne . 
Die 5PerbcjTerung ber @troblenbved)ung, nad) (9 wnD 
io^ Deftimmten feyn« SDergleic^t man nun bie be^ 

' te<t>ttet< 



Digitized by Google 



rect>netc Entfernung ZS mit bcr beobachteten/ fo giebt 
t>tt Untitf^Ub iit Qttat^tnbH^m^ fuc tttfe €'ntfec^ 
l^utiQ btr)mf)t iU affeiDien. ^at man bie I^^I^SA"^' 
öu^gefuc^t, ba% f!e mit bec nicbdviften beö ©teni^^ 
^eit matt gut S3eobact)tuqg bev ^oi(^6(^e naö^ (9> qt^ • 
nommeR ^t/ &6mtnf6mmt^ fo fottit man mm auc^ ' 
öie,^oI^6^c t>ei'beffevn , ba^ec aud) bie äbmeic^unc^ be^ 
®tem. SKit biefen berbeffevten ©lügen bercdi^ne man . - . , 
ZS aufi ntue / ' fo toici)^ Me ®ti:a^eiibi*e4>tin0. f fir 
Entfernung ZS noch genauer befannt. 2)ie f leinen 
®tt*a^len&t;e(t)&ngen ^u erforfc|fen^ gebort für bie fei;; 
n<»e 9i{iti9ii0.mie. ^ ^it^tfybfyvini eme^ @tet;no burc^ 
l)ic Srecfeung am |)ori5onte> b. I. bec ©inffel LAM^ 
bcr mit IK parallelen AM unb ber l^oviiontalen AL 

fct)etfY6ate SMstic^meffec bet ft^b^ ober bec^onnc; 

in ber ^)oI;e t>on 45^ nur 57'^ SRac^) ber U)i(ttigfeit 
iinb SDarme bei; £uft ift fie ein toenig Denjonbedu^ ' 

V 

io8. 5!Benn bie ©onne fid) fd)cn unfern ^ugen 
. ent)ogen ^at, fotoerben boc^ i^re (£tvai;(en einegeit^ 
fiing ttocir boit bin obettt S^fen^ber dtmofip^ltt jit^^ 
rucfgemorfen, »orau^ bie SIbenb ? ® ämmemig ent^* 
^t^t, fo n>ie au^ eiper hfynü^bm Uvfadbe bie S>ammtd 
. «ung boc: Ihif^4n0 ber ^nne* 2)ie £)&mmerttns^ 
^6e9 tineftt9 JÖtaHbe ber €Sofine/ toirb nact> ben ^o(en 
bin immer langer. !J)ie langen Jftac^te ber SRorblin^ 
bet toecben babufcb betrocbttic^ oei^futit Sn/iinfeni , . 
©egertben ifi itW ben lAngften 2äg f)erum bte^tift 10 
?[Bod)en lang bic ganje 3ta(i)t ^inburct) t)cn ben ®on* 
tienftrat^ieit mebt; ober n)eniger er()eQet. gut; äSertiti 
ifl ben i.'St&t) iiitb 11« Oetob; bie 2)&mmetung am 
furjcften, unb bauert nur i (2t. 58', nacb we(cf)er 
Seit alle ^tia^len auo bep Suft oerfc^^munben ftnb« 

I • *. ' ' ♦ • 
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* 109. OOne bie ä(tmofp(>ai*e tt)ucbe H aUtntfyaU^ 

ttnnte, flocfftnftec fej)n» 5" ^^^^«^ 3^8«" SRotbeii , 
Ijcleöcncn 3inimcc »uctc man ju SKittage üdi^t a^nn^ 
t(n mufren , loenn man |ii0t i^ie (Scnnin^t^^n iuv^, 
epitf^Atitih if)r\\\d)t VlitUl (^tneinretten f tonte« ^e^t 
tDcijben bic ©tco^len ouf mönnigfalti^e JlPtcn jurudfv 
geiDovfen; t)o§ fte ailent^atben (^ingdaiigen« . Ot^tie; 
|ie Suft nM&vben loir Me ^itttnt oucb 609 ^;<ioc , unb; 
gtt»0L* öuf t)cm fc{)n)drjcftcn .^immdögiuntc fe&ein 
3e^t mac^t t)ad mannigfaltig jurucfgeioDcfene @on^ 
li€tili4^t ben (Stnbcucf M ®tevntait((>tö iitiAMt^Kicb«- 
©0nc unfevetuft tDurbc bei- iltcrgan^ ton ber fd)ivcii':s 
jcftcn ginftcrniß j«m t>cUcw £i(^te^ obcr..l0^i},biefem j^i,. 
)eRjr J^ft pibt^lifSf fe^q; iinb unfern Xu^cn ft(^r bc^ 
{(bn^etiic^ faUen. iDbnc fte tbfirbe ber $initiic{ meber, 
^ie an<^enci)nie blau^a\H, iiodf ben t>un|en @(feqittc( 
ber SSPolfeii ftaben. 

. 5 ^ xicx Sba bte ®tfme fo »eU Iben tin6 entfemK^ - 

.^nb/^ baß eine fange t>öa einigen taufenb SD^cilcn fuf 
tiic^tö bagegcn ;u re(:t)nen tft/ fo mitb cd fc^on unn?a{>i^ 
fcbeinlicb ; ba§ (ie einen (0 unge^eueji^ &^ alle 34 
.©tunben um unfete Site befd)rei(>fn foütcn. Äeii^ 
Söipei; fann^ o(>ne einse augeve tpivfenbe Urfac^e, bie ' 
Siicbung feiner Sett^gunt inbetn (Itatucf* lo^; t^ie 
foflte aber bte @tbe jeben 6tecn in feinem ^araOeffreife 
)U laufen nct(?igcn f6nnen? 2)ec Olanj bec ©tecne 
be9 ibvet; großen (gt^tfeinjung betpeifet, ba§ fie fe^r an# 
fe(>n(icf)e ft&rpec^ c^ne ^mifel iDett gioßer ott unfere 
(Si'be fei;n muffen, n:>dd)e man alfo trol nic^t um un^ 
fere flcmc (Scbe ittfamme.» n>ii*b Idulen lajfcn tDoUen. 
JDie planeren bef^ceiben^ au({^ e(^ne bie t&glic^e fBe^ 
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2S)ie Slilronomie^ , 8 st 

toetii|i8, fbx^bev6atre {attf6a^iicti>.tt< ^ mt ffU 

ner ^flcdfamt erf (oren laffen , tpie ml utibfgtctfltctec 
mtb ni4)t i(>(£aut tDcnn bamit bie ta^lic^e Setpcgung^ 
um tte (Scjbe Decfiiilpft toirb. tpicb alfo t>id oat^ 
ftct)er fepn^ Me 9tbe fic^ um i^red^e oonSftenb gegen 
SJicrgen in ber ^cit eine^ ©tcrntage^ (23.) einma^r 
fecfit^ei^'itt lagen / fo ecfoisen .<M1^ 4cfct)cinungen., el>e^ 
ic, M totnn iiö) t\t i^xmmMtbtptt dfle in 24 6^ 
ton ÜWorgen gegen Slbenb ^crumbvel)etcn. 2)ie ?ft*e 
^1: @rbe, toemijfte unbeftimml: mlangert toitb, trifft. 
Mf bte beiben 7itnb«n)eglicb fc^etmnben ^ole ber i^^imi 
mclef uc^el» Sin einigen Planeten fyabm mt eine brei 
f^enbc ä}ct)ocgung um i()t'c 3f^e n)ab,i:ä(nonin)en* . 
ffbvt unfece ffcjt^/ mie ftcb ba(b jeigen mirb^ mir uq;; 
' tet: bic Planeten, fo fann an bem taglicben llm)4jwuni 
ge berfelben t)oQenbö fein ^^^eifel fe^n. ^an mtt> 
^fftMÜöf nicbl fx^tn, mie e« m&jttib fep/ ^§ toit 
biefen fcbneUen Umfcbmung n\d)t meefem SSO^ie n^enig^ 
fpui'v man in gittern fönft bingleitenben 6c^iffe biejoi^ 
tttcfenbe ^^egung! 2)ec jtoif^ttt^ung bec 4S(beJ^ 
i^ottfemmen gleic^^t mtg , babet io» ntcbt )u 
beft. Sb^bem (jiat man xooi bea @inn?urf gcmQc^)t^ 
^ eine fcnfjrecbt in bie |)6^e gefcf^pjfene ^anonentuge( 
totit tveftoart^ nteberfaUen m&§te^ toenn bie <Sirbe boti 
2Bcftcn nac^ Often fict) bre^ete* Slbec bic Äanonenfui 
gel b<^t in bot SK^nb^ing fc^on bie SBen^egung t)ot^ 
Slbenb segen SSeifs^n mit ber Sanone gemetnfcboftlic^^ 
^nb be(^alt {ie r^att^cnb.be^ Steigend unb SaUetif 

M X« SStr ^dben aber einen fe^r etnlencbtenben 
fdmti* aui ber (Sifa^cung fe(bft fär bie Umbce(;un0 
ber (Scbe. @in fcanj6fifd;cL* Slftronom, 9licbec, bei[ 
im3<^i? ^6^1 nacb ber ^nfel^oyenne im fublic^eii 
Smerifa/ na^e beym ^'(quator, gefc^ieft mxb, fanb, 

8 5 . • ^ M 
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ttti fetne oon ^ati» imtgenoinmene itf)t ^ute Ul^ Vä^f 

felbft ciüe Jögc um 2 2)lin. 28" jucucfbHcb, unb bog 
ein finfac^)cö ^znM (JRötud. 69.)/ tpelc^cö in €apcn^ 
tie ®ecun^m fc&%t^ Sin* (ic)ee tfi ba^ @eii 
(ünbcnpenbcl in ^atii. 35ou9uer l)at nad) ihm fe&r 
genaue 35ecbac^tungcn C^ierubcc anjcftcüt, totiä^c bit 
thnit SecttttbenpenteU unter bemlä<|uatoc m ^et 
!Kecrci^flac^e 36 3^11 7 /2t- Km ge6eiv ^ad* 
ift fi^ 36 B'^IJ 8,58 firt./ unb mfitbe im luftleere« 
|]^aunre^36 3« 8,67 £iit» feym ^Bo in Sa^fi 
iicmt) ift fi'c 36 3^ 9^i7* ftüft'ber ©c^toiert 
jft ölfo unter bem Slquatoc getingei* ai^ in unfern 
genben , »eil boct ba^ &emi(t)t be^ ^enbett nietet 

Un mui, um aefc^ipinber au föUcn, • 

i- 4 ■ . . . . j ' *. . 

' ti2; SDieCrfttrihts biefet^ C^fi^fÜnuns imi§ fd 

ief($affen fepn, ba§ jtc eine notOmenbigc §o(<^e ber am 
g^ommenen Urfad^e ift.« ffctozQt fic^ bte @rbeum i^re 
lt|$/fo entftebt baburdl^ in «Den ft^erti '^ein 6tftnnin0, 
Wi* Ute ipn bem !Äittefpttnct bet erbe ju cdlf ernen ^rebt^ 
fölglict) i^re ®ct)»ere tecminbect. Untet bem 9Jqua* 
tot if^ ber thiii^ befcbcicbene Simt tkl giAitt aU, btt 
ton ^atxi befc()rieb(ne ^nraffeffMI ; et ifi bort ^(fii^^ 
bie ©ct?n)ungfraft großer, unb bic'©cf^tt)erc wirb me^r 
tierminbert« £d)u fommt, ba§ unter bem ^quatfi 
h\t CScfKoungfraft ber ®(^tt>ere gerabe entgegen mfrftf 
in unfern ©egenben fcfeief bagegen, unb na&H* nad^ 
ben ^o(en ^in nocj) f4)ieter/ toorau^ not^menbtg folgt, 
6at bie Gc^toere oucb berrnm toeniger bep uni^-t>ermtn« 
bert »erben miiffe,' M unter bem Slciuotcr. Xk iam 
gen gleic()}eitiger einföc^er ^enbel finb ein fKiquemer 
{Raafifkab f&r bte (Scbmerfraf t ^ ioetl fie ft^ toie bie 
gaü^6()en in einer ©ccunbe ober einer-onbern beftimm^f 
ten ^iit m^alun* @ie ntfymtn oon bem Slquator 
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nac^ bcit ^o(en t)\r\ iicmlicj) naf)c fo ju) tvic eö'btt 
$|)eoric anhiebt» S)ie Slbtx)ei($ungen finb begteiflie^/ 
loeil tte Srbe »ebcr ein ^teid^f 6(mi0 ^tc^r Sbtptt 
Ut)n, noä) eine geometnfc() teselmaßise gigui; (»abett 

. %:i.3v SSetoton mtWM'fym ti f^ett, ant mec^# 
*ifc8fen ©rfinten SJer^Ältniß beö 2(quatoreal^ unS^ 
$olac^2)urcbme(Tcre ju bcrcctncm (5c leitet auf 
beiA ^ucd) bte Caffinifc^en SReffünsen fit %tMtmdf . 
fAmMin ^albmfftt htt <8rbe, bec' Umbre^ung^,^eit 
*f23 2. 56" 4". §» 12.) unb bec ^enbellanc^c ober bcc 
S«U^et)e ju |>an^ ^zt. ®eme aKct(>Dbe' no4) tticf^t 
iNät^entattfcb DoOf ommen^ tt ftt^tt tn €lAanren ettte^ 
Sana! von bem einen ^o(e nod) bcm '?fl?ittelpuncte^' 
tinb t^on biefem auftoartö {u bcm Umfang ^quti^ 
tor^ , fittt benfelben mit Süafkt , itrtb 6etet&ne( 
ba^ S5efl)altrii§ bcc ©ct)enfel, baniit ba^ ©nffec fic& 

01eic&i)etPi(&t (;a(te. 2)iefe^ ?Ccvi}altmj$ jinbet et. 

229:230/ bevno^e bafTdbe mit beini>mg^ti/me(<^e< ' 

neuere 9)latl)ematifec burcf) eine genaue ÜBecec^nung^i 
ctt gefunbeU/l^aben , nämlic^ 230: 231 cbec auc& 
2307; 23 17* .3c^ felbft finbe ba^ »tt^hltnii 
2301:2311 tiicjlften*.- ©ie ©tb€ »ii^ f^icber^ afö 
ein glci4)actigc^ e(Iiptifct)eö Sp()at:oib angefe{;en. ' ' 

SRan mug ii(S) nic^t tpunbesn^ bo|. bte SRdt^e» 
mattf er bergtei^en 3)teffungen in intern Cabinette t)M*i 
«ebnien. ©6 giebt -einen gcmiffen, mttvc{)i jiemlic^ 
teimicfclten gufammen^ang ber ©coße, (ivifcben bem • 
gtbgten unb fletnften ^DurebmefTet ber iitbt, ber Um^ 
bcel;unv]^jeit unb bei- göO()6be unter bem 5tc|uotoc, 
ober auct) bevjenigen on einem anbern Orte unb ber 
@r66e bei fOleribtan ^®yab^ an bemfelben^ fo bag 
öu§ ben meßbaren ©i'oßen ba^ a3ei|)ültniß ber nic{)t 
meSbaren gefcbloiTen merben fann. 2)aö 33er()dltni|. 
^30:231 fHmsnt fre^liif^ ntc^t mit bemjenigen ä^ett 
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iiti, tDelc^a« ia (97.) Mt btn ®ca^nleiflmgen gcfof^^ett 

langen untec ^em Äquator, unb in ^arie bad S3ev^ 

171 : 170, unb au^ ben ^])cnt)el(an3cn unter bem . 
{^quatov unb ju ^eOo in Sappianb^ n>ie 1804:1794, 
^emlic^ f# mt nacf» btt IKec^mg in (97.)« :KB!o( 
tpic bie S5efc()affcn{>eit bee^nn^rn bec (5cbe nic^t tim 
Mtif fo bleibt eine f leine |tnflen)i6()eit in bei* Seftim^ 
«uns bei: ®efti)U iit Srbe* Scfa^nms anb $^€orie 
^mtiMti aftet $enti9 «t^ein , um t)er(i(bett fe9n )tt 
Finnen , bag bie Srbe ficf) micf liefe um U)vz SIjc bre^t^ 
^ai fe^e ouf mcli^m iinfere aReiTungen ange^ 
fteOt ffnfr, nic^t bie Sefteff ritte« 9ßaf(txtixptt^^ 
b^t feine SBilbung burcfe große Staturmirfungerr, 
f(^neimeife( ju ciemiiten ^^i^Un, jum S3eflen ber op^ 
^atti^tten ffiefen^ etr^alteit» Die fefle 9Raffe uitfer«. 
@rbf6rpei'o jmifcben ben SJenbefreifen ift jum H)txt 
auct^ fytfytt M ber übrige ifyiü, bamit ()ier nicbt aUe$ 
im Um &09tt^.bai (tc^ loegen M Umf4>tounge< 
li<^cb bem Äquator fy\nt>xa\\^t, uberfc^tpemmt fe^ti 

xf4« Jupiter fe^en loit: bieSitrfttitg be< 
Umfdbttounse^ um feine ^ft fe^r htutU^. (St ift fdft 

iimat)! 3r6§er im 2)urcbme|Ter al^ unfece Srbe, unb 
^ttfyt fic^ in 90t 56 SK. einma^i um feine üfe (7^0« 
Z)d^r i^ bie Serrnrnbetung bet Gc^mere W bem 
Slquator bicfeö Planeten tid ftarfec ali bep une, unb 
Derurfact^f eine t>iel gt66ere Slbt>iAttuns* SRett>ton be^ 
tetbn^te ba< Skv^itntS be< sr6§len unb fkinftat 
J)urcbme(Fer6 , »ie 31:28. 2)ic ncueften Seobacb^ 
tungen geben ben Unterfcbieb beiber 2)urcbmcffcr flei* 
tier (700* ilaitnut finbet Mi ber Zf^zmt Vitts 
I>iltni6 bcrfclbcn na{>e mleio:9. ^d) erhalte be^ 

bem SDert^älmiife 14; 13 bie Umlauf «teil; 11 @r. 36^ 

* 
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^te Sljlronomte. 93 

Supitet fc^eint um bm ^quatov (etitm ^tc^tcr (u fci^ 

115. 9}?ar6 ift bctrac{)rficf> abgeplattet 
obgleich Ote ä3ecDiipi)eruiig Ict ®4)tpere auf feinem 
äquatoc dcringcr tfi att bep uii< , ha er f afk nur t^aib 
fo övo§ im Succt^mefier ift M Ixt (Sxfcc, unb feine 
Umbrebun^e^eit nocb ettpaö mcbi* a(g 24 @tunben be^ 
Ic&gt. 2)ie @((^t9eve mufi auf temfeibtn atfo t>(e( gef 
tingec fepn cH bep un^ ^ bd eine (fleftiere SSermtnbet 
tung eine ml gvcgece Ungleichheit bcr 2)uj;chmefee 
hctt>orbi;ingt* 

/ .... 

116. 2)eft in (60O bef(htiebeiieit Sauf ber obem 

^{aneten einigermaßen erftären, mu^te man in bec 
alten Slftronomie anne^^men^ ba§ fie nicbt unmittelbau 
um bie üebe tbre S^a^nen befcbtiebeQ , foubem fi<b ^^^f 
(efonbetn Steifen (Spicpf fen) bewegten, berenSRit^ 
tdpunctc auf e^centrifdpen greifen umMe@ct>e« 
herumgetragen würben* IDabey mugte man bie febc 
wtttfäbriicbe |)<H>o^hefe machen,^ bia§ fie in betOppo« ' 
fiticn mit ber (Sonne allemabt gcrabe in bem untcrfteit 
un& nacbften ^uncte i^re^ @pic9flu^ u?aren^ in bec 
Coniuneti^n obet in bem obevfieii Don entfegenlten» 
35ie untern Planeten, 83enuö unb üKerfur, mu§te 
man entmeber aucb foicbe (Spiepflen befcbreiben, obec 
fie atö Trabanten itt 6onne mit biefer um bie Crbe 
laufen loffen* 2)iefe« ift bie ptöfemÄifc^e 2Bc(tovb^ 
nuUQf tpeicbe man nur erfiären barf, um tbre Unge^ 
reimtbett ju {etgeii. SRtt beii mecbanifcben ©efe^eit 
vertragt fie ficb i(^t itM^t Git Ifat febief vMfi^xfid ^ 
che« unb unerflärbare^z baß fie auch barum fchcn tu 
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f»er»erfen (Sine |)t)pot^efe taust {ic^ nic^t«, 

. n?enn man raiUfu^rlic^c 3ict(;fa^c ^)ineinbnngcn niu§. 
. ^ai ptolmaif^t Q^itm ift tn$n>ifc^en 1400 ^afyt 

cuö; allflcnicin anecfannt iDccbcn» 

117. 5Bcil }tx)C9 ^(anctcn offenbar um bic (Son^ 
ne laufen fo fonnte man ^ie anbcrn bcep auct> all 
Stabanten, bet Sonne jugeben, unbfie mit biefec lim 
bie Srbe ()Ci'uml(iufcn iaiTcn. Sc mvi in bec tij^ 
X|)oni|Cl)cn 2ßeUor&nung angenomnien, bie aber 
^Utn <8runbfa|en bee SRecbantf n>iberfpi;i(^t, toie man 
inni bem) britten Sbetle ber afltonomte mebr einfeb'eit 
tt^icb. ©ie ift auc^? f€l)V unnatuiiid). ^mt) Planeten, 
bft bec jConne ttä^r flnb atö bie Qtb^, unb i^iery bie 
soeiter t^on tbt ftnb^ foOen um bie (Sonne f^crnmlaufen, 
unb mv sollten unferc (Jrbc auefct)fic6cn, fie, bte ei^ 
ite bunfle Kugel ift, toit bie anbetn planeren, toit 
biefe ticbt ünb t{D&rme oon 1)er 0onne empfängt, unb 
in met)rern ©tucfcn i^nen ab'nlid) ift. Satuin unb 
S^pitec finb gemiß gv6§ec a(i> imfete Srbe, toit man 
mi ber S3erg(ei4)ung ber Sdtnf e( , unter melcben tbte 
2)urc^mefrer cvfc()cinen, mit H)m aud) nur mut^maß^ 
' lieb anjunebmcnbcn Entfernung (oerg(. 106O tt>i|Tcn 
fänn* S)ie @onne aber muß unfiere (Srbe an @r&§e 
gewaltig fibertreffen, ba fic o(;ngeact)tet if)m fo gro? 
gen Entfernung bennod; unter einem ©infcl oon tttoa 
32' erfcbeint. @te if^ bie SSeberrfcbertnn unfern ^loß 
ftetenfpftem«» ' • 

118. sble tt>abre SBe(torbnung , in melt^er bie 
, Qtit mit bem 3)Jünbe unb bic übrigen ^Manetcn mit 
i^^ren Trabanten um bie @onne ibte {aufba^nen be^ 
fidbreiben, b<^i6t bie €i>permcanifd)e ^ meil Coper^ 

nicu^ um bic ajjittc beö fcct)jebnten 3aW)unbcrtö 

I^e jDreiftigffit. j^atte, fte. an bic. i^teUe einci unge^ 

reim^ 
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reimten ®r)ftem^ fegeiu Sinige alte ^^ifofop^en/ 
befotitecit aud ber P9t(^agor&if(6eit (Schute, (matten (ie 
lange t>or^er fc(^on behauptet @ie toac aber t)on bet 
ptplemäi|'c(^en ganj untct:l)i*ucft koovben. 9Bip modeti 
ptin feftcn, »ie bit oben aii(ef^ten erfc^inunsen 
not^toenbige Soften Witt C^ftem^ :^inb^ 

119^ S)ie (Srbe befcbreibe alfa t^^en&iti^ (i^ 
ne^me ftrett a ((gemein fnr tmfba^n) um bte ®onne 
ton ?{b<nt) ö'^öc^^ SWorgen, fo wirb bie ©onne eben • 
foüiei 9on SÜbcnb gegen SKotdcn unter ben Sternen 
f ottiur&efen fcbetnen* ffienn loie bte ®onne i* 9/ im 
lotcu ®rat)e t)eö J6men fcbcn, fo »irb ein Söeobacbter 
auf bcr ©onne unfeie @rbe im loten M Sßaffer^ 
manni erbitcfenr tfnb bUS9a^n bec 9vbe micb bpnjbetf 
®onne am gefcben genau i>kidbc mit ber fcf)einbaren 
85abn bcr Sonne ober ber gfüptif fepn* JDie Sl^'e bec 
Srbe bleibt beoberiSmegnngberfeiben fkb iHiraUet,»te 
bie ?l):e cince SreifcW , ben man auf einer Safcl ^er* 
iimtragt. ©ic ijt unter einem SBinfel »on 66* 32' 
fegen bie Sbene ber SaufN^n bef f rbe geneigt* S>ii 
OurcM^cbnttt^Itnte be$ 9eb&c|uatort mit ber btt 
&ti\\>tit gebt oßdangert nacb ben ^uncten beö ^inu 
metö/ meiere oben bie ^(({uinoctialpuncte genannt (inb, 
linb eine (inie, bie mir »on einem ^nncte auf beo 
£)bcrflad)c bcr (5i'be mit Mcfcm Surcbfcbnittc parallel 
}ie^enf ift mitibr, toegen ber großen Entfernung bec 
®tetne, fät etncrle« }« galten« S>ie fortgefu^m 
@bene bee (Srbaquatorip fcbncibet bic fcbcinbarc |)im<f 
metöfugel in bem jenigen jireife, ben mir jucrft ben 
Äquator genannt traben» Sef&mmt bie Crbe burc^ 
eine au§ere Urfa((^e Cbcr SJJonb ift eine fo(cbe) eine 
. fctwanfcnbc 35ctt)egun3, fo tocrbcn bie grbagc unb 
bet !Dtircbfct>nitt bed Siiquator« mit ber<26ene berSflip^ 
tif ifytt ia^t ^nbern; ,bie £ange/ £)eclination unb 

^«e^t^ 
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{Kectofcenfion *t>tt @eftttne to^rben ff(( qu(^ hnhk^, 

tpic oben (29J bemerft ift; atec bic Sreit^ bleibt 
]tni>erant)ert, toeU 6te @ct»toan(ung Scte um 
mCc^merponct 0ef($e^en f<iiin> c^neta§ tiefet Dd^ 
bucct in feiner S^eroegunci 9eft6ct unb a\xi feiner Sabit 
ge()oben t^\xt>. @o micb bte fonft uneiüdrbare @(i 
fcftcinuns M ^orträcfend (er Slac^t^ifetc^en itnb t>tt 
obR>ec()fe(nb ^u; unb abnc(^menbcn £c(^icfe ber @nip^ 

120. fet) ferner (Fig. 14.) S bic @cnne, m 

cmer fe^r weiten Entfernung, A ber üRittelpunct bec 

(Scbe/ Pp t^ce ü^e, P ber Stocbpol, p ber ®&bp0(, ^ 

DC ber Äquator, PAS ber SBinM ber Cfbope mit 

ber Sfliptif , ober CAS bie ©cbiefc ber (Sfliptif , beit 

trei« PDpC fteUe man ficb fenfre«^ ubec ber gfac^e 

ber 3^ict)nung aufgericbtet loor* S)iefe^ ifl bie Sa^e 

ber (5rbe um bie 3^^^ (Sonimeiftiüftanbe^. ?Wött 

)ie^e ben £reie £G» ber ()ier dl^ ein(t gerabe l^inie er^ 

fcbeint, fenftrecbt onf bie (SHtptif , fo motbt er bie 

©ranje ber Sileucbtung, unb ber ^araUelfreiö EF 

liest, fo n>ie aUeanbere, in;)ifct)en i()m unb bem 

P gan) im bitten , itm ben «nbetn f)ol p aber ift ber 

SIbfcbnitt ber Erbe innerbölb beö ^>avo((clfrcifc^ GH 

im bunfeln. ^^\>it anbere nbrbUcbc ^araüelfrei«!, 

bergleiitien ber bier gejeicbnete SBenbefrei^ be< Srebfetf 

IK ift, mirb dKbenn über bie Raffte bitf in L erfeucb^ 

M, mebr M in j ober önbern ?agc ber Scbe, unb ac^ 

iik§t ben i&nsften Sag ; aber jeb^r fäblicbe ^araUel^ 

freid, tofo ber ffienberrei« bed eteinbocfd MN, liest 

Uber bie ^alfle, t>on AI biei O, in gjacbt gebullt, unb 

t\t Set^oi^ner beffelben b^ben ben färieften Sag* ^ 

bie erbe auf ber anbeten ®eite ber Sonne in B » fi^ 

wec^feln biefclben (ärfcbeinungen für ben 3f}orb? unb 

6abpo(« &o ivie bie Srbe Don A (^bec B ficb ^ 

. ^ ' fernt/ 
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90(en , tie Sa^^ ne^eii auf bet dnen |)&lf te t<r (lebe 
cb, auf bcc onbernju; unb mftilR ffe einen S)mfe( 
t)Dn 90 ©rat) um bie «Sonne bcfc()rieben fyat, bai t)ie 
Cfrbace Unht(bt auf Sime i)ön it^t üthe na4f 
(Gönne t^e^t , fo reicht bie (frfeuc^tuns ^erdbe ^9 an 
lie ^ole, unb Jac; unb 9iact)t finb qkid). 35ur(^ 
eine fBitUfuiü , bie man um ein £ic^t f utM^t / f ann 
•man fic^ biefeo t^Mlifl beutlie^ machen«. 

12 r; Unfrre (Keife ttm bte Sonne Doffenben t»\t 

in einem ^at)ce C20), nac^ bcjTen Soüenbung "tpii* bie 
.@onne tiMeber an berfdbcn Stelle be^ S()iei*fveife^ fe^ 
()en. SBeU>bie Stu^lind$^9}ac^t9ieict)e, Don toe((&er 
n)it: bic iWnge an reitnca, fid; bcm Jaufe beu (?rbe, 
entgefien t>on 9}?oc^eu gcjeu SIbenb Octvegt C29O/ fp 
fe^eo toic bie^^rnne ein toenig e^er f4^on an berfeibett 
©teüe beö Jfncrf reifet, aU n)iv fte an bei'felbcn Steile 
be^ |)immeld unter ben gijjftenien fe^en. 2)ic Seit 
be<l n>ii:rU(^ei| Umlaufet um bie iSpnne, ba< peribtH^ 
fc|>« 30^ obee @tenijal)r, ift ba^ee etwa* fSn<^eir, 
aB 365 5®t. 48' 48^ tt»clc(;e man baö tropi|c()e 
3al)i: ju.uennen pflegt, ^cnee ift 3 65 J. 6 ©t. 9' 1 1^^ 
fo Dtef (Inger aK bie drbe 3^^^ broucbt/* bie 50 6e^ 
cunben S3omicfung ber 3{a4)tglei'ct)en ^u befcbveiOek 

122. 2)er SJIonb begfeitct unfevc Scbe auf !f>rec ' 
Sieife utit bie 6onne. (>at fold^ercjefValt eine bop:^ 
^te Semegtiitii. SBemt man <m eine Stange eine 
^voße unb eine Heine Sugel frecfte, an il;reni gemein^ 
fc^)aftlici)€n 64)mccpuncte einen gaben befeftigte, beibe 
ft^ .batuiir Jbee^en iie^e^ unb nun fie mtrte((i be» (fa^ 
ten^ um bie ^anb ^rumfc()n>Änc^e, fo wiivben fie 
n)6()cenb beö Umlaufö um bie ^panb ficb auc(> um i()icrt , 
&((^tDerpuner bteben« g&Ut bec Sc^merpunct 'nabe 
an bk guoße Sugcl/ fp miiA t< fc$^eincn; ali 4iefe 
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^Ufe nur ujti bit {xinb ^erum.^nt n&^me bie anUtt 
-mit 2)iefe^ ift ein S3Üb Don bem flemeinfct^aftitttw 
iSottfe bu« SRonbe^ im» tetr etbe um Mc Simiie. Xib 

fkatfc ber @tqnge mug man bie Staft ber (Scbmere 
';ie|(Wi^ wcburct) bec 3»bnb bep bec Srbe gebciften »irji. 

^!i9tr l!ie iSa^e mit Sfu^em 

12.3« 2)a bie Scbe fic^ um buConne foioeg^ . 
f0 in6(tte man, mit e^emalA )»on einigen ii>ttfli<^ 

.be^.auptet ift, glauben, baß bicfe^ in bec fd;einbarcit 
<.€teUe bec Si(:fterne ein^ ä3eränbecung (^cooibcingcn 
;mu§te. fe9 (Fig 1 5 > S bie 0onne, bie 0tbe in 
A, C ein @tecn in bec (Sbene bec Sfliptif, unb ASB 
fenfcecbt auf CS. 9tacb einem f)a\bQn ^af)ve befinbe 
it<^ bie dftbe inß. Slm i^ in A ber Unterfcbieb bee 
•fange ber Sonne nn^ be^ €ketn« bec SBßinfel SAC; 
in B ift biefcc Untecfc^)reb bec SDinfel CBS; bec Untec* 
*;f(&ieb bec S&nge M ber 6enne entgesehsefeften 
^ncte< am Gimmel nac(^ ber Sti^tttng Bb vnb be# 
®tecn§ ift bec 55infel bHC. ' 2)ec llnteifcticb l)ec 
SBinfei SAC unb bBC ifl bec SBinfei ACB. |>at bec 
€^tem eine t)ecg(et(bbare 9jitfecniing CS mIt'SA ober 
SB, fo mußte man in bec iauc^e beffelben alle i)atbt 
^afytft, n>enn ec um 90 @cab ton bec @onne ab\ufyt, 
reinen Untecfct^ieb 6emer(eti, toe(4j|er bem S^nfef ACB 
gleict) ijt. SlUein mit ben beften Sföecf jeugen , unb^ep 
j)ec genaueften iiufmecffamfeit nimmt man feinen Uü^ 
^ItFrfd^eb iDot^r* S)ie Sinten AC^rBC ftnb alfdotj^H;^ 
leine für un^ mecflicbe Steigung pacaOel, unb CS jfl 
unöecglci^bac gcoS gegen AS obcc AB. @e|t ma^i . 
ben ®tertt in beii S^pi ^r 9tf^tf0\ii^fA& Uifeu , 
fttetnböce SBcctft in 'A/ unb 'CBS bie "entgegengcft|re '\ 
in ß; bec Slbftanb be^ Steruö Dem 3^nit(^ mißte alfo | 

Ittvben. beiden gfiien.btp pff Snimtiioiibr uSg^ >«« ^ 
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©fnfet ACB l^crf(^)ic^en fe^n. SJbcc mön entwerft feU 
nett fo(cl)en Untcrfcbieb an ben Sternen ihh l^ea ^e9 
Sl^it>ttt 2>te vl^rigcH ^Mm^ne m&ttcn «ine tmiUSi 
J6erin^enln0 , fott)o()j in ber Jinge d!6 35reite, J>e^ 
meifen lajfen/ bie man a()er ni^H; t^a^vnebmen fatut# 

nun^ ber (Scbe otri der 0onnf gegt^n t(^ren St^ftant^ 
• * 

ö^e be^ Sterne, eiue ^ecunfee betragt, fojftCS 
i2o6a65 mab( güoiec al^ SA^: .'Sßii: tß^im in Mt 

bcv (Scbe Iretrigt, fol^licj) wavc ber @tein c^cgert 5000 
Millionen ^rbbalbniciTcr ftoti unö Oiftei: bcp @^onf eiilr 
fernt« S)er nAcbfte @tern tiiber gemi§;nMF M€fl9 
ton unp, n)eil bei' SDinfcI C unmeßbar ift. 
na4>|te^tft;n tu^n ber erften fo (oeit eiHte^fiT^ 
)9te wtir t9etl>en tticf^r bre @ieenf »oii >ei; ftiirftei» im| 
fec&^teti ®(6ge , unb nod^ mebr bte f€(effcpifc()tn i^eq 
unö abfteben? 2)icfc erftounlicbc Entfernung ter gip* 
fkfvni^ M»b .bie bacaii)^ füe§enbe uneriiie§Hct[e d^riSl 
>rf SMKoue«/ tiR« t>ie(nie^c eia 0et»if« nnfet 
©pftem, alö ein Sinmuif baviegen, \x>ic fie ei^ fclbft 
mem i9<bq spar« SBa^ mare bdö für eine SkU« 

f^frt, menn mentolicOe ^2(ugen jie übcrfc()cn, menf(^)i 
licb^ SScyfietige fie mefen foimtcn? ia^t unö ton btc. 
%wUbnw9 einef £Sei;f# ber :mtgm 9ltad^t gr^eit 
unb ipurbigere S3e9riffe fojfen, c\i bieSfften, au fe()c 
an niebrige SJorfteUung^n oon. bei;^©ot(beit burcb @t:< 
' jie^iiitg «nb .9ieligion^|#eiii grw&^tii, M HIbe« 
tonnten, ober bte b«rbarif4)e ^t(öfop(^ie bei* mim 
lern 3eitcn, tie ba^ b^^cbfte ffiefen bur* metapbpfffcbe 



fcnnen kXmn tooliu, in flehen im Staate t^ät* S>ie 
Ctbe, ja ünfiet ^anje^ ^(«ftetenf^ftem ntäg ein ^unct 

Jgt^m bec^ ^rcficöanjc fcpn ; bao ?lct)t mit feiner iinbc^ 
gteifiict^en ^efct^min^gfeit mac^ ^afytfyunbutc Qcbtau^ 
e^e e6 dos mand^m St^ftenteii ju tm^ f dmmett 
fann;'jct)cr@tern fep eine Sonne, meldte ibu'^loncten^ 
linb Sometcafpftcm (>al ir»ie imferc Sonne/ t)ie ein gif^ 
l^etn gleich itn anbttn ift; oUe @teme/^itt>e(<N toir 
fe()en, fepn nur ein ctnjefneö ©pftem unter un5a^>Ii(3en, 
fceveil einige un^ nur ifyvtn ^dt^irnnm vok 9?et)elftci'ne 
(itfeüteit i^itU 6ot6t^, febe« planet, leber- Srabant 
chietfi^UfiMleii fe^ mtt-@ef(^&pfeti tln^ empfutbent^en 
SSBejin einer immer abgcaiibcrten 3^atur bciu^Ifert: 
^ fu^nfte^gto^' Unferer @in&il&ung^^fvafl 
gesell »fe Uneme§(ic^ftit 'lint^' SDraitR%f<fId0reit ber 

ren' Srfd)cfiuin(3en in teni faiifö bcr o6ern ^Maneten 
(60.) V n 0 1 n? e n t) ig. ou$ fccu Semegung ber @rt)e 
«m bfe ©onne folcjen. ; '«*'f«;^ CFig. i 60 ABGD Ut 
Sfreiö ter (5rbe, PQRX cine^ ber obcrn ^fanetcn , in 
l>er 3firf)nun<i tc^ SDiar^. ÜDicfe gef)en langfamer 
iit,@^ um i>ie ©onne in Mb^t oui bie SS^inf eibetoe^ 
gung-, metf bfe Steüen bcr öppofition t>om 3It)cnb ge^ 
gen SOiorgen auf einanbcr folgen. !Run fcp ine QtH 
{fl tec ^anet in P, in Öppofition tnit ter Gönne, 
itnb n>ette t»on Ä dti6 neben einem &Mlit S gefeOen* 
^cnc fep nad) einiger ^c\t in a/t>iefer in p. Wtan 
lege aS parallel mit APS> fo finb beibe Linien obt*^ 
merHiiib^ Unteefcbieb mfcb^beitrfelben 0terne i^edcbtet 
xmh ber planet mirb in p rccbtcr |)anb Dc^ (Sterne^ S 
gefebeit, fcbeint alfo Dom 3)Iorgen gegen Slbenb jurucf^ 
^egan^eit^'jitf fe^m • 3)te. töd'gängtge @ef(|li>{nbfsfelit' 
bco ^Maneten imb iiter immer ftcincr, weil bev iauf 
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im^ttiet* fcfeiefer geneigt wirb, bi^ fcnß in Q l)ör ^fdnct 
t>cn SSogen Qq unb bie @i*be w B beii. ^i^'i^en Bb bu 
fc^vet&t/ boi bq.ter BQ potattel i^« frier f(()f int 
t)ev $(aiTct fnti ju ftc^en, »eil fein Slbftanb »onrbea 
(Sternen, neOcn^^ct)cn maailun m B fa^^:|nqiiic& 
nicfrt geändert fdt . '^itfyt mm ^tt bS- ()ataflfi;ririfl 
APS, fo fc()eint ber ^(anct um ben 2ßtnfel qbS feit 
lec Oppofition jurucf gegangen ju fe^in Stuf bea 
6ti0ft<inif^tiä'4^ beut Si^toaüfit^ feilet iy^^^ 
tDact^gcj^cn , anfangt (angfdfner , Syttnad) gcfcfcminbcr» 
Sie Scbe fei; in C, menn beP: =ipiönet in R ift, unb 
Uf(bvt\bt ben SSiogen. Cc, tpä^ren^ ba§ biefee ben .jep^ 
^en Rr burc^Iauft, fo fc()eint tec 1|}(anet in biefrrrSetI 
tion bei* ved&ten nad) ber linfen |)dnb, ober oon Sl&en^^ 
flehen SRocgen Qzvudt feyn^ um ben SEBingef K<;r^ 
t9tnn cK pdraflel mit CR gebogen n)irb. ^enn bie ^ 
©teile 'be^ ^f)tmme(ö , an todd^tt ber planet bon C 
auö in R eufci^ien/ fc(;eint-tn c auf ber £tme cR ju Key • 
«en«' 6tbntflei^ r&ctt ber ^tonet t^otM^&tftrf '^Weiih er 
in V, unb bie @rbe in D fid) bcfi'nbct, m\i bic Scrne^ 
jgung Vv ber Dd me^r entgegengefe^^ ijt» 8lm fcjjnctti« 
fken räcfe Ü tfptio&tH in ber ^junctton/'m^n bie 
- Ärbe auf ber einen ^eite ber'iöonne aU in A , betr 
planet auf ber anbern in X ift, tt)ei( ba bie 9lrc6^tun^ 
fileR fi(b in tb^id^t Dttf ^ bte {ftnte - AX entgegeiigefe^t 
f nb , fo rtfe* tc-'lft-^etf'Öppoptfoir-om^^ 
^urucfge&t, meif er bafelbjt mit ber ffcbe in 2ICvfid;t auf 
Ai; einerlet>. Süc^tung- 2)te grigte <äe#t^9inbtS# 
Mett im 9tu(f laufen ift f)ier not^menbig mit bem ffetn^ 
^ien Slbflanbe be^ Planeten, unb bie gr6gte im a3or^ 
tohttiizb^n mit bem größten Stbf^anbe be^ ^(^netent 
wcbunbem ©6;(fi bie eine Ätrber UngteicbMt er# . 

flait, welche fic() nad; bem ©tanb*iß te^ ^lanctcn ge^ 

^ea bie Sonne cict^tet» X)ie anbere in i6i*) bemerfre 
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KnaWcft^eit muß bn^ec td^ren, ba§ bcr 2awf bet 
9taiif)e9i*pi^t «Oekbfiriiid t^i. itnb meUcic^t auf einer 

t57' 58 ) etWSft »ort«n* W«n btftf f« ber 
giguc nuc bic @rbc bcn äugein Srcie'^ 9)tei;fu.r obcc ^ 
fDentit bin iitnei;n b<fcbvet(>en laffen. 

* 126. ®ic @rbe bcfitrcfbt t^rc 93ö^n ober n>c^ 
lijgften^ bie 5Binfcl um bie 6onne nietet gleid)f6i'ung^ 
tOm bee ge&^(inginatiiitgld4)e bt< gu ber ^erbftlict>ftt 
t?ei?flicffen 186 Jogc 12 St., ton bicfeü ju jener 178 . 

' -t . • - • , . 

1^7. Söir t»oll<p .i^^rft ann^ömen, «bie ®rbc 

einm fp((^en namlict», n>Q bie ®otine oußer^olb M 
QRittelpu^ctö ift, tDie in Fig. 17. too ABPD bie35af>ii 

Pit Srbe,. C b<r aimt^putu^ be^ £rafe#> .S jbi/(e<w9f 
t^« 3^ A ift bfe Srb^ 091 <»ttferscte^ea t>p|i bet ®oitr 
tie/ in P i^c am näd(?ften. 2)utum fy^i^t A bie®Ott^ 

^teufiwe (%|)eUum), p bie @onnmnal)e (^i* 

^elium) ; AP ift bic. Slpfii^fnljnK ; CS bie ^JPC«!^ 

' vO ^i*^^ ^»n 5^^^i* 179? bcn ?o. 5un- mn 11 llf)r 
^[benbd burcb ^ Stpi>c(tum f uub beii S)ec€inl;€t 

^ %ommeri>. ^Uj^p t^c man ati^ ^em fotdeoben I^tiM 
ttvt^w fttnu/ nur cttt>a d^cooo gecdvapl^tfc^ fReUaif^ 
btcfc^ m«(^t b«i> bcr <^rc{'cn Cntfermtu^^ ber €rbe W« 
ber ^cuue ttc(^ l«inen mcu^lic^c» UnUrfc^icb tu bec 
€.vivarmunfl„ ''^ , 
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äi (Ütbatihn auf bte ^tie, fo ^tfft er jl^Se ^üe Itor 
' tei' flSeg nf^m ^ > toelc^ett He Goitite t^m wn ttt \ 

6rbe ouö ju nehmen fcbcint, nur l)*a§ bcr Ort ^e^r. 
(Srbe um i8o @vob t»on bem.0i;te ber Sonne tinteiy^ 
fe^ieben \% ^ S beitttMIt er ben Soiif ber @r(e^ 
Wcß na(t bcn Söinfeln;, fo bn§, wenn Mc ßrtc bieii^ 
SBogen. DAß ubec i>ec €(^ocl)e DSB* but4)g€lauf en / 
|at, fie ntcbt «e^t ai< i8oQr. befdMeben ju ^6e«t 
fc^^eint, ob fie gfeid; um ben SKittelpunct mc^iv al* 
i8o ®ccMj wUcnbet (;at 2)a^;cir tft Mc 3«'^ «Hf 
DAß länger Ott üiif bem übrigen Si^Ie bed Siiietfe«,> 
ouf BPD. 2)ec Unterfcbieb ift am 9v56een, tuenti 
BSD fenfvect)t auf AP ftefet ®eU bec Unterf(*ieb^ 
bier Seiten , in »dcbeii bte .Srbe i^n einem ^cte : 
wt S3a(;n }u bem entgedetu^efeiten in 06(id£)r (nif btV 
©onne ffcmmt, um bie Stäc^t^leic^en am 9c6§ten ijl,- 
fb tft BSD bem 2>utcbicbmtte ber fifitptirmit bem* ' 
flqttütbr faft pataMf tbtt fafi ifatb bea^uncttfr b€r' 
giact)t3lcict)en am |)immtl gerichtet; A fallt na()c .6e9 
bem Slnfange bcö Otecnbocf^ (m 9"^ 2.1') unb P nic^t. 
foeit 0en bem IMfange beö Srebfei» (in 9'' 21%: 
A cec|)net man brc Sewe^ung bec Scbe an* jDi'c grbe 
ft9 trgenbn>o in E, fo oci-^ält fid^ bie Umfauf^jcit ober 
, cfn 3abr }ir bier Seit auf bem . A£ , mir 760- * 
Orab jtt bem SMnfei ACE. giit C£ 5ic(>e man Se 
parallel/ fo foUte nac^ ber mittlem SSemegung bie 
ttrbe anf Se .erfcbetnien, ba ^ tKKb ber tt>a(^ren mif V ^ 
SE tft. SMe erbe fft dfe itm ben Sfnfet ESe 0bee^ 

SEC jurucfgcblicbcn. Siefcc ©infel t^eifet bie ; 

d^ung Oer @rbe ober ber (gionne. dt ift. am 0r6fi^ 

«en , tt>enn BS 0ber. DS fetiTre^e itnf .AP fte^: JDeir 
SBinfel ASe, rorlcber ber 3cit proportional ift , nennt 
man bie mittlere Sinomalie ; ben £)inf el ASE bie 

»M^re Amalie» — i 3n a gebt bie erbe am 

langfarnftcn, ia P am aef^)n?int0|ite;n, unb (>ier ift ber . 

.04 mittiJ 
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I04 JDie ^jlrottomie^ 



minutiött htt 6r>e.mit (ein \»c^m etiKefep» ^ 

B uni) Df ober überhaupt, mo bic ®Icid)ung aiit 

llre {mi^en btt gv6§ten mh ffeinftot* 

128. 2)a^icni<^c gcc^mcnt bc^ Ärcifcö huvd) 
in tt)e(ct)e^ baä Sip^clium fällt, ecfocbect eine längere 
Seit, dtö etil f)ixibt^ ^o^c, iaiimiz, in tvefc^e« to« 
^cn()clium fallt, eine furjcre» Wtan beobachte ^mci) . 
^ttcp bec ßfcbe F, G m^c bepAy einen bieffcit^^ J)en 
ootern |enfeir« , be^gietc^en {toep f enen in Sbftd^t auf 
tie Sonne entgegcngefcitc f, g um baö ^eri()elium, 
fo ift bic t>on F bid f giogec^ alö bie ten G biö g. 
fö&re jene g^tabe fo t>iet linget ein ^albeö 3a$e; 

biefe ffirjer ift, fo läge A genau in btv ^im ims- 
fcbcfi F unb G. Slber auct), »cnn Mc Untci-fd)icbe 
&en)er dou einem bolbtn ^abvt nic^t gleich gi:o§ fttit>^' 
l&gt ftc^ bo(^ tetdet beiS Sip(^e(titm fe^r genau aui 
bcm 33cr()ältni(fe beu llntcrfd)icbc angeben. bicfcc 
(>efannt, fo ift au(^ bU Qiit 2)ui:4^gdngeö^bu((^ 
tüi Kp^eliünt. 

•129. Wtan beoböct)tc nun aud) ben Ort bcc . 
bc an jmep.eutgcgengefe^ten ©teilen um B unb D. 
Kuö bee Seit }n>ff4lenrten beiben SSeobacbtungeii (uibe( 
• man bcn Sßinfcl am 5PJittelpunctc DCB, ttjelc{)cn bie 
6vbe nadt) bcr mittletu S^civegung befc^cicben ^aben 
folße: b^r ma^re ober DSB ifk 1 80 jfroi, 2)ec 
llnerrfcf)t<b berber ift bie €un)me ber SBtnM CBS unb^ 
CDS C127.). ©ucbt nwn jmep SJecbac^tungen, tpo 
biefei? Unterfct^ieb «im gtogten i^, ^ bie $&ifte bet: 
flBihrefCBS ober CD& -;^etdii^ finbet man .bte 41^^ 
ccnti'icität CS, tt>enn bei* ^albnieffer CB jui* ^inl)c\t 
genommen, ober burcb fonft eine beliebige 3^1)^ 
gebtttif t toitb (Storni 2 30.)* 2>ie größte« 0iei(bun$ 
ftiv bic @rbe ift 1° 55' 27", bat>er bie g^rcentncität in 
biefer ^ypot^fe,. 3^6, toenn CB^ss . 

, vi X30t 
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' • T30. ?9citcr bca5a4)tc man ön irgcnb ei'rtcm an* 
tKvn Orte K bie &imne. 9(u» ^ec Seit feit fttin 
S^dtc^gange but4^ to^ S(p()e(tttm ii>ei§ mm beti®inM 
ACii^, mocQue unb au^ bcni SBec()i(tnifTc CE: CS bie 
<SIetc^und C£S na<t> (@eom. 234») fict> {)eve4)iien, m\> 
8er nod^ve Ort tet (Sonne nacb bet f^M^cticieit «f)t)Po^ 
t^efe vititjcbcn Ia£t. 2)ic SJcrglcic^ung bcö bcvcd^neteiT. 
unb beobachteten 0.ct$ (iint, bie gema^^te ä3o(att#fa^ 
<unä äu pvufen» • - • 

131. SOtan n)icb finben; baß burd; fic bie S3c^ 
t^eguns ber Gönne nitbt 9e(^6rtg batgefteilt toirb , iinb 

taf? bie obifl(e (S^centricitit }u gro§ fcpn muffe. 2BiC 
n)oUcn bavum bie ^ppotbefe ein n^cntg Dec&nberti» 
2)ie @t:be bef4)reibe no4> einen Sreiö, mie Dörfer, 
cibev ber ^unct, um tt>e(cben fie fid; öJfi<<)f^rniig be^« v 
ivegt, liege (Fig. 18«) auf ber einen ©cite beö SRit^ . 
teljNinctd C in F, eben fo meit baoon , '^li bie @onne 
S auf ber anbern. ZXe Slpftbenltnie bef;a(t ibre 
(T27O öefunbcnc fagc AP. 2)ie (5rbe fei; in E, fo 
i{k nun ibrc mittlere Anomalie bei: SÜ^infet AlE, mU 
ibtt ^er feit bem jDutcbgange burc^ Ä propotftV^ 
iiafift, unb bie n)a[;re Slnomalic ber SSinfel ASE; 
bie @(eid)ung ber @onne ober ber @rbe ift ber äBinfel 
SEF. S>iefe tfi am 8i!66ten in ^ ünb D , 100 BC unb' 
DC fenfrcd)t auf AP ftc(;en.^ ' See ©infcl ßSD ijl' 
nunmebr f leiner al^ jmcp Stecbte/ tvc(d;c er in ber er^ 

ften |)Qpott»efe gerabe au^macbte^v ^^f^ vt^M wA b|tt 
S5eobad)tungen um B unb D ben. größten Uiiterfcbieb 
ganfd?en ber mittlem unb n)flbt''cn 23en?egung gcfun^ 
ben/ (6 giebl bie |)&(ft< babon ben SDinfel SBF, unb 
^ bic |>älfte btefeei SBinfeß SBF in b^m rcd;tminf(icbten 
.J&re^ecfc SBC biiö S3er(;ä(tni6 SB gu SC, nqmii* 
10000 )u 1,68» |)iesau» laf^ f&r jebe Seit bet 
bet (Scbe angeben/ unb mit bem beobachteten oer^ 
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frft CEF l)te Seiten C£, CF unb ber SBinfd AfEi 
(letzterer ^ul'd) bie S^iO C^ef^tnnt, trovauö cfftlicb bir' 
irrigen $ffiinf€i unD babuc(& bie ®eite £F eefuitbetü 
n)irl>. > bcm Sjre^erfe SEF ffnbet m«« irtittefft 
gßinfclö AFE unb bcv ©citen SF unb FE ben SSinfcI.^ 
S£F, bell Unterfcftieb imiic^^en' bem outtlern unb beor^ 
»klaren Orte b^cv^OoiiKe *). Wtän mitb bie bttt^a^r 
ten unb koböc^jtcten Örrer iii biefcc $ppot()efe mit » 
l^efFet mU ciaaiibeii «bminfUmmeiibL. f^^^ a\i vai^ 
Ket borigeii- ' 

. , 13 T. gjun ju ben Planetenbahnen, unb jwar 
||tevft iu bcu Obern.. @ie bemegen ficb ycoci^ nic^t inr 
See Ctliplif ^< ofieifi x»\t. tootten,. bU tpir ctft etitig^ 
Sfenntnijj t?ön i()rcr SS^me^ung cv^alten ^abeit,/ f^rci * 
SBa^nen in bie ©fliptif obcc bie glacbe unfercu Sib^ 
io^n fatten Uijfen. <g« fe^ (Fig. ipO ABHG be^,^ 
Steid ber @tbe um bif Gehne S; PQR bte.9o^ii bc<» 
fjlanetcn. Um bie ^fif ^^^^ OpDofiriwi, ba bie ^vb^' 
»1 A, bei; ^iMti in P ift^ b^obacbte man i^n mej^ 
tite WtUtrh&ct^te ()intet etnanber^ iim. bie 3^te }o ec^ 
io^K^n^ ba er ber (Sonne ^erabe (^^^nuber fte(>t*^ 
S{9 ber n&c^ften £)ppofition in Ii unb Q be^gleicben».^ 
Semegte 6e^f>Uinel; ft(& gletcbf ötmtg um S, fo (6iiiiie 
fiau auä bem äDinfel^ ben ec: befcj^riebcn ^ unb ber 

»em^^ciir EP» ^ y'CE» -I«. r GS»... 

2^at ber ffi^ SBF <<r&§ev ifl ^ . feto • an^efe SBPr err 

» ^cüt auf fol<^enbe Slvt. JDurd) bic 5)unct€ F 
. fdjrcibc man einen Atrei^^ fo ifl jeber flöiufcr au ber 
?5cvipf)cvic bcffctbcn libcv ber S^crba SF fo grof / M 
SBF C®com. nzO- S>i^cr i^rei» fdüt aber inncr^alS 
' M Äreifcö ADPB; fcl^lic^ ifl ber SSinfel au ber 9Jcri/ 
p^cric auf ben ginien SE oen\» 0r&|it «f^ Sfil^rb«^^ 

. i^iSi»ri{t.9v&|fr<ai||£&;» 

r 
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2)« «tiefst i^f imi| mati i^xrit Oppo^itiütm 

fömmeln, um ben ®ctn(^ beö ^]5Ianeten fenncrr hts^ : 
mn^ nnb. feine Umlauf&ieit beftimmeiu 3" 
Oppoftiionen tfc ^ec Orr, m btt ^antt i^on berSim^ 
itc au$ 9cfc()en mivD fber l)c(ioccntrifcl)e) efnerlcp mit 
teW/ n>o ev bei- Gib? ci;f4)cint (^bera jJCDC{lUri|ld;cnJ(» ; 
3« me^vere 9\et>oiuti.i;nen tfi^ ^taneten ^n>tf^^^ beik 
•et$t(ic()eneii iSeQ&aH^ttfngen no^e otr berf^Iben 6teOe 
feinet*a?o()n üerflofTen finb, befto genauer mirb bir 
llmlouf^ieit gefttn^cm tiefer: ftube man ct^en fo^ 
»üe fär hie ®d^e 0^ 3 1 J Mi Sci^ M pfiffen ^ Mir 
luerft gleid)fallf ol^ ein Sici^ angenommen ttfrSi^ 
Sermitteift biefiec |)9pot()efe fana maa fuc jebe ^tif 
•m t^f Itoccntnfiel^ Ort M |HanrlaiV itiil> bo^ ßni 
^altniß feiner Entfernung t)on bec 6omieiu bem^aÄ^ 
ticfiep fetnei^ i&at^a aage()eii«. 1 

iimfinb fol^enbe ^ 



fWar« 
SuiHter 



1024^ . x^t 16 ijT 



6g6$.23®t.3o'35'' 
4332 14 27 II 

(113.315^0 
10759 I 51 II 

(^9 3- 107 5.) 

' 41^. ®teKn|a^c ijl tie Seit, in toek^er ber $(anef D0sA 
•er &onn< btttad^m, mieber ju beipfelbeir ®tmcr 

f6mmt; ein tropifct)e^ 3^^^^ 3^'^ mefc^ec er 
1^ bemfelben @i(abe tiec Sange i)ii;&cffe()(t^ SBeil bcv 

*Q 9Cu^ bc \a £anbc 5(fh*onT?mic/ ^. 5fuög. {. 11^2. nur ntc^tr 

jnil teil XAfeUiiti(t)t.(limmt' 

f - 
I . ' * ■ 
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108 • SDte ^^moml^ 

^nct, Doit mtt^etoi bie iinitwitHMtt t^tb / 
tom SÄorgcn gegen 2I6cnb / bcu Rotteten entgecjcn fcc^ 
m^t, fo ift ba^ tvopifcbe 3*J(>f fucjerz- oW .J>a* fbej» 

134- ®ic ^):cciUlicitafCri, . tticnn man beit 
|)albmefiec ber SSa^n jebeemaOl loooö f^^t^ ftnb ha((^ 
jbcu SBevbcjTecun^en einer ric()tigecn Sf^coviefolgcabc; [ 
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> ' X}5» SRon beobac(^e itn ^f^ttm itoepma^i 

ton G unb H'auö, wenn er an bccfclbcn ©teile ]cmt 
^afyn, in ivgcnb einem ^uncte R ift (Fig. 19O. Sie 
Sitoif4>eniett betbei: Seobac&tungen ift bie Umianf^etl. 
be^ Planeten ein ober me()rmflf)f {genommen. (Sollte 
tie }U>e9t^ 'Beobachtung inHnict>t genau um biefeu^^it^ 
toiim t)on bei; eeften in G entferni feiin , fo f annr man 
cn^ ben in bei* SRa^e Don H beobachteten @(ongnttonen 
ibe* ^Jlancten , ober ben ©infcln, trie SHR- ift, bie^ 
fett SSinfet fite bie Seit, ba bec ^anet in R n>ieber 
eintrifft, f^etMm.: 9ui bee tfy^otit M imf^ ber 
©i'bc fmb SG unb SH Cbcn |)albmeffec bcr Scbba^n 
fi{^ (£tn()eit ober äiSaagftab anvienomnien^ mit t>m 
SBinfel GSH befannt. 2)et SGdinfef GSH n>trb an^ 
bufc^ S5co6arf)tun3 gegeben, n?ei( ec bev llnterfcbieb 
bei; ^gc bep @^n^^ iu ben S^^iten bei* teiben 
«cbtungen ifl* ' ^DoraM toieb. GB mit ben SSinfern 
SGH, SHG c.efunben* 2)ie Söinfel SGR, SHR fiub 
ijuö bei- a}co[\id)tuhg ^cfaniif, alei bie^ lliUeifcbitbe 
^ee Sange be;^ ^laniten ttnb bec.@p(ine» ^icfyt man 
baDon jene 2Binfe( ab, fo f>it man bic HGR, GHR, 
öjfo in bem Srcpecfe HGR fowo()l GR ale HR, unb 
'Saraus in bem S)i*e9ecfe SGR obee SHR bie Sntfer^ 
sung RS be^ Planeten oön ber. Sonne. S)a man M 
^ii^Umi bicfi»; .(^(Ur^voMna iu bm C)aibme(rei* bce 
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ii^In Weii Crs^O/ fo f^nn man tfHix4 tcn U^Mn 
&^bt man.biefem 10000 Sl^etU^ {mt)> jufolge gc^ 

luiüetn Untetrfit4Hn[ä«h,.btc mf ttf^-^iitfernungeti 

«».'«• 

S(m*6efrcn »i^ft mo'n ju tiefen SBeoftd^fliiw 

gen t)ie Stellen um t)iv$ SIpOelium unb ^^cvi()cliiim teiJ 
{}Iane(;n/ otö tu {id^evften/ .tvobet; mau ^gleic^ bi^ 
f^icbttgen 93ott(Ki( ^ ' $v(6te unb f (einj 

"^e^ntfci'nunci t>e^ Planeten i>on bei* ®onnc, alfo fei^ 
nc @E^^oti;icitat, f^ft unmittefboc.^j^d ^^iobc^ö;)tunQ,xt0 

^(^rHh j2>ie^'j^l&e>j&fo(Hi4)4itn9v'An^ bequem 

juu 3^i^ Oppofi'tio.n o.n{^cftelIt.fepn, pbec G fcinn 
\T\ t)ie Sinie SR fallen, ^löbanri fyat man nuc ein 
^<9etf£HR<)tf. J|«|fec^en^ m :'Mej44ll bie SBmfef 
unb RHS auö i8eoba<^)tun9 bifaontfinb, fo noif 
HS auö bei* ©cftaft bei' Grbba^n, -fo meit fie nac^i 
%m obigen äSecfü^ceii boctaufig be^itniQt (sft^ ^ittau^ 
«MtV bie (Sntfernun^ M Planeten SS )t>on bec (Sonne 
unmittelbar (jefunben. — aSerOinbet man mir ben 
|fjrjib^-S5cobac{>tungen in G unb H nocb, eine }Uf Stit - 
ier Öppcfition auf SR ongeftettte, fo 'toerben <iOe 9Bw 
fei in bevgiguc SHRG befannt, worauf man bic ^tvi 
Mtniffe bevl'inien in beyfetben ei;fa^rt, fo bag man ,bie 
ii>et bie 83a(^n ber (S(be semnc^te S3o(au0fe(ung prft« 
fen fann. . 

137* S3e9 ben^ untern ^(dnet^n ntn^mdn 

önftatt bec Oppopticnen bic Scnjunctionen (^ebrauc()en* 
JDie S3enuö fann man iim bie 3^^^ i{w:cc g^f^^men^ 
Mnfe mit ber Qikim* btp $oge burcii ben SKeribionf 
g<f;en fe(;cn, tt>cnn (ie n)cit genuc^ nbec ober unter if/c 
befinbet* -^n bet^ pbcvn gonjunetton itni^it^ itt 

©on/ 
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^(^benn fletn un^ ^Ihnit nur f(Ebi9«c^« ^i^ bit tuueni 

fObci' Meffeitö tci eonnc fie()t-mqn nuu einen fleincii 
^(^eil i(^i;ec (Skt)£ib^.erleuc^tc(/,#ber 2)oc^ ift biefc ^agf 

}tt 9toba4>tunftn jefctMcfii^f; . JDet twrt^eil^afte^t 

gaü einet* untern ^onjunction ift, tcenn Me S3eniid \>or 
jbev ©onncnfcteibc felbft üDiubci*gef)t, tpelc(;)eo abcc fcU 
jte» gefc^te^t (57«>* ; Sßepm ^Iterfuc fallen ^ie 2)ur4M 
' gÄitge bttttft! bie ^wtncnfc^ll^e fefferit m; bo^egert 

entbeM man bep i(;m bie anbein SSeolmcbtun^en bet 
40iiiiiii.ction mit -bi^v @onne. fantt man mif; 

J^^vcmaü^lftn ^emcö^rett Olatitef. 549O üHt ^fktf 
^uc'fo na^e b:i) feiner obcvn (jenfcitic^en) Sufammcn^- 
jlunft fe^cn, ba§ tieferlSian^iel fcb «rfe^en Ufet« .(Si.. 
^itb dbet dne t^ine; fettete tiift eiffotH)m/ tm t^«> 
Jjiafuc im SDiaibian ju fe(^en^, ' 

tjm. Cfar Mbtcd aiHttef ^ef^it bie . 9 ri^^l^m 

-i^tgveffionen obei- fct)cinl)ciren ©ntfernun^ten bic^ 
^(dneten üon becSonue (57. S8.)* u^fere' 
4rbe mit bei^ &pnn€, f» »ärbe ^ie Wic(>t^liiiie na^r 
♦em ^plonete« ju bec 3^'^ feinet gt^ttii IDifjreffion bep 
fen aSiil^n becu^im @e fcp CFig- ^9-) (Jcbe, 
i£ bie fßim^, RG eine SernbiHind^nie in G, fo ^ 
-tieOfnfel SRG bie 9r6§te £)idtef(ion ber etnvfii dm 
t£t ©onne» 9Jlan fud>e bemnact) brcp Drtec bei* - 
.ibe, tpieRau^^ jiet^e bie @efict)t&Iinien wie RG,.iA 
leicdne. eineit ffret€ , ber ade btet^ Stmen bevä^tt , 

ein leid)teö gcometiifcbeö '^JcoMem ift. ©abui'C^ - 
ei'l^alt man pid^t allein bie Sa^n , fonbecn oucfe bie * 
48|ccenteictt&t tiafr ia^t bec; 9((>^beiiltQie neb^ ber ttoM . 
laufjijeit, wenn man rote in fi3iO einen 3)Jitte(punc^ 
i^ec gl^i(t)f6ci^id^n S3cn>ei)ung in bei: ^lei^ba^n at\f 
nimtau sbieije. ^afya mkiu abrnr loegen ber tßet^ei^ 
jl^Afl ber (^i:bf^oei:l;e|fj^);t, un^.^bavgui^mit .anbern 
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iai ßvfu unb miilHidft^ @tutf , a^U man am fic^)^ 

lienfd)cibc. 2>ie SSeive^ung t>cc 33enuö wixb md)t 

mlc^efi^^^r.iMcit auf btiiigeii Ia6(^ 

JDic 33ci'ö(eic()ung bei; |)ulbme|Tec i^rcr 35a()neit 
:^ef ^a|)a (ii:i>% ^^Ü^Uf)t mtf. i^iS^ i^^tt ob^m 

^ ,«39. 2>ieUm(aufeeieitm:biefiee flankten (iitHlr' 

a»4 % 'i6 ®t. 49' 10" 224 .«6 4tf 
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3^re mictient Entfernungen do» ber eonne^ itfeiw 

mm luiuUrn tcv (Site looqo ^Ifiiii fltebt^ Jin> 

: , 7233 3871 

4tn We (i^fKptif ju beftimmen , bzobad)te man ben ^lof 
neun ju bev 3cit , \>a et* bui** bie gfitptif ge()t, uii> 
|u€^ m6dUc&ft genau .ien 9u0eiiHitf# Da er ^(|^ 
;>ecfe(ben bcfanb. gnr bicfi 3ctt 6erec()ne man ben 
Ort bciTclben, mo cv ocivbcr Sonne auö acfcf;cn rpi^v:^ 
it. ^ie ?inie bMcc^ ben ^Maneten ^ie @onnie ü 
Mefer 3ert btc 2)urct)fc()mtt feiner JBaftn mir bef 
•efliDtif , i>beu bie i\nütcn{ini<, 2>je ^:j}un^te, mj» 
bic a3Q[;n beö planeren bie ßbene tec^örvft^a^n (k^ndr 
. (^iS^n ^i« .Änftttn* !Wqn ifpfac^te 



^cr 3^!^ bcr 55f<Jnet ftc^ gerabe in ber SDJittc jmk 
fc&en bett Srroten{)efinbct, n>el4)e man aui btt ifytü» 
iifte feinet (auH fiet^^n )ieni(tc() gendu miffen tann, ik 
©reite beffclbcn, unb foge, idIc feine Sntfei'nung t)ori 
iev ©onnc ju feiner gntfernuna oon ber ffrbC/ t>er^ 
füif ftc^ ^iefe beobachtete breite iu ber »reite, t9te ße 
ton bec Sonne aue 9efe()en mucbe» !I)iefe ift bcm' 
«flÖintel feiner 93a^n mit ber Qrfliptif gleid)« . SRit ties; 
^ iSlemeoten ber Snotenlinie -unb ber Stetgung triuf 
iie 2()eorie be^ 8öuf* berict)tigt werben, unb barau^ 
iDieber bie ?aae ber ^a()n. 2)ie auffteivienben Äno^ 
teit / ober bte2)ui?(bfc&nut^pttncte/ in toelcben ein 
itet i\d) naö^ SJorten 46er ble Srbba^n er(;c5t, liegen 
jn)ifd)en 45^unb 103° ber Wnge, alfo innerj^alfc ei^ 
fie< Sogen* bon etma 58^^ . ' 

141* ^ie ldat)ncn ber Planeten (tnb unter HcU 
nen SIßinleln gegen bie (Sfliptif ober bie S3a^n ber 
|be geneigt Diefe pnb fut 
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142. ©ie Planeten bewegen fic^ ni($t 
in Ärcifen. 85iö <iuf Sepiern, ober 61'^ gegen ba* 
Cnbe betf fec^fsei^nten Sabrt^unbertd, glaubte dian, ber 
«riftotetifcben ^&ilofopt)ie jufolge, baß bie ^immlifcbe« 
S6rper in ber öcllfomnienftcn Jigiir, n>e(cbc ber Ärei# 
fkpn fottte, itnb gtoar glei4»f6rmig ftc|> betoegen 
Un. StpUt fuc^te fe(6ft auf bai m&bfeügfte f4r9)lar#, 
fceffen 35cmegung er fc(;r genau untecfuc()tc, eine Sxei^f 
pafyn, aber überzeugte (icb enbiici)/ baß bie Sßä^n fein 
krei^ fei)n finne. Z)ettn ba er bie grißte unb fleinf^e 
Entfernung te^ SWai'^ t>on ber ©onne ben 95eobac^* 
tiingen gemäß feftgefeigt (;atte (135*)^ fo wollten bie 
.anb^rn (Sntfernyngeii> bie er aut {toei^ Gtanbpuncttfft 

/ • • 
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in ber QfrMo^ti fanb, ftct> ni($t tit itn 9x^\i fugen, 

143. (5c fiel nuit ouf bfe Süipfe (@eom. 280.) 
tn imn einen 93rennpunct er &te @onne feilte/ mie 
In Fig. 20y m A£PA eine eUiptifcfte 9af)n, C ifft 
aRirtelpunct > ACP bit gro§e '2(ge^ bie Goitne in 
bem einen Srennpuncte ift, l>a()ec A ba^ 8lpt)eiium/ 
P t>M |)ert^eUum* CS ift au4> f)itt t)ie Sccentrici^ 
t&t fCUein nacf) n>e(($em ®efip$e' toir^ tie tfUipIfe ftci 
fcj>rieien2 - 

144* ^er oben (131») et?n&rten }toe9ten 

pot^efe t)ec^a(ten fid; tie n^a^ren ®efc^.mtnbigf eilen , 
in ber @onnenna^e unb @onnenfevne umgefebct mie 
Ibie (Sntfecnungen* SttpHt mnhu (iefe<atic6 auf Me 
Säipfe an. Z)et ^fonet befi^reifte (Flg. 20.) bei; A teit 
SBpgen Qq, be^ P bcn Sogen Rr in benfelben ^eittttj 
2>tefe SSogen t^ecbielten ftc^ nacb $eplet: mie SP ju SAw ' 
SHmmt man biefe Stögen fo Mn, ba§ man jie faft 
fuc gerabe 8inien balten fönn, fo fmb bie IDce^ecfc 
RSr unb QSq einander gleich (®eoou 1 1 4 J* S)iefe; 
Semetfttng mad^u er aUgemein, unb na^m an, hü%, 
»enn jmep Sogen EF, FG in ßlcicbcn ^ti^ 
ten befc^rteben mevben/ bie ^la^inxiu$ 
m^ ESF, fSQ einander gleicft ftnb. 

145* Stadls biefcm ^epferifc^en , in bec gotgc 
btttisb mecbanifcbe 6)rttnbe bem^Men iBefe^e, oerbilt 
ficb bie Umlauf e^eit \>ti ^Planeten ju bec 3^'^/ l^a ec 
Don einem $uncte feinem 33abn / n>ie bem Sip^elium 
}n jeinem anbem £ f6mmt/ wie bte^gatiae gl&cbe in . 
bem Slacbenraume ASEA. Siefer §Kaum ift a(fo bec 
3eit proportional, unb brucft nunmebx bie mittlere 
Unomolie aui. Sie mfyu bleibt bee Bindet AS£. 

146. 2)ie ?age ber äpfibenlinie AP mirb für bie 
(Sttipfe eben fo tpie fit bie^reiifigup gcfucbt/bic gr66te 
«flro^omte. p / ®tet^ 
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XI4 2)ie Sljlvonomte^ 

ffiUu^ung auc^: nuc t>k @(:ccntncitat ctfotbcrt eint 
anbete Siecftnung , bit i^iex ni^t ttUaxt toerben f ann, 
fo trcnic; mt mott QUl btt mittlem Anomalie ober bet 
gcit Me'ani^ic otec ASE finbet. 2)iefe aufhabe ge^ 
Ijfbti mux bit fcj^ipeun, toeic^e nie^ceve ^at^zmati^ 
fev befc^äfftidti)at^ tinb unter bem Spornen be^ Sttp^ 
lerifct)cn ^^rob(cnl^ begannt ift. Scplei* mad;te 
feine ffintbecfun^en in einem befonbcvn SOcife über bcrt 
^(aneten3Knr< 1609 betannt. SDiefei SSSerf mattet bie 
Qpoäfi ber neuevn Slftvcuomie. 

147. ^cii)v 161 8 fiel Sepier auf ben Qlüdf 
liefen dkebanfen, bie mittlem entfevnungen bei* ^(a^ 
' steten ton ber Gönne, tinb i^re Umioufljeiten mit ein# 
anber ju t^crgleidjein ?5ia(S) langem Suct)en fanb er 
bcn I5ten 3Mavj, (ein merfmüibiger Jag für bie 
Sjteoiiomie,) ba§ bie Ciuabrate ber Umiaufi^ 
jeiten ben SSBurfeln ber mittlem Sntfew 
jiungeu puoportionol tpciren; eine ^al)xl)tit, 
bitnadft^zv berScunb unferer gonien p^^fifcben üftro^ 
.Hernie geworben \% »cpler {;atte eine ((efonbere®obe, 
?lßa[)vl)citcn Don fern im 2)unfcln fcl;immem ju fc(;cn; 
fein &eniu^, toic er felbft ia^t, üfpeke fte ibm ju« 
Son mef^rern totcbtiden ^tbetfungefi in ber SRatbe^ 
niaiif {)at eu bic erftcn 3^ecn Qd)abu S^ebcfoubcce 
ifk er ba* Später ber neuen Slftconomie« 

14s» ^um Stempel biefes iricbtigen (Za^c^ biene 
ber gauf bed Jupiter«* 6cine Umlauf^jeit betr&gt faft 
4332|-2agc; ber Sibc 365^: ?ag unb ein tvenige^ 
biUÜber; bie £iuai)ratc biefer ^Cii)iee finb 18771422 
unb 133407, n)elcbe ficb oerbalten tok 140708)0 
1000. Sic mtttCern gntfernungetr be^ 3"Piter^ unb 
bev ßibe tei(;altcn fiel) tvic 52,03 ju 10; böt)on 
ftnb bieföärfel 140851 uiib leoo (§« 135Ö/ toeUtfe 
fi4) na()e jene £iuabrate oer^UenV 
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149* iv^nUn M ^upiuti imlft.j6«# 

' tutn^ t)at {te& tben tiefet ®efe6 in ÜbfltcOt auf (ie'Um^ 
laur^ieUen um t)en ^auptpfaneten unb tiie @ntfernun^ 
gen Dpn t^m gefunben* t|i alfo oj^ne 3n>e(fel eitt 
aUgemetn^ in ber Statur berSeiDedungcifr&fte gegrünt 
betco ©efe^^ 3Ran ift g^genmaitig fo fe()i' oon bcc 
IRt4^ttgfeit beifeiben abexr^eugt, ba^ man gebrauc^r^ 
bte mtftlerit Cntfernungen minitul^ Uv UmtaxiHitüt 
ten 5u beftimmen, weil man (entere fcl^r genau l>urcft 
S3eDba($tungen erfahren fann^ jene nidn fo genau^ 
j&k iSrf al^ning jeigt antb, ba| bte nacb beit 6eibm 
ScpIeiMfc^cu ©efcl^cn (145 unb 147) bevecl>nctcn S3e? 
locgungm mit izn Sgeot^ac^tungen ücctvefflict^ ubivein^ 
(Hmmw.*)» 

150» ^fid Me affgemeiue^ (Behalt ber pConetorbi 

fi^en 35af>nen, unb bie @cfel?e, nact) n?e(c^€n fie 
(einrieben tpecben/ au^gefunben ßnb, fo ift man im 
Gtanbc 9^t»^r ^uf iii^nmn ^anelm/ Urotf 
itu^, in bec fuvjcn 3eit f^it feiner Sntbecfung eben fo 
genau ^u beftimmen, ali ben ?auf ber ubcigen* äRan- 
ift in 10 S^bren mit biefem Statuten fo toeil gefom^ 
snen, ali mit bin ibrigen in 2000 ^a^rem SDoc^ 
ift ju bemerfen, ba§ bei* neue planet fcbon Dor 100 
Sabren t>on einem englif(f)en Sfftronomin , uab. iu.^en 
neuem Seiten t>on einem !>eutf(ben (SRapei ^u 06ttin# 
gen), unb* einem fran56fifcl;en3l|lconomen ma^jvgcnom^ 
men , abev für einen Stern gehalten worben i^, mit 
fe bie SDfobacbtuhg beffeiben iticbt fortfe^ten» ^ffxt 

^ a JBeob^ 

. ®e5€t? ber gegcnfeitigc« Söirfitngcn bcr iplaitetcn auf 
cinanbcr entfle&cn Heine 5ibii?eicl)unficn ton bei* cUiptU 
fd^en ?5af)n ; bep tem SJiOnbc betrad^tlid)e / n"»$c\cn tc^" 
Söivfunij ber @cnne» STucl) bebarf ba^ il'eplevifd^e (55e^ 
fcl^ ber ^ntfcvnunt^ett Ui) Jupiter unb Saturn 1 we^uit 
i^rer nicbt unbctra<^ttic^en 3}?affcnf einer f (einen fßcr; 
befferiiitg, ^iis rö^vt Ujs f Uine Unterfcbii^b in i h%> 



Digitized by Google 



t 



11^ jDte Stifconomie^ ^ 

eeo6a((tttngen {tnb luv S^efttAimung feinet tauft nif^ 
» öc^ gcttjcfeii» 

X S 3>et neue planet; ift &op|)eU fo mit »on bct 
IBonne entferne , oKÖaturn. Go onfe^n(tc(> ^rögec 
ift t>ai ^fanctengcfciet l)cc Sonne, man noc^ 
, to$ Sueiem .ficb getact^te* $Ke4^net man ben SlbftanO 
bet Gebe bon htt (Sonne 24000 ^affrmefTer btt 
Crte, fo ift ber älbftanb t)c& Ucönu^ 460000 $al&^ 
mejTef t>w dtit, obct 396 a}2iUionen ^Dteilen, eine 
SBeitt/ morauf feibft (at Si(t)t 156 SRim Seit iu 
bvaucfct, 2)ie Sonne fte()t man auf i^m i9ma^l flei^ 
nec im Sur())meifec al^ tviv, nuc etn^a^ ubey (a^ 2)op^ 
|>e(te fo 8to§, aK mir ^en Jupiter fe^en, »enn et 
tin^ am nact^jten ijt» @c ereilt oon i^c 368ma(>i toc-- 
niger Jict)t unb ®arme tviv, n>enn. I^eiite^ in bem 
Ser(^Uniffe berQuafrrate 5er iSntf erntm^cn t^ermin&ert 
loitb. @etoi6 aber finb bte Cinrie^tuninen auf i^m fo 
'-getroffen, ba§ cc mit biefem gelingen ©i'abc jufrieben 
SBielieicbt ift biefer neue planet benno4> nietet ber 
iugetfte. S>eiin unfero Vugen ttnb S^erfieuge reicbeii 
nicgenbt bi^ an bao (e$te irgenb einer Gattung oon 
fingen* 

^n ber diflen ^gfoit finb bte S3a^nen berffof 
neten Mä^ bem ^er^altniife ifym&xbitn mzid^mu \ 

VI. S)ie föa^nm ter Äomefetu 

152. 2)ie ©cftaft ber Äometenbn()nen bat man 
ein guteö Zfytil fpater au^gcf unben a(^ bie Sahnen bec 
. Planeten; , 2>er grofie C a f f i n i glaubte noi^ osi iSnbe 
be^ oocigen 5a(>r^unbci'tö , ba§ fic fic^ in epcentrifcbcft 
Sreifen um bie.Crbe betoegten. X>ct btt&^mtc |)c^ 
i^elitt« in 2>aniig t^ieg juerfi im ^af^tt 1668 bell | 
Stometen eine parabolifcbe Saufba^n an, o^ne nocft ' 
barauf fallen/ bag bie Sonne in i^rem S3renn# 

puncte 

s 
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JDte.9(0ron0mle» 1x7 

I 

punete fepn mfrc^te* Z)6rfel/ ein f^retigcr in 

^Plauen im ©ogtlanbe, jeifltc nocj) t>or 3Jctx)ton, au^ 
feinen ^eobac^^tungen be^ gcofen Kometen ton 1680, 

r 

tat öiemortcn, eine ^ovabel fct), in beren SStennpuncte ' 
iit @onne ift dUn^ton bemied enblic^, tag bie . 
Stomtttn, 0(ei(&. teil Planeten / (S(Ii|>fen nac^ benfeltoi 
©efe^en befc^teiben ^ nur bdS bie C^centndt&t berfet^ 
ben betcäcbtlicb/ be^ mdnc()en febc gcog i|l/ baber 
ba« &t&<t ^Ktt^a^n, müdlfti ße in ber Gonncnn&^e, \ 
lob b1o6 un« fic^t^t mertot, fttr einen }>iifotoIU 
fc^pen Sogen gewobnlic^) (gelten fann* 2)ie glicben^ 
t&ume, «ofelc^e fie um bie ®onne b^fct^cetben , finb Iben 
Seiten proportionol, unb bie Cuabeote i^tee thnfoufl^ 
jciten unb bec planetöriftten t?cr^ö(tcn ficb rote bie 
SBuifef bec mttt(ern @ntfeuiungen Don bey @onne* 
Suec^ biefe bon bet Scfa^ung fcbon beft&Hgte Stemel 
tpuvbe man im @tanbe fepn , bie ^tit bec SiBiebecf unft 
einc^ Äometen oocj^eciufagen/ votnn nic()t fleine gebier 
in ben Seobacbtungen eine gt^fte Ungen)t§(>eit bep beit 
langgeftceAen S3abnen unb bec langen 2)auec bec Unu 
laufe^eit pecucfac(^tem ^ ' 

153. 5Der Äomet t>on 1680 ^nt ficb bec (Sonne 
( unter aUen am metften genabect. (Seine fleinfte iSnU 
fernung bon i^r ^ielt nur 6 foic^e .it^tle, bereu ber 
^albmeffec ber Crbba^n 1000 ent(i&(t Slemton be» 
reebnet tabev, baß bic@rbi^ung tte^ Äometen 2oooma^l 
gr6§er gen>efen feyn niu{]^, M eine^ glu^^enben (Si# 
fen< unb ba§ er bie er^Haltene |)i^e bielleicbt 3a^r^ 
taufenbe bcbolten mußte. 2)ec Äomet t)on 1689 fant 
ber ®Dnne auf 1.7 obgebact^ter S^^^iie na(^e« 2)ie mei^ 
fken n&j^rii {i^ ber®onne etma itm bie |)&Ifte*obcr 

C> 3 

SS^rau^vKfcQtf taf e< tn ber €rf)tQnn(^ etne^ ^brperi 
ft^ttc-Är^nim gtebti unb bot (Ic in tiiier fmfiMt^^^ 
turaen Seit geffbie^t. 

% 
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Äometen finb i8 i^iiä^zn bec 6onnc unb CtWcrfuc, 
32 imif4^en SRetfui; ttnb 93eau6, 17 itptfct^en ^tnui 
mb itt 9tht, II }toif(&eit ber (Svbe ttnb ^ot^i; 
3 jwif^cn ?0?ar^ unb 3"Pi^^*'* burc^gc^ongcn. 2)ie 
jpleinftc @ntfevnuitg bc^ Don 1729, toüd^tt untcc beti 
bM^et bttba^tittn btt @innt ftcb nxnigften ge» 
Hanert lyat, betrug 4070 obigcc JbeiJe. 2)cc Äomet 
t>on 1769/ n)elc(>ei* einen anfcbniic^en ®c(>n>eif f^atte^ 
äber 4o@tabe (angv fam t>e(®ottne M auf 123 ioU 
c()cc ?^ei(e, anbbetr Scbe bi^ <juf 113 berfelben mf)c. 
(Seine $a^n n)a( untet^ einem SEBinfet t)on 41 @r* ge^ 
igen tte Crbbaf^n j^iidgt 2>er Stomet i^on 1770, ber 
im 8ugis|t bflvcf) fein ^eri()e({iim gten«, tfl ttoii ein 
fKätbfel. STuö ben S5eobacbtimgen folgt, ba§ feine 
Umlauf^jeU St^^ftce/ feine fleinfie (Sntfecnung m 
bet ®miite 674/ feine gc66te 5621 -obiger SM(e tfV^ 
jene etwa^ ficiner ali ber Sfbftanb bec S3cnu^ t)on bec 
®onne^ unb biefe ctm^ dc6§er bec Slbßanb bc^ 
Rupftet«* Die Steigung feiner 1Ba(^n nur 34* 
gr mufttc ö(fo oft beobad;tct fct^n unb noc& ferner be^ 
obacbtct merben, .menn fein ianf ftc^ gleich bliebe. | 
Slttfiere Urfdcbeit m6geii feifie ea^n mtfft ol^ eintno^f 
geanbert baben. 2)je SEBe(tf6rper ^aben in ber 2^aft 
einer auf beiS anberiU^erpeguttg Sinjlul» 

^ 1 54. S)en ftometen ben 1682 erfdnnte ^dffep 
für benjenigen, ber in'ben ^a\)ttn 1531 unb 1607 
f<b^ bt^d^tt toorben_^mar # burcb bie SBergleiebun]) 
t^rer bereetmetett Oa^nen^ mefcbe er, inbem ber Sonne 
n&cbfVen Jbeife, aH «Parabeln onfa^^ 3)ie 3lcid)vid^ 
ten*bon brep Altern Kometen in ben ^af^xtn i45^# 
1380, 1305 beft&rften feine WtutbmaiMg, fo.bafi 
er ee n^agte, bie SBieberfunft biefeö itometcn im | 
1758 ober 1759 bor(^erittfagen« €lairaui berecb^ j 

. «<te# , * ! 
^ I 

y I 
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iiete, büfi hit bicema^iige Umtauf^ieit itm 6ix Sage 

langet* fcpn mußte, aU bic nac{)fte t)or(;cri9c, trecjcrt 
ticc (Stecuug, bie ^^^puer unb @atuvn auf i^n au^ge^ 
äbt Ooitett/ tttib (a§ er in bec 9KttU bed 9ptili 1759 
tuirc^ ben ^unct ber <5ontiennä(>t ge^ctt- m&rbe. (St* 
traf l)kt am 13. ?OIai*j ein. Sie a5ttjeid;>ung ru()rt 
Don »et; SSef((^affent^eit (ev Äugerft tPcUIäuftgen jKec^ 
nung ^cr* Ctairaut mbefiette fie fo toett, bog 
bec geblcc nuc 22 $age auf eine Umlauf ojcit Doit- 
^8070 Sageiif betrug* £iefe Umtauf ejeit giebt bie 
mittlere iSntferitiing be< jtometen iS/^ ^afbrneffer ber 
6'cbba^n. Sie fleinfte Sutfcrnung in bec^Sonncnaöre 
ift i^-, t)ic größte folgUcb 35I / faft doppelt fo gi-ü§, 
ber Slbftanb be^ Uranus« SDiefer Somet entfernt 
ficb unter ben b\il)^t befannt (^enjorbenen am ipcnig^ 
fitn oon ber @onne in bem grö^tin Slbftaube* 

2>ie Umfauf^jeit bcö Somcten »on 16^0 i(i nacft 
4Stt(er 17 X ^b^e; er n>&rbe a(fb um 1851 {u erioar^ 
ten ftt^n. I^dtlep fe^t jmar feine SBieberfwnft erjk 
<!uf ba^ ^^^^^-^ 2254» 35ieSaf)u bco großen Someteit 
Don 1744/ beffen fteinfter übftanb bon ber @onne 
aaa ber obigen St^eile mdr,'toi(b fo toentc^ Don ber 
^acabelab, ba§ fein Umdnif mele 3«3^v()unbcrte bau^ 
ern mui* X)k Umiaufe^eit be^ merftoucbigen £ome^ 
ten DOtt i769.f&tte nacb ben Serecbnungen/ gufotgt 
ber t)cvfd)icbcnen S5cobac()tuni^en, fe(>r ungteicb auö, 
talb 449 ^^'^ 5^9/ fogaraucb i2 3i3^^re* 

S>er Somet »on 1779 f4>eint 1150 ^afyct ju feinem- 
{aufe um bie Gönne ju gebrauchen» 

155. iDie ^(aneten bemegen fid> aOe t>on 9benb 

- ge^en 9JJori3en um bie ©cnne l^erum ; bie Sometwt fo 
gut nacb ber einen ald nacb ber onbern @egenb. . SJon 
81 Someten fmb 43 recbtfauftg, unb 38 r&rf(ouiig. 
JDie $laneteuba{^nea liegen faft in berfelben @bene; 

|> 4 bie 
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t)tc Stometcrtba^nen finb öuf bie mannigfaftigfle 2Irt 
tirfi Me ©onnc geleckt (ginige fommen bcr glad)e bec 
CHiptif }i(mlt(0 na^e, anbete flehen fafi fenfrect^l bau 
duf» fBon 8i Äomctcn£)a(>ncn finb 37 unter einem 
neinern SBinfe( al^ 45° d^den iie (SfUpttf geneigt, - 
itnb 44 iintet einem gc^fem; mt io ihad^tn mit btt^ 
fefbtft einen SBtnfei Unter 30^ S3on ig ftometen , bie 
innerhalb ber ^af)t\ be^ Mctfut^ i()ren SBeg um bie 
®pnne naf^men/ fKiben 1 6 fe^r gtafie Steigung^winf ef 
gerate. 2)urii biefe Cefctxiffeni^dt bet tage tefitb . ' 
bergatt, baß ein Stcmet unb ein planet fic^ ju naf;e 
fommen m6^ten, beflo weniger m6glic^, obet e< ift 
t^iefme^t ade« baranf eingertctter , ba§ er nie eintreten 
fann. ©icjenigen Äomcten, mefcbc in i^rer ffeinffen 
(Entfernung t)cn ber Sonne i^r etma fo nafyt famen, 
dll ber aibftanb bev Crbe bon berfelben i^, ^tten . 
gr66tentöeifö 6etract)tlic|)e Steigungeminfcl ber aSo^nen. 
jDie 2)urc^fc&mtt^(inien ber ^ometenba^nen mit ber 
SfltptiC finb nac^ otten (Segenben ^in mt^eiit Sie 
Kometen burc^wanbeln bie großen 3iaume über unb , 
unter ben ^pianetarifc^en 93a(;nen, t&elc^e bie b6ct)fte 
SRac^ ni^t tingenti|t (äffen moUte, tinb fcbtoeifen toeit 
Aber bie äugerf^e ^(onifenba^n ^inan^« 3" 
itetenft)ftem finb fieben |)auptf6rper unb tierje^n JRe^ 
l>en(6rper* 2)ie Qafyl ber Kometen mirb t^ermut^lic^ 
nää> ^aOr^unberten noc^ nic|t beFannt fepn. SieU 
Ui(i)t finb if)rer einige Jaufcnbe *). SBelcfje äbanbe? 
rung ber Sinricbtung getoig ntcbt leerer $ffio^npla(e 
fe^t biefe grofie SIn)a(>l i^oran« ! Sie ftomcten finb beii 
gr56ten ?Ibmect)fe(ungen ber ^li^t unb^Slte, bee ?icbt6 
unb ber 2)unfe/beit au^gefe^t. @d fcj^eint ba^er, ba§ 
bie ®ef<b6pfe auf i^nen Ser&nberungen erfa^en mn^ 
feu/ bie bem Gtanbe gegen bie @onne gem&| finb, 

weit 

fömbevtf in feinen cc!5mcrcni^ff)cn Briefen ^ bringt nad^ 
ctuetn madigen Uebevic^lase an 4000 t^erou^* 

> 
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töcit grffete ein U^eif bec ®ett>ac>fe tinb einige 
l^()iere be^ ttn^ im SBintet: unb ®ommer (eiben* 
Ober i»tefiei(^t ftnb bte jtoflkten Mit einet miniem fdt» . 
f4)offcnbcit jtrifc^en ber (gönne 'unb ben ^(aneten. 
. (Sie m6gen weniger abt^angig t)on ber (Sricuctitung unb 
(Sftp&tmung ber 6onne fe^n, aU biefe, aber be(& 
t^n ^tit jti 3eit beb&tfen , m ber dtteBe ^e4 ticbtl . 
iinb ber SBänne fiicb ju ecfrifc^cn» 2)ie Jftmofpböcc, 
Me fte ttmgiebt, itilt bie, befonber^ nac^ it^rer SXutf« 
fe^r Don ber Sonne, Mi m (icbter 0¥bti>etf erfcbctnt^ 
mag etwoö a(;nli($cö mit ber ?icbtfp^ai'e ^abcn, bie 
toit ber @onne bepiuUgen nit()ig fanben (80«) SSßenn 
tiefe auf ber langen 9abn , e§ fep nun an SRaffie ober 
on SBicffamfeit, gefcbwacbt n?irb , fo mirb fte bet) ber 
ünn&b^t^un^ beö .Kometen jur @oniie mieber erneuert«. 
Btaä^ ber oerfcbiebenen SefcbAffen^etr jebe< Someten 
taucfct jtcb ber eine tiefer, ber anbere flacjjer in b<i^ 
©onnenbab dn. Sinige mögen f)ier eine folcbc@elbjt^ 
ftanbtgf eit er^iten ^ baft fte eine Steife nacb bem €(ef 
biete anberer Sonnen in unternebmen im ®tanbe flnb» 
SDielleicbt maren bie burcb groge ficbtfpbace ani^ 
i^lAd^nttm ftometen grembtinge, bie oon anbern 
Gönnen l^er einen SBeg oon Dielen faufenb ^o^ren gii 
ber unfrigen gemacht Ratten. Sber n>elcbe QinbiU 
bungefraft oermog ber tounberoott oerfc^lungenen 
Stette ber SSefm ncrc^ufpuren ! 

VII. Wl(^mQU^^iiav!beit>tt^tUtMUt 
©onne, t>i^ 0onnenf6cperö mt> öcr 

ntUnUtptt* 

156. Cr^ feil beti ^ti^re 1769 man bie 
ßntfernung ber (?rbe t>on ber ©onne mit binlanglicber 
@enauisfeit erfat^ren. ^(em&u^ nnb altere Slftrcno^ 
men befUmmten ber beoba^tetfn ®r6§e dtbi 
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i^atttni btp SRonMfiltfkernifreit hit @tttfernung bct 

^. (Sonne i>on beehrte auf 1210 (?rbf)albmc(rci\ (Sin 
onberec alter äftconom mtp^ ^cn äOtufelabftani) beö 
SRon^eö Doii ber 6omte in i^t Seit, t>a jener genau 
^alD er(cu(ttet fc()ien, tinb fc^f^g tarau^; bag bie 
^utfecnun^ bcv ®onnc jipifct)cn 18 unb 2onia()l ac6^ 
fet toavtf aü bie Entfernung bei SRonbe^, folgßc^ 
toenn Ie|teve auf 59 @tb()al6meffeu gefeilt mirb, )n>M 
fc()en 1062 unb ti8o @i'b(;a(bmc(Tei' fiele. 2)cit 
SDucc^meiTer bei; @onne gab er aber nur 6 btö ymabt 
fo gcog an , 0U ben ber 6rbe» Z)iefe SHttel (tnb (^anj 
4inficf)er. 3Bei( bic ßrntfccnuni] fecr ©onnc ju gco§ tft, 
fo fann man i^re ^araUa^e (loi.) nic^t unmiitelbac 
ie6ba<bten / fonbern man nntfi fie aut ber ^arattai^ 
eincö na(;ern ^faneten, be^ 3D?ar6 obci* ber a3enu^, 
fcbüegen. 3^ ^^^^^ ^"^^ m^fymal)li ben 

SDtard nabe be^ ber Oppofttion beebaebtet.CiosO« ba 
tr unß um tTief;c alo bic^alftc na(;ec ift öle bie Sonne, 
feine ^avaüafc Qtind^t, unb bavau^ feine öntfcinung 
in |>albnieffern ber Srbe beretbnet* $>a man ipt Cer» 
|)iltnig }u bem SIbfVanbe ber ®onhe att< ber ftennrnt§ 
^er S3a(;nen meig/ fo lieg ficb aucb bie $ai*atlat;e ber 
®0nne finben, toeicbe etnoa 10 @ec« au^pef* , 9iui 
Mefer fol()t ber Sbftanb ber ®onne 20626 9rbba(bi 
mcffer (@com. 230O* ?iüein aucj^ bic;fe Seobacfetun^ 
ten ftnb ni^t entfcbeibenb« 

157. 2)öfum etwarteten bie Slflroncmen mit 
SDerlan^en ben S^urcbgang bec a3enu^ burcb bie@onne 
am 6* 176^, loeildber bie »icbtige ^ta^t tnU^ 
' fcbeiben foUte. 6^ blieb cibet* ouc^ f;ier noc^ eine 
Sbmeicbung ber SRefultate^ toüöft {Unfcben 8 unb 
iQf @ec. fielen« . Z)as9Stttel mar etma 9 @ec*, uiA 
bie mittlere Entfernung ber €onne 229 l8 Srb^alb^ 
tneffcr» 
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. i58^ ®lucflic^ewdfc folgte cm nod) t)crtf>ci(()af^ * 
«eret S^uec^gaiig om 3* ^ttn. 1769« S>ie Stefultate 
tparcn bieöma^l nur ttm eini^ie 3^^"t^rih einer ©e^ 

tunbc t)ccfct)iebcn. 2)ic ^^lorijontafpavalkijre beit 
i^nne in ber mitUei;n (Sntfernung fd^eini nac^ ten 
^ genowcficn Unt«rfuc^)un9en 2^0 ju fcpn, aifo iji 
tiefe (Entfernung 23984 mittlere ßrM>aIbmcfrer» 
S)iefe giro§e SBeite betr&fli alfo in einer runben gä^I 
d4 9lt0tonen SRetfen, beten 1000 dttf ben |)<i(5ftiefif 
fer t)er (Srbe 9e(>en. (Stne Äanoneiifuc^el, Me 1000 ^ 
gu^ jn einer 6ecutiDe burc^läuft, tpurbe 15 ^afyu 
9dt.gtbrattc(^en, btefi^SD^itt)ttrj^cfiuIegen« ) 

159* 3"*^ @^'^"*^*wn9 biefcr Unterfucjmng, bit 
m^tm to^batt Steifen manlait^ßat , bimt falgen^er 
Sibriß bcr SSJletf^obe, öuö bem SJutd^gön^K bec SJenu* 
We 6onnenp<iraUflj'e ju finbeii. fep C^^ig. 22.) S . ^ 
Ux SRitrefpunet (er Sonne, AB t(^r 2)ur<^f(^nttt mit 
ber @f(iptif ; Vv ein ©tficf ber S5tnu#bä()n, bie ipic 
^ier in bie glacfee ber (Svbba^)n fallen laffen ; CDE bec 
SDiir^fct^niu beö (S(b(6rperd mit ber Qflipttf ^ ber fu^ 
iidt& ber Orbnun^ ber 93tt(bftii6eir ^entmbre()t ; P bet 
gegen bie @onne liegcnbe SfJocbpcl bei* (5rbc; GH ein 
9)ara((e(freife^ eine^ fublicben Seobac^terii^ 
jber ben 9ntrttt ber Senttö an bie Gönne be^ A S3or» 
niittagö in G, itn Sfu^tritt.bep B 3iad>niitttii3^ in H 
fic()t; IK ein ^ogen bce ^avaUclf reifem einee norbfe 
ij^en Seobacbter^/ bec ben Antritt be^ SIbenb« in 
ben 2lui3tritt bcö folc^enben SWorgen^ in K f;e(;t. ^cncr 
fitfyt ben ganjeiv2)urcb9ang ber S3enuö buv* bie @onf ' 
,tienf(ibeibe/ biefer nnr ben llnfang unb ba^ Snbe, metii 
er in ber gmifcbenjcit auf ber bunfefn ^alftt ber Srbe 
DEC fic{) befinbet. Wlan jie^e an ben 6ftlid;en d\mb 
ber ®onne bte Seruf^rung^linien GA^ lA, meiere bie 
fBenutba^n )ene in M> biiefe in L fi^neiben ; unb an 

ben 

t 
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^fcen tt>cftfl($en 5Ranb Wc 8ecu()rung^Iimen HB/KB^ 
miä^ bie S3eiiu^^a^ii |eiit 4n N > tiefe in O tcejffti. 
Vffe tiefe 2inien fe^^it mit ^ier in htt (St\>ba%ti iitf 
gente an , otet nehmen oielme^c anp:att betfelben if^ce 
9i^jecttonen ouf tte Cfßptif/ bai i^, tie ttnien itoi^ 
f(S)€n ben fNHidtn, tn toetcten bie iperpenbiM m 
im Snbpuncten jener bie Sfdptif treffen. 2)ec n5tb^ 
li(lt^ äSeobactter ftett ben« antritt fc^on, n>enn .Senu< 
fh L if^> ie( f&b(i4^e evjl, menn fle in M ifl; hingegen 
ber norblic^e ben Kuötritt eijt, wenn Senuö in O ift^ 
ber fubltc^e fc^on , menn fte in N ift. ^tnzm bauett 
ülfo ber 2)ot(bd^ng eine l&ngeee 3ett^ M biefem* 
Sfu^ bem Unterfc^iebe ber ^dttn be^ ?lntritt$ , toobtp 
man aber ben lUnterfc^ieb ber l]()ren (93.) abrechnen 
inu§, (ann niM, mtttelfl bec Sf^eotie bei taitfl ber 
SBenuö, ben aSogen LM ober ben SEBinfel, ben fie un^ 
terbejfen an ber Sonne befct)riet)cn ^at, fe^r genau 
antebi;n , ba^ tfl, ben Sinfel Lam, ipelcbev t^m fofk 
9fef((> ift. S)te Entfernung ber fünfte G/ 1, n>o tie 
33eo6a(ttef ju ben ^tUtn bti jebeemaf^Iigen 3Intrittl 
ft^ bef<tnben,:fMn miin ber geodtuptifc^en iait 
ttt ötUt t9if^\ S^un nittf mm n^tb in bem S)re9^ 
ecfe AIG ten 5öinfef bep I fucben* 2)iefer ift ber Un^ 
iecfcbieb ber S8tnfe(, toelc^e bie jinien AI ttntklG mit 
bem fOtedMon PI mo^en. Con G fteSe man ff(& ein 
f)crpenbifel öuf AI tor , fo »irb biefeis auö Gl burc^ 
ben &inu6 be# SSinfetö AIG ^efunben (0eom. 
IDn man nun tpeif , unter melebem WiinUl G AI biefirt 
befannt gemorbene ^erpenbifef t)on ber @onne au^ 
gefe^en mtrb/fo fann man bataui berechnen , untec 
ti^ef^m SGBinf el bet^albmeffiei; betfrbe gefe^ ii^erbe, 
tai ift bie ^aröflape ber (Sonne für bie 3eit ber S5eob^ 
ocbtung« bem ^erbaltniiTc ber bama^Iigen Sntfec^ 
nttrts i^on bec Cebe (ann man enb(i(^ tf^ce ^aeattace 
in ber mittlern- (Sntfernung berechnen» S)en Untere 
. • . f*icb 
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fc&ieb htt Seiten XuitiritW Eaitti man auf cbcir 
tirt Qzbtond^n , mb beibe 9tefule<ite gegen dnanber 
l^aften. Ober noct> bcffcc nimmt man tie ®umme bet 
Don G auf AI unb Don H auf BK gef&Uten ^ecpenbt^ 
fei, fo toie aiicb tie Summe bev 8Btnfel GAI mb 
HßK , unb feitet barauö bic ?pavaüaj;c fo (;ec , me aui 
btn cinietnen ^erpenbifeln* S>u Summe bec $S)infeC 
bt9 A unb B mitb au« ber Summe ber Sogen LM 
unb NO ^efunben, unb biefc Icgterc Summe ift bet 
S3o3en, meieren bie S3cnud in ber ßeit befct^reibt, um 
ii>e(<be bie S>aua? bee Z)urcb8ange< in I ober K gr6§er 
ift, in G ober H. |)iebe9 bvaud^t man ben Un^ 
terfc^ieb ber \Xf)vtn ober ber S&n(^e an ben beiben S3eo&^ 
a^luns^&tMrn nicbt fo au§erfk fcbacf (u miffen, M et 
6e9 einem einjelnen ^aare Don SSeobactmingen nit^ig 
ift, unb fict) nietet mit 3uioerla0iflfeit toof)l erj^aitett 
l&ie. — übrigen« bie ganj fc^arfe, 9U(bnting 
fe^r mu()fam*. • . 

x6o« !&er SDurc^mefTer ber Sonne €rfc()etntttn< 
in i^rcr mittlem (gntfecnung unter einem ®infel ton 
$1 57''; ber !Sur(bme(fer unferer @ibe einem Seob^ 
acbter auf ber Sonne unter einem fßinfeIi>on ij', 2. 
©fe ma(;ren 2)upct>nic|Ter beiber Ä6rper t?er^alten ftc^ 
baber mie biefe SS3tnfe(, ober n>te 11 1 ju i* Z)tt 
Sonne tfk alfo i|'3RtUtomnab( gr&§er an r6rperti(^em 
•^nbalte al« bie f rbe. SRan ftcüe ftc^ eine Äugel um • * 
bie (Srbe oor, bie 5i^ an ben 3»onb reicfcte, fo märe 
biefe, loenn ber äSonb 60 drb^albmefer oon un« ^ebt# 
2i6oooma(;( groger aU bie Srbe, aber bo(^ no(^ 
6^ma(^l f leiner .atö bie @onnet ^ 

i6x, Vtan bai t>ermittelft eine« ÜÄifrometerö 
bie f4^etn6are @r&ie ber Planeten, ba« i% ben SBBtnfeO 
unter toelcbem fte erfcbeinen , beobac()tet, unb barau^ 
berechnet/ mie grog fie in ber mittlem (Entfernung ber 

Sonne 
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C^onne Dott unf et^fc^emeit muvNtt. Z)ie i^mbc^m 
<8t6§en bet^alteii M nhmli^ umfltf e^rt tote Me Qnu 

fecnungcn, bcvcu 33cr()öltni§ man »eif* öu^ biefcit 
SSinfeln unb be( (Entfernung i)erec()net man leicftt tri^ 
gonometrifc^ bit maftce (btpiu SDte IRefufrale ^nb in 
fdgenbci; ilafei, ent(^alte9. 
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2)iefe $afel ift ou^ bec britten 8{uögo6e bci^ 
8((li:onomie t>on be la Sanbe entlehnt« S)a* £)uvc()^ 
meffiet bet SRoobe^ tjl ^er ein Hein toenig gt6§ec 
nac^ bev Serect)nun3 (104,) 2)ie ()iev angefe^ten 
oftconomifc&en teilen C^oo.) bienen tue {^equeman 
Oergleic^uns a\i bte 9eo9ca{>{>ifciien» . t 

VIII. 23fv«c^nmt9 unt> 3«i<^o«rt9 t>cv fDJont»« 
nnö ©onnenfinflerntjfe» 

> 

i6a« S)je denone iScfuUuiig bett o^onomifc^cn 

85ov{^cvfaäunäen tep ten SÖJonb-^ unb Sonncnpnftcrf 
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S>ie9(fironomit» , xs? 

nilfen ^at ben Slftconomen boö größte 3uti\nien erirotr^ 
.Jen, foviai- ba§ man t{)ma{)[i bic aftrologifct^en ?i*au^ 
ine eben fo^ fct>c f uc £)rafeifpru(^e atifft^ , nxU ftc fic^ 
öuf 3(ftronomie orunbcn f(i)icncn» Sie 30J6c]Iict)fcit . 
Wiefel* ä3ov()ei;fagun^cn u>iU nun fachen i^cgieifiic^ ; 
in ma^tm 

163* iS^ fep S CFi& 23.) Ut Stittelpunct (ei? 
6onne, ABCBA t^c 2>nvc^)fcl)nUt; E bec SSittefpunct 
bec @i-be, FDGDF 2)urc()fcf)nitt ; BD fcp eine S5e;j 
tii^rungölihi.e an beiben f reifen, toelct^e bie Sinie buccf^ 
f bie SSirtefpuncte SEH in H fc()netbe* SRan (äffe bie 
. flönje gitjui' ficb um bic Jinic SH bvcf)cn, fo inirb baö 
2)\*e9ecf DHE bcn ^cb^^ttcnfegcl bei* <Srbe.befc|)reiben» 
3n L gebe bei: SRonb burcf^ ben Scb^tten. 9Ron >r« 
iicl)te bafdOft bie fcnfi-cd)te LI, fo befc{)ceit>t biefe bey 
bei* UmbiCbunci bei: giguc ben (Ei^attenfteiö beu @cbe 
fttc bie @UöeL. 

^<in }te^e no(( BE ttnb EI. 2)er1lBmfe( BES 

ift bcv fd)cinbai'c l^olbmeffcc ber(2onne; lEL beeSrbis 
fc^atteuö; feinet EBD bcc fct)einböie l^olbmcjfci bec 
(Scbe bon Ux ©on'ne au4 gefef^en/ ober bie %at(k\iait 
ftcc Sonne, ETD bte ?PöraBdpe be* Wonbet^/ oüe be^ 
fannt. Shin ift EHl bei Untcrf(ticb bei Sßinfei BES 
imb EBO; unb lEL ber Unteif4)ieb bec SBinfel EID 
imb EHI; olfo ift b^r ffiinfet, unter mtcbem bee 
^albmcffei bei^ ßibfd)attcn^ erfcbcint, [cid)t (jcfunbcn* 
@i ift bie ^aiötlnje Hi SWonbcö, öeiminbeit um ben 
^albmefferbet @e»nne, ttnb üerstifieit um bie^araUj! 
ögc bei ©onne. Ser (Profite fci?c;nbaic ^albmcjTci be^ 
-6ibfct)atten^ ift nlfo 61 24"— 15' 45"-*- 9"= 45' 

48';* ©ec ftein^ke 16' 3"-!- 9' = 37' 

54"; bei mittlere 41' 51", Sa()ci ift feine 9}ionb;: 
finftemif? niecjlict), wenn im S?oÜmonbe bei SRitteU 
pma betfelben ubei: 62 3 3'' (bie @umme iei flr6(teti 
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J^atbmeffer^ be^ (Sc^attcn^ unb be^ 9f}onbe&) Don bec 
nimii^ x6' 45 ' 

, 164* SRan Ufc()cet5t einen Streik ober |)a(5freU 

ADB (Tig. 24.3^ (effen {)al6iiicffee feeief 

öl^ bcc |)albmeff'er \>t% Scbf^jattene Secunbcn, AB 

^elit einen So^en bec @fli)itif , ^ ben 'JKittelpunct be$ 

6t^tten< , ADB ben ^Iben^rbfc^attcn wt. 9Rait 

berect)net für einen Sfugenbficf m\^z doc bem aSoüinon«. 

be ben Ort beö 3){onbe6/ ba^ ift/ ben Untecfcbieb bei; 

t&nge t»Dn bem ber @onne entgeflengefetten ^uncte 

ober bem ÜRittefpuncte C, unb feine* »tdte, tragt jene , 

ton C nac() E nacb bem üecfectiaten aKaaßftabe, »nb. v 

feQt in £ bie IBreite £F fenfcec^t afiff beögleic^n f&e 

eine gemiffe 3eit, att eine (Stunbe na(^ bem OoOmon^ ^ 

be, tx)ieberum ben Untevfd^eb bcc ?änge be^ SKonbe^ 

unb bec ®onne Don C nacb' CG/ unb bie Brette GUj 

2ie()t HF ottf beiben Geiten ucXhHtxtk fo ^ot man 

bie fcbeinbare ?auf6öbn beö 3Bonbe^ , worauf HF bie 

@c66e bel$)ege^ ift/ mefcben ber SRoxib in bem 

fcbentdume bet beiben getten btiil^wbu 9Rmi nimmt 

bie ©umme ber |)al5metTcr be^ grbfcbattene unb M 

ajlonbe^ , CI unb CK, burcbfcbneibet bamit oon C aud 

Me tinie HF in ben ^uneten l, K» al^ benjenigen; 

tt)o t^i^ Serfinfterung anfingt unb enbigt Wait 

»ergieicbtfl unbHK mit tem in bec befanntenj^t be^ 

fc^rie^eneo SBege Hb ^ fo fann man bie Seiten angei 

ben , ju welchen bec 9»onb in I unb K tfr. 3ie{>t man 

ba$ ^ecpenbifcl CL auf bie ?Konböbaf)ii, fo bat man 

ben yunct bec ü&rfften iBevfinftecut|0 obec geigten «^in^ 

fenfung in ben Debatten, unb bie(9c6§e becSerfin^ 

fterung. 3)a^ ^erpenbifel CM auf AB giebt auf bcc 

^onb^ba(^n ben ^unct M , in ix>elcbem bec ä)oUmonb 

f{<^ ecetanet* 2^ie @r6ge ber Serfinflerung pfleflt man 

in 
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in 3n>6(ft^ci(eit te^ 2)ucc^ine|Fer^ ^e^ SRontei^ meiere 
man Solle n^nni, anjusctou 

165« 2Me S^eciTttons ber Sonnenfitifter^ 
niffc hat mcl)t 6d;ix)ieci^feiten. 95cp ben 3)^cn^^^ 
fuifiecniiTen gilt Me IXec()nuns unb 3^i4)nung ^ bte f&i; 
einen in (en 3)Htte(punct ber tftbe gefegten iBeoba((eee 
gemact)t ift, andi) fui* jcben Ort ouf bec 06crf!Sct)e^ 
»eil bie SOJonbejtnftcrnifTc trirffictc Sinfterniffe finb** . 
fMe Sonne abtt n>irb ntc^t felbß oerfinf^ett,. fohbem 
toidmebv bie Cfi-bc buiel) bcn ®d)ötten SJlonbe*, 
unb jcbn* Ott f>üt feine eigene örfc^einung, bie t?oit 
ber i&t ben SKiitelptinct ber Srbe fe(^t abgebt* <S« 
fieflc AB (Fig. 25.) einen $^eil ber €fliptif t>otr^ 
tt>omuf in S ber 9)tittelpunct bec ©cnne, für einen 
getofffen augenbltcf um bte ^eit ber SOecfinfterung ift; 
SMbenn fep , unb gmar f fir einen Seobäcbter in bem 
SJlittcIpuncte ber @vbc, bei* JOtonb in L. Sicfc Steüc 
inu6 aui ben aftconomifcben Safein bevec^net iDeiben^ 
ober man rnnf ben Unterfdbieb'.ber (&nge be^ Sflon» 
be^ unb bcc ®onne/ SC, unb bie breite bee SKonbeöt 
' CL, fuc eine ^emiffe 3eit, aii eine ©tunbe tor ber 
Sonjunction ober bem Steumonbe, iud)tn, imb> bte . 
cunben^al;! biefcc S30ijen, ncict) einem ()in(an(jlic^ öco^ * 
fen SRaagftabe auftragen, SOtan berect)ne ferner für 
eine getoiffe Seit nacb berConjunctionyatf eine®tttnbe# 
»ieberunt ben Unterfct)ieb ber" Jan je Leiber' Äkper^ 
SD/ unb bie breite DM, f uv bcn ajjittelpunct ber @rbe/ . 
trage (ie nacb SO unb^DM auf/ unb iie^ hU, fo i^ 
biefe bie refniioe S3abn M 9H)nbe« in 9b(lcbt auf bte 
©onne, bie nun a(e uncerrucft in ber @fliptif ancjefe^ 
^tn toirb^ 2)er S^eobacbi^i^ ^xuf ber Oberflacbe t>^ 
erbe fie()t ben-Stonb/ megen bet 9ava(Ia^e CioiO^ 

• niebvigcr. @ö fep ZF ein SÖogen eine^ S3mica(fretfe< 
burcb L ; ZG ein folcfeer burcb M. SDie Jage biefec 
Streife l&fit ftc^ fotoo^l burc^ S^i^^^^ä ^^^^ 9tet^^ 
. Sflronomie. 31 nung 
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itung finben. IDcc 9Äonb crfc&einc auf jenem um bett 
iBo^cn LN, auf bUfcm um MO niebi'iijeiv fo befct>i-eibt 
ctr feen Scebai^ter.attf bei* OUrflocft^ ber (Scbe ben 
tclatiDen SDeu NO in «bfi*t auf We- »lieecrucf tc 
©onne. SBan buccbfcbneibe »on S aus mit bec ©um^ 
me bier. fi^iiftbaren {uil^mefiei: bec @onQje tinb U$ 
JSkoxM biefe So^it NO in B unb I, fo b<)t man bie 
^uncte, n)o bcf SJlonb ficb bep bem Anfange unb 
f^nlt» jbec S3eiiinftecung beiinbet. S)ie 93crdUi(^ung 
bec ffiege KH, NI mit tem SSege NO (in {tx^e^ ®tun^ 
bcn) giebt bie B^it tce SliUcitt^ unb Slu^tcittö. 3ief)t 
4nan SK fcnfrecbt auf NO, fo ift K b^ O^t beiSKon^ 
hü ixit Seit bec 8c6iten SBecfin^ecnng bec .@i>ttne. 
ffiefcbreibt man um K mit bcm fcbeinbaven ^albmeffec 

vjbe# 9Ronbe§ einen Svei^, unb um S mit bem bet@on^ 
ne, fo fcbneibet jenec auf biefem ba« gcbfite oecfin^ecte 
@turf ber ©onnenfcbcibe ab^ 

9Wan macbt aucb peifpcctiüifcbe 3eic{)nun9en bec 

^ €cbiin(kecniife/^ toobq^ eine <Sbene buccb ben SRonb ior 
Z<x\tl hknk, Me Ccbe barauf ju enln)ecfen» 

2)ie ©pigc bc? (Sct)Qttenfege(ö bee SÄonbe^ fitft, 
in ten . mittlecn <Sntfecnimgen |bec @onne, bec Scbe 
ttnl^ M SRonbeö^ bieffeiM bec dhrbfl^e, nocb um 
|- |)albmeiTei: beö 9tc|uarov^ t)on bcvfelben ; ja fie fann 
bi^ ubec 5 ^aibmeffec Don bei* @rbfläctc abftebem 
$Benn bie €!pi|e be< &^^ttt^tt%M bpe ,«cbe nicbt tts 
reicbt, fo ift eine ringfovmiöe ® onnenfinftec^ 
nifi möglich. S^Ut bec 9)lonb^fct)atten auf bie 
Scb^cfte^ fo eceiflnet fieb in ben Oegenben, t90 bec 
©chatten fie trifft, eine totale @onnenfinfrerni§* 
2)ie ©cbattenfpiige fann 3^ $a(bmeifec be^ j^quatoc^ 
ibec ben aRimiptinci f^wi f atten , tinb in biefbii 
augecften ^aUe mürbe ein fKaum Dpn 36 9)tet(en tm 
jDurcbmejfer auf bem ^<|uatoc bon bem (Sct^atten be^ 
Udt ipccben« 
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i66, 2)er g)?onb b^btdt nicfyt feiten gifftec^ 
tu , Qtt<^ too(^i ^lanctcm ®0(^ ßnb Die eebetfutifeti 

ber giKfternc nic^t fo l^auft^ , aW man bem cvftcn Urif 
b\\d^ na(b glauben foUte. Sfjnn eö jinb nuu etn^a i8o 
6tctne oon be? ^ftcti bii im fünften @r6§e, mi(((^e 
oon bem SWonbe ul)ett)aupt getroffen tntxUn fJnnen, 
unb für einen bcftimmten Ort ber @rbe nur 7 biö 8 
@terne in geit t>pn einem SKonat. (Sinen @te(n / itt 
an mm Otte Medt mtrb/ fann ön einem anberit 
Orte ber®Jonb üorbep^eben , ober wenn er ihn bebecft, 
gefcbiebtd unter anbernllrnftanben, benn bie ^arallage 
&nilert ben fcbeinbar^n {auf M SNonbe^ gar febr* 
2)ie 95ebe(;fun9en f6nnen auf eine ai)ni\d)c 2frt wie bie 
©onnenffnfternijfe bereci>net n?erben, aWan gebroucbt 
bie S^ebeehinaen, ipie bie SERonb^:; unb @onnenfinfler^ 
niffe, äur giiünbung bec finge ber Orter, nur boß bep 
xl)ntn, ipie bep ben ©onnenjinfterniiTcn^ bec Unter* 
f4>ieb b;r 3^it, megen bef ^ava\laj[z, eine nid^t (eic^t 
iu bere^nenbe SKebuction erjferbeit« ' 

IX. ©Ieic^up$ t>et Seit. 

167; ©a bic ©onne jebcn Sag nicbt gfeicb bie( 
am |)immel fortrucft/ fo finb bie natueiicben ta^t 
ttt0ai mcfitiä^* \ Hugerbem rdcfe fte aud) gegen ben 
Äquator niebt^ ober iventger fcbief fort, eine neue Ur* 
faÄe ber Ungleicbbeit ber Sage. @e ftelle AQ (Fig. 
d6.) etnet&cf be^ Squotoc«/ AB bet 9ttiptit 
2)ie Sonne fep ^u?J?ittage in if)re ©reite SE, unb E 
ber ^^unct be^ ^quator^ , ber mit ibr jugleicb im 3Se^. 
fibidne ift. £)en fdgtnben Stittag fe^ file in unb 0. 
fcp ber ^unct bee 3{quötor^, ber jugleccb burcb ben 
SKeribian ge^t. ©on bem erften SKittage bi^ babin,. 
bafi £ wiebet in ben SKeribian f6mmt, toerflieit eint 
Umbrc[;ung izi $tmmelj, ein Stemtag (23.;^ abec 

I 



1 



bid jum jtDe^tcn SJUtta^jc mu§ (id) ncä) bei* SSoften be* 
Slquatoi;^ £e burc^fct^teixn* fUhdtt tte .(Sonne otufr 
flüe Sage um bcnfclbcn 550i3Cit Ss fort, fb mfitbe it>d) 
bcx baju gel^ocigc l)c& ätquatorö Ee nictt bevfclbe fcrjn. 
2>enn um ixt @onnenfdUft&nbe ftni> Ss unt) £e faft 
gteid), ttm^bie Sllact)t<^(eicl)en mztfÜA unterfct^teben» 
golglid; n?ai'eii aud) baium bic naturlict)cn Jage cin^ 
anbec ungleicb* S)enn wegen bec ^eic^föcmigen ilm^ 
bte()und bet @rbe ober M |>immeW fc^teben fttb ttn^ 
9icict)c 93o^cn be§ aücnuil)! in ungleid^cn 

. gelten buc^. S>a nyn, bie UudUict^^cit bec ^ogen Ss 
pocb ^iniufimmt, fo merben outf^betben Ucfacben bte 
tln5!eicb()citcn bec Ja^jc biweilen c^vo§ev, biemcilcn 
flcinec/ nacbbem fte auf cineilep obev entgegen gefegte 
9xt (t^ jtt einanber gefetten* 

i68» 3)Jan ftctic fic^) einen Äeipcc, eine jmepte 
Gönne oor, bie tang^ bem ^<|tta(oe mit gleicbfocmtgeni 
Gonge in eben bet 3ett ein^^ ^at^vi ()erttmfime, M 
bie ©onnc auf bec (Sniptit. S\cct)ncte man iuu<? bic^ 
fec ecbicbtcten @onne bie üo^e, fo mucben fie atte 
gleicb lang , unb genau bog SRittel t)on oOen natfirfi« 
cbcu magren Jagen fetjn. 9Ran felje, eine DoUig 
gleicbfirmig ge(;enbe iU)t fei) nact» biefec erbici^tetea 
6onne geftettr, fo mieb biefe bie mittlere §cit meifen^ 
»elcbec bie \val)XC S^it, mö) bec n^icflicben ©onne, 
baib Doraudeilen , balb nad;()Uiben toivi. Slad) bec 
mittlem 3eit mecben atte afieonomifcbe äti^c^nungen ge^ 
mac^t, meil fic gleict)f6rmt9 fortgebt. Sigentlid) fotlte 
fic bic n)a(>ce ^cit belHcn. 2)en Ui>tccfc{)ieb bec mitt^ 
lern unb bei: n)abeen S^it nennt man. bie &UiÖ)m^ 
tct Seit, gemeinen ?eben muffen bic Ubrcn nad^ 
ftec mittlecn 3cit gefteüt mecbem £)ie U^c fann vid)^ 
tig geilen/ trenn (ie gleicb Don bei; ®onne abn>etcbt* 
. 2>a man in ben Salenbern p&uf^ä ilabeflen über bte 
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&kid^nni htt ^eit anttifft, fo folgt ^i'er mir tie 2lns 

, ^ toaste SRittag ereignet pd^ noc^ ber mtttferit 

3cit im 1793 

I o. gebr. tim 1 3 T 4' 3 9' 
i4.apnl — 12 o 6 
i4.SRa9 — II 56 , I 



i5-3un* — la o 5 



2 5/5«I»ttWiatl- 6' 3'' 

3i.?lug.— II 59 54 • 

— II 43 45 

2 3.SDee. — II 59 so 

3a andern ^a^rcn iit Qiki(bnnc^ unt Mefelbc 3eU 
(i< auf eine itnfrett&c^tftc^e Sleinisfeit btefelbe» 

itt So(i;c mc()rerci: ^aO'-'^ Außevt fic^) tt>co(cn ^crt^ 
rucfeno ^ey 3iac(^tdUi(t^en unD ^er (Sonnenicvne ein 
Unterfc^teb* 

JDcc langfte nöturli(<)c Za^ foUt öuf fccn 2oftcn 
iinb 2^1. SDecember/ ioeI((;ev 30 @eu linder ift alo Jbec 
mittlere Zac^. 



' 169* 2)ie aScrftnftccungen berSupiterWraiönteit 
^a6ett mi bie mit^ttge SG^o^r^ert gelehrt/ b(r§ (te 
®'efc^tt)in?igf eil i)cö 2i(itö jmar unbegreiflich 
groß, aber tcd) meßbar ift. Sllö man t>on bcm 
taufe tiefer Trabanten fc^on ^inl6n0lt(^ ^uoterric^tet 
tt>ar, um if>re SJerflnfterungeii 'mit ®en)t6()cit>ort>er* 
fagen ju fonnen, äußerte (icb bod) ein bctcacl)Uic^cc 
Unterf^ieb {mifcfKn ber beoina^^teten unb berec^etett 
Seit ber Eintritte unb tfu^tritte. S&iefe treffen immer 
tefto fpatcf ein , je »eiter bie @vbc tcm Jupiter ab^ 
^i)t, bie in ber mittlem Entfernung bed ^upitrr^ x>ott 

Srbe beobn^teten um 8 ^in* 7 6ec. fp&ter a\i bie 
in ber Oppo(ition/ ivo und um einen ^albmef^ 

3 ? . • fr«? 
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fet unfecet @cbba(^n na^et t0 ali iott T^ai 
1>tmd>t dlfo ente smtüc ^it, einen fü*6etr&(0t|tc|>eii 

tDte bicfec :f>QK>meiTci' ift, juvucfjulecjcn. 2)enn 
toenn un^ ein f tii)t nid)t in ^emfel^ Slu^cnUicfe iic(;ft^ 
bat mtb , ba e^ entfte(^t^ fo metben mit bw ou^ bm 
<5cbiittcn trctenbcn Srabdnten nod> nict)t fc()en, ob cc 
ö(ctc^) fc^prt mfcbei* edcuittet ift^ unb ouf ber anbcm 
6eite meinen bje legten ©trauten: bei^ in ^en Bd^aiun 
fid? eintaucbcnbert Jröbartren erft ju un< ^gefangen , 
toenn er fd)on einige 3«^it t>ei'jxnftcrt ift. 2)icfc (Siflä^ 
sung i^at SR&mei:, ein b&ntfcbci; ilftronm ]tt^ari«, 
<m3» 1675 gegcfrem 

170, 2)a ^et |)a(6mefrec ber Stb^o^n 24000 

iSrl{)a(5meiTcc bctra^t(i 58.)/ n?cld)cn nod) obigem boi5 
Sid^t in 487 @ec* iucudlegi, fo burc^l&uft baö £tct)t 
in riner (Secunbe ben semaittgen ®eg t>en. 49 $)d(ber 
mcflfcrn bc^ örbfoipec^, obcc 49280 öfti'oncmifd)ca 
9)?eflcn (looO* !&er ©cbail buvd)5ittc£C in einec 
Gecunbc einen SSeg üoit 1042 $dcifec gug (9lattirL 
574.). 2>ct& fid)t ge^t ba^ec 93ooooma()l äcfct)pin^ 
bei; atö bei @ct)aU* 

17T. SSBic »oUen bie fntfecnung bei n&cbßett 
Steftern^ nttf p 10000 äSittiontn Seb^aibmeffer ani* 
fe^en (124.), fo gebmucbte bA# ücbt auf bem Sßese 
t)on i(>m ju une 2 04?SRiüionen 3titfccunben , ober ireil 
ein 3a|^i? etnoa 3 SSittieiten Gecunben tnt^t, 6^ 
Sobre. fitetrter bfttfen toir ben Stod^ftüb jui: fbni» 
meffung bc& ©cltfpflcm^ nict)t onne^^men, al€ eine 
Sange^ tporauf ba$ iui^t 6| ^dbre geil gebrottcbt» 
ffienn ein ®tern iMMt bet loten &tbit lomobl enf« 
fenitei* ift ol^ bec nSc^ftc Si(;ftern üon bec ecften, fo 
tDutbe ba^ Sic^t, n)cl(beö t>or 65 3<^bt'cn t>pn einem ^ 
foliiben 6teme auf gegangen ift , etft ie^t bep untf qim 
(angen. 6egcn noic ba6 nac^e ©tecnfpftem nuc 
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loooma^I meiter atö einen &Utn btt loteri ®r6fie,, 
fo to&Ae i>d4 i»4n bemftffren 65000 -^Af^c« Seit 

gebrauten, um un^ ju erreichen. SDac bie (Srfct^cu 
nung t»c^ ^eücn (Stern^ in bcc fiafiiopeia C39O eine 
§dt$tbmfytiit ^ fi<^ in eine« andern &tzvni9^mt 
iutxui,, fa mag fie 100t mkn 1000 3^()i'^n gcf4)c(^e(i 
fepm ' ' r 

i)cm ecftcn 'äMidc nact) nict)te bamit ju t(;un ju (>abeit 
f<t)tiR<n^ ^ 3a^r 1735 6eo>o((^tete S^taMep, 
englifc^^ Xfteonent/ .taS ter Otrt'dHe^ demiffeit 
gteniö fcicintcrlicf? toav, unt) um einen SJtittcfpunct 
eine ficine (^Uipfe ja()clict) $u befc^^ceiben fc^ien, ^tu 
btxz &terne> jant zt, befc^cetben ouif^ ftflipflen/ bt» 
ren gvogc ?(gc unter einem ÖBinfel t)on 40 @ec. cvn 
fcbeint, unb bk, \cna\)cv betStcrn bem^ole fceclSflip^ 
tit itd^t, befto me^ itd) einem fteeife n&^n. 9* fiet 
i(;m anfange fc^n?er, b'ie Ucfacbe biefcc (§i [(Meinung 
anju^eben, tie eine ^araUa^e ber (Sterne fo tvenig 
(eg&nfkiflie;^ ba% {ie ipt »ielmef^c fuMifrev mar« 9nb^ 
' lieb fiel eo mifiMt a0nii&^Ii9e Sottpfianjung bei iM>ti. 
®aö 2id)t bc[($rei()t ben |)a(bmefTec bec Scbe in 8 SKi^ 
nuten^ 7 @ec., bie @rbe in biefei; ^it einen iBogen Doti 
so®ee: IBcibeOefc^minbigfetren (afTeti (tcb noc^ mit 
einanber t?erglcid)en , obgleid) le^tevc tpeit fleinec ift^ 
atö jene, in bm 3}evbaltnttTe t>on i ^u 103 13« Sinn 
ftp (Fig. 27.) AB ein @t&<t ^er (Stibat^n^.M tfner 
fe^r weiten Entfernung BS ein ©tern, Pon bem bai 
Hebt in B mit bec @vbe jugleicb anf6mmU S)2an ne^ 
sne AB toiVitif^tUö^ a»f m!b BC toiiitnafyl ^tbiit^ 
fo. ift bec 2icbtftcQ^I/ »elcbcn bie gebe in B erhalt, ju 
beC 3eit, ba fie in A ift, in bem ^uncte C SWan 
laffe bie Sinie AC fi4> felbjft paraUel, mit bec.(Scbe fott^ 
v&cfen^ fo gleitet ber'2id)tftra()( {ugleic^ ani^efientm 
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teC; inbcm tt auf CÖ fortgebt, urfb l>öe Äuflie cr^Mt 

mit AC |>otälle[en DB. S)enn 4^ toerbe in A du Sctn^ 

tcl;c nnct) bcm (Sterne ö^iicj^tct, in rDeIc()ce bcr 2ic^)ts 
, fh:()^l bei; C tritt, fo mu§ tiefet \htts$ AB |tc^ feli>^ 
parallel fmtndtnbt Ka^t tie Sti^ttm« AC ^aben, 
fcamlt bcc (Strö()( nid)t t>on bcr 5lj:c ^ciTcIben öbireic^je. 
2)ie ?angc bcö jHo^jcd i(t fceplicfc (jegen ik ©efc^roin^ 
irigfelt »e^ £(c^t# (0 gut <ii& unetiMtc^ (fete/ obtt bie 
©cfcbwinMtifeit be^JRobre ift mit (c^tcccc üergfcict^bar* 
S)ci^ ^uge cmpf.ängt nun in B bcn (Stuii(;f burcb 
|iac^ . BD ittitl^uu 9to()ri, ttnfe mufi ^en Ort M 
<Stetn6 auf BD noct d 9hKiu<fe($cn. ftc^t olfo t>m 
(gtecn um b?n äGBinfcI SBd t>on feinem wahren Orte 
entfernt. S)ieftr SBütfel if^ dm 4r6§ten/ n>enn biit 
8tict)tung be6 UnH Ut (Srbe Mret^t ^41^ SB fielet, 
iinD ift in tiefem goUe 20 ®ec* auf einer ober ber ön? 
tern <9eite t>on SB, na(t> im bie@rbe.t)on B naiC^ 
A, ober t^on A nac^ B fiewegt 3fi SBA fpi| ober 
ftumpf , fo ifl Der ?I6n>eict)ungöit)infeI fleiner nie 20 
6ec* Sa(^er f4)einen bie (Sterne eine @Uipfe um i^ 
ren w<i(»;en drt }u bef^reibcn , beren f^atbt stofieUft 
20 @ec» grog erfcbeint. ©o marb biefe merfmurMc^e 
gcfcbeirtung, »etcj^c mön bic Slbirtung (Sfbecration) 
i>e^^4)tö nennt, gl6(fii<& tttthtU 6ie ilt eine no^^ 
»enbigcgolgc bcr öIlmÄ^ligen gortpfl^njui^g be^ ?ict>t« 
unb ber S^emegung ber (Srbe^ bie babtti;4^ ouf bat 
bottf pQimen^e be{l&ti0t iptrb» 
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^ ^ tMt. «Ifc %!»- ^ ^ ^ ,Mt. ^ ifc. ilfc A li^-^— «-^ 

j^^'^TT^^fl^ IP W iW ^ Jp. HF i^^^TP"WT 

* » • . • 

173« !^ie S^rpfiomie 6at und bM^^atif eine laiif 
üti^ne^menbe 8rt (en ^iif^nimen^dng nKtitni^foItigei^ ^ 

i^p4i,iutüd, bi^ S^ttotiUti% iit .{^immel^foirper Ott* 
jUiec&dnifc^ti ®efc^en ern&ren iint {u bcfttmmett» 

Äicfcö iciftct bic pl)i)fifc!)c ?l)tronDmie* Sbre Vcl^# 
(en iint>, m(S) bcn S3c0ctffea m -bf i|i £ro6en.Ui:|)eber 
(et ®4»6pfuns fel6f^> bie et^abenften aO^c meitfidbli^ 

-^cn ÄfnntnijTc; fi'eplic^ nur wenigen c^atu begreiflich* 
•9(uc& ift mir nicbt erlaubt; m^t.al^ bii\ Qipfü M 

.174* (Sin S6rpec A (Fig. 28O befd)reibe um 
ffatett anbetn S einen 9rei6 obet fon(t eine ^tgur« SRie 
bet ©ef<^^»mbigfeit, We et in A ^öt, fuc^>ter, burc^ 
fein S5ebavrung^t)crm6gert CSloturL 1 lO/ nact) ber gc^ - 
«aben {ime A£^ be( becubrenben in A, iovtm^ef^tn^ 
•unb ftcb wti S ju entfernen , menn bet SBinf e( SAB 
cin_3\ec()tcr ober ftumpf ift» (Se treibe if)n öber ju^ 
0teict) eine Staft nacb fo entfte(^t eine lufammmiff 

' fe|te ee»egun9 C9I<>ttit(. 25O/ Detmittelfk melcbet et 
* ben Stögen AD bcfcbreibt» 2)ic 3eit fc9 fo f(ein, bög 
ber Sogen AD fut eine gerade Üinie geltca fonne, fo 
4^ AD bie S)ta0onale eine^ ^ar^Uelodramm« ABCD, 
beffen eine ©eitc AB ber SBeg ift, melclKn ber Sorpcc 
oj^ne bie ©inwirfung ber Sroft nac{) S tu bem 3cit^ I 
ffyixl^tn befcf^retbeh toüxbt, itnb bte <inbete AC bet 
fRöum , um loeldjen et in eben bcc ^t\t nöc^ S ^irt . 
ifatteu toucbe, straft, n;)cI4^e ben Körper im^ 

. 3.5 wet?# 
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taertort mdb S treibt, t>ci§t bic €enftij)eta(Fraff/ 
«11^ bec ^unct, in mtd^m man fic^ Me flanje S^irfr 
famfeit fcc^ Ä6cpcr^ S «ereint gebetifen fann, bcr 
SKittelpunct bcc Scoft* 2Benii bei* Sbvpzt 
^mä^' fein Seiiatcung^etmAgen/ ntit bec @cfc&t9in^ 
txQUxtf bte er in A l)at, ^id) tbtn foDtef )>en tem 
•SWittcIpunctc ber Äcaft S, nnc^ bec fRicttung biefcc 
itraft, entfernen vtoutbe , ali birSroft i^n nacb S in. 
^Hn 6er 3^^ d^^^^ nf^t^idt/ unb tbenn boto^ bir 
%Biufcl SAB ein 9vcd>ter ifl, fo bcf*tc(bt bcu ÄJrpec 
um S einen Ätci^, in n)elct>em bie ©efcbwinbigfcft 
ttber&nbert bfoib««^ 9^ (&fit fkb leid>t geigen , ba§ in 
bcm S reife tai Üuabcat ber ©efdpwin? 
. kigfeit fo gro§ ift al^ ba^ ^robuct aui 
^em 2>^ur(bnt€ffer bed ftretfeö, in trn 
SBeg, welchen er ton A nacb S in einer 
@ecunbe (>ef4>cci 5en n? urbe / menn bie Slvoft 
auf eine, a^nlicbe Sirt mie unfere ®(bn>erfraft toirft, 
^tgMttd^ tmn f^W et ober f(btt><i<bei^ gefc^e^en^ unb bec 
Socpcc in A feine eigene Bewegung fc^on f)<iU 3|l . 
ba« Cluabrat ber ®ef(bn>inbig(ett *griger, ali ba^^^e« 
ta«bte Vrobuet , ben recbten «dinfef "SAB be9l)e(>a(ten, 
lt)ie in bec ®onnenna()e bec 'iJXanctenbabnen, fo cnt^ 
fernt ftcb bec S6cpec r>on bem SRittelpuncte bec Scaft; 
in bem entgegettdefet^ten ^Oe^ in ber €k>rinenfecne, 
nhf)cvt ec fict bemfelben 

175« ^ie Scaft nacb S micft jmar unabUHflg ^ 
foct; mir moHen ^r bo<^ tatcft ^isne^mm, lotrft 

nuc 

^) SUn nennt ^uivetlen ba^ ^cbatnttid^»ermbgctt M ^61» - 
ptci t fo fem t$ beo 9(bfl«nb btlMNii oon bem (Rittefr 
Ijfmicte ber JCraft |ti oergr&ferit'firebtf Cebion n«/ 
traft ober CentrifuBaffraft. ^mnn ber SCu^ 

brucf Äraft Ift ^ter nlcbt pa^mh. fSöcim bcr ^2BinW 
SAB fpi^ ift^ fö mußte man ta^ Sc^armng^öcrm&ä«» 
^ • • eine i^ciiKipctalfraft nernien^ 
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nur fto§n)cipe 6(o§ im 9(nfan<5c jct)c$ ^t\hf)dl(!j)tni. 
S>emnd4> fey <f ig. ap. Tab. IX.) S In ^itttipmtt 
bcvÄraft/ md) tt>M)m Me aufjcrc auf benÄ6rpec 
ß>irfcnl)e Äcaft immer gcricbtet ift* SJcr Söi'pec t>abe 
faiA (ie9{ici>ttiiT0 AM|. tinb iu^t in einem gmiffiptt 
3eitr()eUcben (einer ©ccutibe ober Jertle oter noit f(ets 
ncrn) t)en 3\flum AM ju betreiben; gUijfcid) aber 
'ii6t^tge i^n^bie inftece Sraft nact) AS, um ^en Staumf 
Aa ^d) S ju n&^crn , mt ein iietoovfenet St6rpet auf 
tcr @rbc, inbem er nad) ^cl' ^xicbtung beö ffiurfS 
foirtgc^^en mü, {Uftleic^ nacb bcm SKittelpuncte ber 
<Stbe faOen mu§. 9? iefcbreibt nuii q»eber AM no<(K i 
Aa, fcn^crn bie Siia^on^le AB bcc^ ^dra((efo(^rammö. 
AaBM (fRaturf. 25.). SD?an t>cr(angcrje AB nad) 
unb ne(^me BN sieicb AB, fo fu(()t ber ;Sirpee in B feine ' 
SRicbtung unb®cfct)n>!nbigfeit ju bel^altcn. ^(nc fallt 
'in BN; bicfe ift bcrSvaum AR, tDdcbcn ber Sörper ir^ 
bem erften 3eiübeilc|)en wirf lieb bef(brieben bat, difi^ 
BN. SMe Centripctalfraft nüt()i'9c ben Sorper bur<$ 
Bb JU fallen, fo befcbveibt er bie 2)iagona(e BC t>ci . 
ipataUeiogramm^ BbCN , unb feine @efcbn)inbigfeit fat, 
bem gwe^ten gefttOeiftbcfi ijt BC. S»acb ber tRid^^ 
tung BC will er in bcm brttten 3dtt()eilct)en auf CO 
mit bet (äefcbminbidfcitCO ober BC forigefien., mirb^ 
l^ter aber genötbigt, bie S>ta.()onare CD M ^arnOe^ 
loc^rammö CcDO bcfd)veib€n, in n^clc^em Cc bte 
${&irf un^ ber Sentripetpl^raf t ift. Sluf eben biefe ar( 
bef4)reibt er in bem trieften geitt^icben bie ^Diagonale 
DE be^ ^arallelo^jramm^ Dd£P; in bem fünften bie 
2)iiigonale £f t>ti ^grme EeFQ u. f. tv. S)!e loers 
I&ngerte 2>iagena(e bed i^or^ergef^enben f)grm^v mirb 
immer bie eine (Seite be^ fofgenbcn, bcflfen anberc©et? 
te ber 9\aum ift, um tpelcbcn bie au^re Sraft bcn 
jt6rper nac^ S {u fallen nit^igu ' 

■* 
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Z)ie Stei^if e itoifcften htn in gleichen 3eiUn bti 
fcfericbencn 2)tööcn<ilen itnb ken Unim no^ S aK 

ASB, BSC, CSD, DSE, ESF, fmb cinöntec gleich). . 
ttrflltf^ ^ttb> weden.bet: gleichen ©cunMinien AB, BN, 
bic 2)rc?>ec(« ASB> BSN gleich C®eok 960» ©ew 
.5E)i'C9Ccfc BSN il\ baö BSC tüegen bec mit bei: 

9eoi€infc()oftU(lf^eit ®eite BS pavaQelen NC, in xotld>t 
»ie epi^en N itnb C fottett (dkom. 96O* SDof^r ifk 
baö Scepecf BSC gUid) bcm ASB. @5cn fo ift CSD 
gleu(^ bem^BSC, unb DS£ bem CSP .u. f. f* 

SRan oecfleincce bie angenommenen 9leict>cn3ete 
!t$cH<^cii Immer m^^c, laffe (le übej? benito* (ic^ liit^ 
teceinönber gleic^^ bleiben, fo tofrb We SBMuns bct 
ecnmpetalfwft ithmec unablaingec; bie Slnja^I ber . 
SDiögonoten' »Irb flv6§er, jie felbft toecbcn fleine^?, 
unb bec gcbcod^cne gccobHni(*tc .SSSeg ABCDEF na^ 
hext fid) immei* mc()c einec frummcn ?inie. 2)ie in 
Qeti' ikid^tn Betttbetlc^en befc^ucbenen einjelnen S)rei^ 
ccfe bleiben fi* flicicl), fo tpie diicb bie in einec gleitben 
Slnjal)! toon 3cttt(>eilci)en um S 6ef4>viebenen gecablu? 
nieteten glitbenciume» r 

2)ie Sentcipetafftaft n>it;fe nun boUig unabfafft^ 
fort/ fo t»eci9<inbe(t ftcb ber gebrocbene geroblinicbte 

IBJeg in eine toaiyvt fnimme Sinic; bie in gleii^en gei^ 
ten bef(&riebenen gecabiinicbten giact)eniaume, tt)ie 
2. @. ABCDSA unb CDEFSC merben frummlinicbt^r 
Jtt)^fc^)en ben Stögen ber frummen ©o^n be# »6rpcr^, 
unb ben nacb S bucd^ bie Snbpuncte bec gSogen öejo^ 
genen «leraben einien* 2)iefe giac^envaume 
nm ben 3JlitteIp«nct ber traft S finb 
fo flleic^/ tt>enn bie baju gef^ovtqcn S3o^ 
geil t>on Vem S6rt>er in 0leic|^ea 3eitctr 

bef4)iMcbett n^erben^ 

' 176. 

^ lUdii.veaorei. 
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ij6. €5oift ba^ ccfte Äepfcrifct)c @efe§ (i44«) . 
4M mec^iinifc^en (8v&nten emtefen* ®inb bie. S^iitd^ 

pctdlfraftc tcc Planeten nae^ bec ®onne gerichtet, fo ' 
muiftn fic um tiefe in g(cic()cit Seiten ^leid^e glac^cn? . 
thumt bif^ttibtn^ Sa fie biefe« toii^fiic^ t^un, fo 
'snufTen auc^ t^te (Sentctpctaifv&fte nad) ber Gönne ^c^ 
rict)tet fepn. Siefc ift alfo bec SÄUtClpunct unfci'6 

^ianetenfpfiem^ / se^en meieren bU grogen ^iane^ 
jteiif&tpet eine gletc^atttde S^etgunc) ber 6c(>mere (»o:» ^ 

beit, wie bie Ä6rpec auf unfcver Srbe gegen ben WiU 
telpunct bccfelben^ obec tpie bie ilrabanten einiget; 
fMoneten gegen Mefe, itm fte gCeic()faU^ in iUU 
i^m Betten gleite Sl&cj^encdumc befcl;t;ei(^cn. 

1 77. tSa« tff aber ba^ @efe| bet; Centralf r&ftC/ 

bie auf bie Planeten nad> bec ©onne ^in »icfen? 2)ic 
•©tojebiefcc ^caft muffen wie aü$ ben «Räumen fc{)a^ 
Ifen ^ toelc(^e bie ^(aneten in Ufyt fieinen geitt^eilen 
iracb ber ®onne ^in befcticeiben muubcn , »enn bie ©e^ 
tvegung, welche fie (;aben, fic nict)t einen anbevnSDcg 
fifyttt. ^^ie SentKipetattcaf t ^t^btt mmliä^ ju beti^ 
jenigen, tbe(t^e töw (SRatutl; 53 J befc^'feumg'enbe 
Sräfte genannt ^aben. 8af^t un^ anncl^men, bie 
S^ajS^nen bet: Planeten fepn Greife ^ unb bie Cluabcate 
ber Umlauf^teiren Derl^alten ftcb ber S9eo6a4^tung ius 

folge n)ic bic 5[BuvfcI bcc |)albme|Tei\ Sie 35a(;neix 
finb ^mac feine Greife; allein ba ba^ @efeg bei: Um^ 
lattf^ieiten unb ber mittlem (gntfernungen (147. ff.) 
bucc^ bie fe()r ungleicben ß^centvicitatcn nicbt gcft6rt 
tPicb , fo tpüibe eben ba^ ©gfeß Qtatt finben , toen» 
bie Soji^nen loirf lic|> Sreife to&ren* S>ie :83a(»nen bZK 
3up<^<i^^ vnb-Saturn^ttabanten fommen tottflicb ben 
Steifen fejfc mi)t, fo n?ie bie S5ab;i bcc SJenuö unb 
ber -erbe* Stm fev (Fig. 28O ADd bie Sreii&alfit 
^'cinetf fytaneten m bit Gönne niib (Yig. 3^0 

- ein 
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*etn€tu€f bet 93a(>n einc^ onbcyn um S; tie SSogeit 
AD, FI fe^n in %M4>tn %attn bt^^mbrn, fo Utib 
tic (gegmcntc AC, FH, m{d)z burcfc» We ^crpenbifel 
DC, IH m\ hm (SnbpuQcten (er ^Oogcn auf t>ic ^aib^ 
vineffier AS, FS dHefcboitten tDetbcn, tie St&ume/ 
tvclc^c tic S6rper burc^) tic Sentvipctalfcaft befc^^reu 
bcn^ 3^ f (einer biefe gicnonimca wcibcn, befto ge^ 
nauer brucfeR fie bie Sc&fte au^. 3^ ((einer fie fint, 
bef^o nhbzt totmt tai Sei()&(tni§ AC : FH im 
AD* FI* 

— - : , »eil tic S^oibje fict> bem SBoflcit immec 

aAS 2FS 

tnc()u nM;cit (@eom- 85- wn^ nSO* SDlan nenni 
bie|>albmeffecr unb^R^ bie @efc()n>inbtgretten v unb 
V, bic Umlauf6|etteii t unb T, . fp t)cr{^a(tcn ftc^ 

r R r R 

AD : FI r=::v: V=::- : Y AC : FH =— : — . 

Run ift abtt, iutclge ber Sifat^cung/ r^:R'=^t*;1?, 
alfp iftAC:FH = 4--:^. ober bie €cnmpctaU 

ftäftt oerMtin timsef c^rt mt bie Ctuahtatt 

öcr ^a(bniC|Tcr. ect>iel gronev t>a^ anabvat ber 
(Sntfcrnungv foi^iel (ieiner ijt bie Sentripetai s ober 
Gcftmerfrafe« 

178. ©ofinbwic i>nrcb ba^ jmeptc Scpfertfc^e 
®efel| C147*) <>ttf b<^^ (5(bn>erfr&fte ber 

«Planeten gegen bfe Sonne (feiertet !Die »le^^Hge (SnU 
tecfunji bicfe^ ©efejgeö, tpc(c()ci^ öüe ()inimlifd)e Se^ 
m^m^tn, ielbft bic loerrotcf eltfien , (egtert, b^bcn 
totr bcm gro§en 9}eto/ton ju banfen* ^tn ®a|, 

ber 

l'I^eiieen bev ilreifc btinbirt burd) bie UmlaMf^ieUfit* 
^en^ vet^Ueii Tk^ si>te ^te^aitoeffen 
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Ut t)kv nur föc Steife Nrriefcn ift, bcmte^ er au^ 
fut €Uipt(fct)e S3a(>nen, in bercn einem Svennpuncte 
Me ®Dnne ift. 3n titfm oer^olteii ftc^ tte Centcipetab 
IrAfte nott)n}en6i<3 umö(cfe()rt, wie bie öuöbrate bec 
Sntfernuncten t>on tev 6onne/ unb bie £luat)i*ate ber 
Umfauf^^eiten »te bie ®ttrfcl ber mittlem (^ntfernun^ 
gen otcu ber jioßcn Siren. — Umgcfel^rt folgt au(^ 
Qu^ jenem (Sefe^e bei; @(^.n>f!tf vaf te # ba§ bie 93at)nitt 
ter|)laneteit (Silipfen feyli m&ffim/ tit bcren eiaenr 
SBrcnnpuncteWe ©onneöW ber ?8KrteIpunct bec Sroft ift. 
Unter gcmiiien Umftanben f6nnte bie S3at)n eine^ 
meten auc^ etiter bet.anbetn ^(egetfcifnittf^ mt 
M odet Jacobe! fepm 

179. S)ie ^(S^totxttajU izt Trabanten be< 3^. 
ptter$, bei (Satunif unb be<i tti^ai^u^ t»er^a(ten ft((» • 
ebenfalls umgcfe^rt mie bie 0.uabratc ber (Sntfernun^ 
0en t)on i()rcn cegiecenben Planeten ^ mit fut (ie bie 
Steplecifc^e ^opoi?tton auc^ (Statt findet» Ritten 

, tt>ir im\) ajlonbe, fo mürben wir eben bafTetbe beob^ 
achten» fflijp f5nnen aber auct> au^ ber SBemegung 
itnfet« einieinm aXonbe^ bie ®if6§e ber SvqH ttfaf^vmi 
(ii^omit et jur dtht gehalten wirb» ift fd^on in beir 
Slaturlebre (14?.) tiefe Sieebnung porlaufig an^efleOt» 
{net »oflcn mtp fiz^ tpegep i^rer ffitc^tigfeit, genauer 
fnaeben. S>ie Entfernung M 9Ronbe< unb ber StH 
ift peranbcriicb / ' baber oucb bie Sraft, mit toelcbec 

. fte gegenfeiiig a>if einanber mUn.^ S>ie (Son^e tpirft . 
auf beibe^ aber etwas un^leic^) , unb Derminb^t mei^ 
ftenö bie ©ebnere ber beiben S6rper geijen einanber. 
SRanfannaber bocb einen Krei^ anne(^men, iDelc^ec 
fn berfdfien Umlauf^iett, bie mittlere be< 9)oiibe< 
ift, burcb eine unDeranberlicbe @cbn)ecfraft üon bem 
SRonbe um bie @rbe befcbcieben würbe. 2)er ^alb^ 

«leffer biefeS Streife« tfi oue nietet ber orit^metifcft mitt« 

• lere * 
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144 S)ie 9(^ottotit{e; 

lere jmifc^en bem grftgtcn unb ffctnften ?f6<tflnbc 
ober 59/782 |)ftlbmcjTev bc^ Säquatoiei, fon^ 
htm eilt totni^ ttbitt, nhmiid^ 60^2 ig* 2>et|^dl^ 
melTei' bcd Slquötov^ b^ilt 3279991 Joifcn (97.}» 
SRan berechne öu9 bicfcm |)albmeflfec SA (Fig. 
ben Umfang be^.äccife«/ unb tfyüU if^n but^ bUga^t 
bec ^Rinuten etne» mittlem pertobifd)cn SOionat^, nanu 
iid) 39343 C49O/ cvt)a[t man ben SÖoijcn AD, aW 
^en S8eg in einec SKinute S)ad Cluabyal beffeU 
bcn^ bttribite burtb beti 2)ttrcf)me|Tcc/ ciiebt hit* €$a^ 
gtita AC, ober bic gaü()6()e bc^SRonbc* gegen bie öcbe 
10 ^inec SDlinute* 2)iife i(t 15,1 137 ^adfec guf* . 

Sernec tft bie ^ange be^ 6ecunbenpenbe($ auf 
bem ^(quator an bet 9teere4f[&4)e 36 3e(I 7,21 8in« 
^nb bie ^anf;6()e in einer (Sccunbe bafelbft 15,0515 
gu§ ol?er 15 g. '7#4Jin. SBeü bcc Umfcbmung ber 
€rbe bie 6(^tbece mminbere, fo mürbe beibe^ auf 
ber unbemegten @rbe etwae großer fepn, bie ^enbef^ 
länge 3/0007 guß,. bie gaUbobe 15/ 10-38 Su§* 
$3erbä(t (tcb bie ^.(^tüere umgefebtt toie bad £luabrat 
ber dntfetnung, fo ift bic gaü^6[;e mit bcmöuabrate 
ton 60,218 ju biüibiren, um bicfcIDe für biefc @at| 
fei:nung be$ ^JSjDnbef.iit.erbaUen«. 2)ie gaUb^b« m 
dnei* S)>}injute ober 6o^ecttnbcit tft 3600 mab( gt5# . 
jjer, aii bic in einer Secunbe (ä^aturl* 46.); fic ift 
dlfö~ 1^/99^ gii§; fteinec aii bie gefunbene gaUbbbf 
(Iii SSonbeeL 'Ifbeil mcvjen ber tRitmirfung be^ SRon^ 
bee JU feinem gaüc gegen bic Srbc ift bic 5u(e(jt be^ 
reebnete $6be etma in bem S3erbä(tuiffc 75 : 76 (u t>er^ 
gr6gern ; n^egen ber Sßirfung ber ®onne in bem Ser^ 

0 i^iiraer: SRatt mttttiplkirt ^eti Srnfatt^ be^ Aretfei mit 

, ber SaM 9/14159... (®eora. 164.)/ w"^ bimbivt mit 
i " bcin jQuabrate bcrjcit^ fo hat mau AC. iDie Svcc^j^ 
nuu0 ifl biird) ^c^aritljmen fe^r kid|jt. iDer Xo^^vitO* 
tnc jener 3abi i|l 0/4^7149^. 
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^altnlff^ 358 : 357 öermtntern, tDoburc^ jie 

' fbtrflic^e iS/"«?' «^^'^ ««« tI$- SÖlegigur ttnb 

innere SBefc^affent^eit Ut Gfrbe ^at auf bie ^enbeHängc • 
ttnb Saa(>&^e einen Smflug ; in !(5ftct)t ouf t)en äWonb 
über ift bie 6(te att eine ^leicMtifle Sugel a^jufe^en« 
golglid^ (tn> «Mt tetect)tigt ju behaupten, ta§ bie 
Scaft,»el*e benSKonb Dep bcc @vbe {^di * 
c^ett bije &äfmitttaU i(i, t9^<Ic^er bie 
S&rper 4itif bet 9tbe 3c^orc{)en muffen, 
becen SSDiufung ober in bcm unigcfc^iten SJec^iltniffc 
bed £lttabi;at< bet (Snifernund oectntnbeirt movbem 

180. S)iefe unfcrc ©cfcmere ift olfo eine burc^ 
«nfer ganjee ^laueten.^ unb äometenfpftem^ uni^ tu 
»t§ atict) biiti^ b€« 0an)(it föe(t6ati mbifitete Xtafu 
2)enn mic fc()en, tag bie Ävafte, »efcbe bie ?)(ane^ 
ten bep bei; @onne erhalten, ficb nacb bcmfelben ®e^' 
|e<ie eichten, mtlibti toit an bem SRonbe unb beit 
Ä6cpern auf unferet: Sitz beobacbren. Dit Someteit 
bef^reiben i^ic aSa^nen nacb benfdben ©efe^en, n>ie 
iU ^iannm bie ibctgem ®ie geborcbAi alf&üu^ hm 
^UbenftMft. a)ie gipfiecnc flnb fn fo unetnicglicben " 
Entfernungen auö einanbec gefegt, bamit i()ce ©^mew 
tt&fte gegen etnanbec fa^ unmetHk^ n^erbeit fin^ 
ten»; (tine ffeine fSiefttng iiifern (te bocb auf ein^ 
önber, Senn man fyat an me^recn ©tecnen; 
SBecanberungen be« O MmwH (40O, bi« 
tbeiU ibrer dgeneii Sewegutig, tbeiW einer fOevtip' 
. cfun(^ unferec ©onne jujufc^reiben finb. !Die ©eob; 
acbtunoien fiinftiger Reiten f6nnen hierüber erfl mzffv 
auffcbluife geben. 9i ifl bemerff , ba§ ouf einev Ctif 
te be^ |)inimefö, in einem 3^*tt^<Jwnie t)on tbeiW 44, 
tbeiW 50 '2<^t)m, 21 etecne fi* t>on SBorgen gegen 
«benb, ^er ritfiport«, lufonimeii um 429'V beii>eg0' 
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^(Atn, über nur 6 Sterne t)orn>5rt&, jufammrn um 
üuf ber antern 6ette te^ |)inimel6 finden ftc^ 
• 29 ßUtnt, btc fU(» MttDäcf« betoegt f^abtn, lufam 
mtn um 402", unb 23 (Sterne, bie rncfmart^ ö^f^an^ 
gen ftnb, iufammen at>er nur um 157 '* ^t^rau^ 
i|[}uf44U§eii, M tttifcre 0onne mit t(^rem 
gangen ©efotge toofi Planeten iitiiiStdme^ 
tcn eine Semegung t)abt, fo ta^ jene Seite 
|)immcid tiö^ut ^ani, tiefe lioto ^anb liegt* 
S)ie 0e$enb be< f^immeU , nac^ mefct^er (ic{> tie <5on^ 
nebemec^t, m6c{)te biejenige ict)n, tvo |)erfule^ unb 
tie n^rblic(^e Srone fte^en. fiui einigen .Um^anbea 
netmut^et ^etf(S>tl, ta§ bie $Rt((^tMnd i[;rer SSemcguna 
md> bem (Sterne A beö ^erf ule^ ober bö b^rum laufe. 
SPenn unfere (Sonne eine eigene Säemcgung (;at, 
n>etben anbete @cnnen ober Gteme giei4^f aU^ ftcb besi 
tDeßen, voit es auct) ben angcfuljrten ©rfc^einun^ 
gen folc|t. ^urc^ bie eigene SScn^egung biefer grogea 
^ttptC6rper mivb oerj^tnbett , ba§ (ie mc()l biic<& i^ 
gegenfeitige ®(6»crfrafr mit ber ßeit aufammenftoßen. 
^ieUeic^j; f)at jeber (Stern eine äSewegung , tpel(t)e ber^ 
j^oigeiteima entgegengefe^ i(l, bie aui ben meinten: 
S(n}tebung^fraften ber benadbbarten entfpringt 
ber ©egenb be^ |)imniel^, t>on »elct^cr abwart» bie 
(^mu bemegt, (inb mehrere anfebnlicbt @terne 
be(inbft(^./ in berjentgen ^ nacb mld)n fie ge()t, mctt- 
^erum nur ein paör (Sterne ber jmcpten @r6ße. Slrft^ 
UKUi mag une ber no^^fie @tern fepn VHiü feine föt$ 
toegung unter allett bie •metflte^fte ift Xber feine Be^ 
»cgung fc^)cint ber unfrigen ^icmlicf) cntgegcngefe^t. 
tinb parallel ju fet^ii^ unb fo ift bafui: geforgt, ba| 
Mbe SSeltf&rper (t^,nt^ begegnen tiamtn. &it ht* 
n)egen ftct) t^ielleicbt ^aupt)act)itc() um ben gemeinfcbaft^ 
lieben @4)»erpunct. — 2)er große (Sterngurtcl^ bie 
aitilc^|k(a|(, biegt ttietteiit^t, bie Ibiite^migen »er 

©terne . 

< « 
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Äterne in bcm Ccntraffpflem }u toerminbern, unb ^at 
felbit «ine Oeflo^gung um btefe^ Cyftem, um ber fite« 
genmirfting ba« ®U\(iizto\^t {u ^altcm fRtt(fe fatiil. 

i8i* Ibit gtofeti Ungfefc^^eiHtt in bem 

Jaufe be« aßonbc^ (5<5-^540 I^^lTen pc^ alle 
t^arau^ ttHavzn, ba§ bic ®onne/ ob ftc gfcic^ otel 
mitk t>ön bem SRonbe obfke^t, ali bieCrbe, btnno^ 
ttoegcn i^i'cc ^i'oßen ?9?a jTe eine 5etvicbt(ic()c JDirfung 
auf i^n augwt. SDenn ber SRonb jwifcben ber (Srbe 
unb ber 6onne fttfyt, fo toirft bie Gvnne auf t^i ft&e« 
fcc auf bic (?rbc, unb t)crminbert feine (Bct)tDert y 
^egen biefe» 3^ 83oUmonbe n>irf t bie Sonne ftacfefe 
ouf bie 9tH, alt auf ben entferntem äRonb^ uttb 
tle^t jene gletd^fam t>on btefem aS, tvefi^e^, in fo fern 
. bie ©i'be alö t\xl)mb betrac(?tet trieb, eben fo gut ifl^ 
atö toemi eine &uiere Sraft ben SSoiib t)on ber (Srb)e 
dbi6ge. 3n ben Auabraturen , ober in bem erfteti 
innb legten SSiertef, n?icb buvcb bie SÖicfung bec 
Gönne bie ©c^^tpece be^ 3)2onbe^ gegen bie (Si'be t>eje# 
mebrt, aber nur o^ngef&br balb fo t»te(/ att fte in je^ 
nen beiben gaöen üerminbect micb. Überhaupt ober 
fft bie (Bä)toctz be^ SNonbe^ gegen bie Srbe megcn ber 
QBirfung ber.6ohne nt(bt fo grof , aK fie öbne btefb 
fepn toixvic. 3(n gemififen ©teilen feiner 95a{)n njirb 
ber 9Wonb bucct^ ben 3ug nocb ber Sonne f)\n meif^ 
lieb befcbieunigt, an dnbern burcb eben biefe ^raft auf« 
gegolten. SBefl ber {auf be^ 3)Ionbe< nicbt in 'ber 
gfad^e ber Sflip^jf gefct)ic()t, fo micb er burc() bie 
6<;b»)ere nacb ber ®onne baib ber (Sfiiptif gen&b^rl/ 
$afb toieber bat»on entfernt IDorau« entfte^t bie fi^ 
merflicjje Serinbecung in bet: Jage bec SRonbebabn 
iSh unb 540* SDie genaue $&ere4)nung oder Unii 
gfeti^^ett^ M fQtonbÜauf« erforbert (in groge^ S3u(b» 

Ä a .©if 
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QieeiUiie^fii obec aUe atxi ber mannt'ofaltigett Scsi 
l^tnbung itoever Sc&fte, ixt Crte unb Ut Gonnc^ 

toelcbc ft(i btvcctc n>ic bie SMoffert biefcc ÄDcper, unb 
iimflefc^rt mie bie £luabcate iifm Entfernungen t^ont 

tga. ©0 tt)ie ber aWonb gegen bie gebe fct)tt)ee 
fo gut i{k M auc6 biefe »iebcr gegen i^n, nur ba§ 
We Söirfung auf biefe wegen itt »ieT geringem 9th^t ' 
lti> ÜJlonbe^ t>iet flciner ift* 2)oct) fällt (ic bei) bec 
Cr^ebung fee^ tikiffer^/ ober ber (Sbbe unb $lttt(^r i^^^ 
ift bij^ Slugen* |){et>on in ber p()9ßf(ben eeograp^te«. 
^ine anbeue @cfat)cung üon bcr Sraft bcö SÖlonbce t;a^ 

ben toir burc^ bie ^orrucfung t)er 92ac|)td(ctcl^ea 
unb bttr(^ eine periobifcbe^C^tDänfun^ Der &t>a^e^ 
' JBa unfcre Sfbe feine üoUige Äugel, fonbecn um ben 
^duator erhabner if^ o\i nacb ben ^olen , fo xoWtt bie 
@onne nnb no(^ niet^r ber SRonb <^ttf bie noc^ bem 
Säquatoc ^in aufget>auftc SKöffe ber gebe, n>ie fie auf 
(inen Scabantcn »irfen »uvben, bec na^e bep ber 
^be in ber <Sbene M ^quatorcf (herumliefe. 2)er 
JDurcbfc&nitt bec a5af;n beffelben mit ber Sffiptlf mh%t 
tt gegen bie Öcbnung ber Seiten iucucf ge(>en , fo trie 
eg ber 9Duri^f4^nttt ber äRonbba^n mit ber (SHiptif 
tl)ut, nur oiet weniger M biefer, toe{( ber Srabant 
bec (Srbe fo no^e »ice. 2)a{>ec entftc^t ölfo ba« 3u^ 
t&cEget^en ber Slact^tgleic^en ober be^ Z)ucct)fc&nrttd be< 
Äquator« mit ber (Sdiptif/ 88ei( bie eofm be< 9lom 
be^ gegen ben Slquatoc fe()c i^eidnbeclic^ ift,^ fo ift 
aucb f^ine SBirfung auf bie SRaffe neben bem Äquator 
ungleich/ unb oerurfacbt eine abioeebfelnbe Sinn&l^erung 
tinb gntfecnung beö 5äquatoiö na4) unb oon ber (Sflip* 
ti(^ bie in bem SBinfet beibec eine bi^ auf i8 (See. 
fteigcnbe periobjfcbe Ungieic^beit becborbringt. 2&iefe 
liebtet fid^ na^ ber Sietvcgung ber Snotenlinie ber 
• .8»oub*i 

• ^ • * k 
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SJ^on^^&a^n, nni fängt mit berfcI6ert ttö(t'i9 S^^te» 
C53O t>on vorne an. SBcgcn l)cö 3"'^wcffl^(?^"ö l^ec 
Sla<(>t8(et((en olidn m&cben Me Scbpole fe^r langforn^ 
erft in 25791 3^(;rcn, (ciUc ^a^t soj (SccJ eincit 
Sreie um t)ie i>c(e Ut @f(tptif befctvetbett. S)te 
Gc^iDanf uns ber dvHiz mthfSt bie $ole ton bitim 
greife, unb mac(>t fie in einem fleinern Steife/ toti 
i8 See. im Duri^mejfer, um einen auf bem gr5§cm 
^eife ^af^t um 50^ ®ec« foctr&denben fJuncr^ 
inttet^fb 19 Saferen ^erufnmanbrfm 9u(^ Mefe ' 
S5en?cc(un(5 (jat man bec SRec^nung unternjoifen, bie 
ubei* eine t>z\ fj;inften.in iit sanjen 9Rat(^ematif i^» 

<• * ' ' • * 

183. 2)ec ?SRonb i)Cit aud) einen @inf[uß auf bie 
S3etoeäung bec @rbe um bie ®onne* @i(^cntüc^ ift 
itt immid^fttiii^t Sibtottpma btibtt Stbtptt , htc 
um bie @onne eine dUipfe befd>reibt. @i*be unbSKonb ' . 
laufen um biefen @((^n)erpunct f)cium, bec aber be( . 
^cbe me( ni^et liegt atö bem SRonbe, nocb m ibteii 
Socpec fallt, noeil bie SKaffe bceSWonbeff nur etm 
ton bec SRaffe bec (Stbe ift. !S)ie Planeten fetbft bcin^ 
seit fBerinbetuitgen be« tauft in bett anbetn bemt, 
tomn fit groß unb biefen no^^e genug finb* S)ie Qtbe 
tt?irb bucd) bie S3enuö, »eil fic fo na()e ijt, unb burc^ 
ben ^üpitiv m^tn feiner bietc&cbtlicten 9Ra(fe, aut 
i^m eBiptifc^en JöufbaOn öc^ofl««* ^pittt »leb 
burd) 6atucn in feinem 2aufe geft6i:t, biefec aber noc^ 
mebc buvc^ jenen* i5eibe b^ben einen dinflug auf bie « 
9en>egung hti Uranul^ ml^t für ade Umfl&n^ 
be bec gcvjenfeitigen 2age bece($net ift. Umlaufö^ 
* . jeiten beö mebcmablö ecfc^^icnenen Äometen »on 1759 
ftnb bettacbtf i(b ungleicb* 3>it le|te mt u m 5 g 5 Soi 
ge langer alö bie t)oc^ecgeI)enbe, noefc()eö biir(^) ^upU 
, ter unb @aturn n:»ar terucfacbt mocben. ^ie Umlaufd^ 
}tit wn 153X bit 1607 mt um 34Q gri^et M 

«3 bie 
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tie »of^gegdiidtne, Mb um 458 Sd^e gt6ttt 6(* 

bic barauf folgende* Sie Trabanten bcö ^upi^^r^ wnb 
^aturn6 kiim Don eiiianbec gegenfeitige (Sinn>icfun^ 

ferne unb Nt ®onnentra^e in ben^ ^(anetenbal^nen^ 
ttnb ta^ 3^^ucf9c()en bec knoten, n7ien?o()l beibed in 
ttaem ^fytt fe(^c toentg ^%ttkit, bagegen 0 in bcr 
!Ri>nbMQ|^n tett&<6tlt$ irt 2)abttr(b ift oucb Mi 
(Sbcnc unferer @ct>ba^n etn)aö aconbect, benn bicS5rci# 
bec nkbiicben ®tecne in ber @egenb bei ®oinmei» 
ftiUftanbe« M Oc^ mdtb^ttt SDte 6c(>icfe berCflip^. 
tif nimmt ab, z\m jo" in 100 3ö(^c^n* 

184. 25ur(t öKe biefe ubcrcinftimmcnben unb 
Uttä^mtzn Srfcbeinangen toirb bie Sügemein^eit bec. 
gegenfeittgett SSit(un$en Vtt ^iminettf6q>er auf etn^ 
onbcc noä^ mtt)v beflittget SÖJan braucht fuv bicfe , 
SBirf uneben aud> baö ^ort 9iiiie^ungefraft# 
ein f0icfli(t»ei I6ilb, bie (Srfitetnung ju teietc^nen, * 
tpobui'ct) man abtt nic()t glauben mu§ fie ccflärcn ju 
{6nnen* Sie Stativ bec ®ct)n)ecfi:oft ifl nicbt für un# 
fece Sinne. €tei^ bie eiffte ttnb aUgenieinfle<Stden# 
fcbaft ber Stfcrpcr, beider »ir pe unmogficb erflircn 
f6nncn. SBir n>iiTen weiter nicbt^ al^ bo^ (äefeg bi^ 
fer Straft, unb teaucben nic^t» me^r tu' toifTem 

. X 8 s« S)te bit^r er Hotte ^eorie bec attgemeU 
nen 6cbn>ere giebt ein SRittel, bie 6i»nne unb» 

bie Planeten abjuwagcn, ba^ ifl, i^^re ?J)?af? 
fen tu Dergleichen» Sie @rbe fann.^r M <Stnbeit 
tet OetDitbte bienen. ^ a f f e ift bier^nge ber ' 
terie ober bee Söirffamcn (3fJ<:turI» 41.). ®ir wer^ 
ben ()ier bie SSaffen itvepet Sorper nac^ ben gallrätu 
Ilten fc^^en/ toefa^e barcb bie €k$»etftdft ^egen ^t, 
Don einem önbecn, Dergfei(turtggn)cife f (einen Ä6rper, 
i(i berfelben ^ntfernun^/ befii^^ieben mecben* SBDena 
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imn «m ben ctrcßen Shptt S CFig. ig ) ein Kiritiir A . 

in einem Greife fjerumlöuft, fo ift tcr gaüraum in ci^ - 
Her @ecunbe t)ie bem in etnev @ecttnbe befc^Mebenen 
Sogen AO ^^t}h\:uit (Bdsitta AC, t^eti^e aut hm 
|)albmeffci* t)e? Srcifeö unb tec Umfdufojeit gefunben 
,ti>ii:t)^ n>ie in C179O de^eigt ifn S>it ^aüpbt^t in et^ 
iier ®ecunbe auf (er (Btiie itntec htm ^^uütot tfk 
15,1038 ^arifcc gu§, namlicfe Me unüerminlierte 
(179J« ^an fuc^e nun, mit gvo§ tie ^aüfybfyt 
%ta (ie fitbe in bei: Cntfemung SA , hti Sörperj A 
t>on bem 2entralf6ipei- S, fe^n »urbe* @ö Dctf^alt 
fid) bo^ Öuabrat t)on SA ju bem fiuabvatc bee |)al5^, 
tncffecd be< ^quator^, tote jene SaUb6be )tt bec 
fucbtem IDiefe X^tti wtfMt ftc|> bet AC, voxt 
bie ä)iatTe bec @i:be ju bei* S)24ife be^ Sentralfovpec^. S. 

?EBenn bie gallraume in jn^cp Greifen gleicb pnb, 
fo oecb^tfn ficb bie SRaffen bec @enti;al(6cpee xok bie 
£iu<ibriite bet |)at&meirer» S3e9 ttngleiiSen Sallr&iu 
mcn unb ungleid)cn Si'cifen t>er^alten ftct) ba^ec bie 
S)t äffen mie bie ^lobucte auö bcn gaüraumen in 
bie £luabrate bec ^albmeffee/ ba^ tft, toie bie iBttv# 
fei bec |)(!lbmeffec biDibict burc() bie 
£luabcate bec Umlauf^seitem 2)iefe Siegel 
btent/ bie SItafen ber @onne unb becer |)Ianeteii, bie 
Trabanten b^ben, jtt Detgfeicben* Den 9)tonb fdnn 
man fuc bieSrbe nicbt mitSictjeu^cit gebrauchen, mii 
bie @oime tu oielen Siaflui auf feine Setoegung f^au 

- 186. 39 bec foldenben 2abeae fmb bieaSafpen 
itnb bie 2)icbtigfeitett bee 0oime unb einiget l^fotteten, 

iiebft ben §aUl)6^cn auf i^cen Öberflacten , nacb mei^ 
nec 85ecec()nun9 angegeben. 2)ie SJicbtigfcit t)er()aU 
fl(b toie bie SRaffe bioibitt butcb ben fbtpetlieb^n ^ti> 
balt ober ben ®ucfe( be^ SurcbmefTeiö. Sic S^^H^ 
bobe Dect^alt ficb toie bie SDicbtigfeit rnuitipticict buccb 

S 4 ben 
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aHön (te^t, büß ^ter fein getriiTe^ ®efci^ 6eo6ö<!&tet ift. 
<St)nimctrifc()e Slbmeffungen unt) goctfc^jicitungen toüt^ 
tSzn in t)em gcogen &)eUbaue ju neinlict) fe^n. . 

SBon ben ^(anetenv Me (eine Stabonteii 
fa(en, fiinn man bie asirffamfeft nic^t fo k\d)t tbt^ 

gar mct)t mcITen, alfo i{)ic SRaffcn aud) md)t bcftimmt 
angc(>em 2)te 8enu$ fc^eint eine etma^ tDcniged 
geringere SOtaffe mb eine ettoa« gtifiece SDicbtigfett }tt 
l^ben, ole'bie gebe/ mid)t^ auei bem 2IntI)cilc, ben 
fie an bcc SJcrminbccung bcc @(t)icfe bcc Sfliptif (>a^ 
ben. mag, ßcb folgern I&gL — Sluf bem S^ac« 
ffl nac^ meiner Stecbnunj^; ter beobachteten Slbplat^ 
tung jufol^e, bie gaül)c6c in cincc ©ccunbc nur 
O/527 Su§, alfo feine 3»afie nur ber Srbe. 
eermutblic(> M er eine fcbr große ^ol^lung im 3n* 
necn. — 3)ie Waffe be^ aSonbcö ift niebt flemig 
ju beftimmcm J)cm äntbeile, ben er an t>tt Qtf)zs 
i»ung be« SBoffer^ bep ber ^futb }tt b^ben fcbeint, )iu 
folge, mochte bie^Kaffc oon ber 3Jlaffe ber @rbe 
fepn; aber »egen ber ©4)roanfun3 bcr Sibage, mU 
cbe ber SKonb terurfac^r, fcbeini $e fleiiter, nur ^ 
|u fepm 

188. Sie ©onnc ift ettoa 765 mabt gr66er an 
SD^affe atö aüe $ianeten unb Sliebenptaneun iufammen« 

»er' 
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X)et 9emciiif(^ftU(^.®(ttoerpttnct atter tiefer Sbu 

pcc fallt ba^et no^)c an bcn SKtttcIpunct beu ©oftfte, 
nui* 20^ ($vt)(^albme(rer obec noct^ ni4>t einen (Sonnen^ 
tttc^meifer toeir t^on bemfetben, mnn Jupiter/ @<u 
turn tinb Uranus ouf betfef (ren @eite/ m bevfelben 

' Xinie mit ber (Sonne finb» 2)cr Scbmerpunct be6 
g<iti}en (^9fteind bec f^tane ten tinb Soaieten unb ber 

. Goitne Ncibt be^ aOen {ßemegungen fener Sfbrper tin^ 
tcvviicft, nnb bie (Sonne felbft ^nt eine/ n?icn>ol)I gej 
rinde SBemeflung um biefen ^umt, fo mie ber gemeine 
fd^af titele <8(bn)erpunct dUet um (lelaufenbrn ft6rper 
feine Stelle anbert. Suvd) bie (Jinmirfuncj ber xibtU 
gen S6cpei: bc6 großen (Stern > ober (Sonnenfpftemö 
^at ber €^(bmerpunct unftret V^rtialfpfiem^ eine Sbu 
»egung (180.), fo n>ie ber Sd^werponct }tnc9 tpie^ 
ber burct) bie Gräfte anberer (Sonncnfpfteme. 

189. 2)a6 ber SDfonb. un$ immer biefefb^ (Seite 
lufebrt, wirb bcgreifiicb^ toenn fein Äquator ehte 
Ianölfd)e (?^eft(tlt f)at, unb ber größte 2)urd>meffcr befi 
felbcn nad) ber (£rbe öieric^)tet ift^ 2)ie (Srbc mirft 
^<iuf bie ibr nabern 2beiie be$ longticben SRonbfbrperd 
cm ft&rfften^ unb bringt fie, fo lole ffe wn ber {ime 
burc^ bic SOfittelpuncte beiber ©eltforper abwc\(i}m 
tooUen , mteber in biefe 2inie« Sietteicbt ift e^. ein afi^ 
gdmeine<^fe(|f&r bie dlebenpfaneten^ bag ffc ibren 
Scntcalplaneten immer biefelbe ©citc jufer)ren. 2ln 
bem Auf^rften Trabanten be^ @atHrnd glaubt man e^ 
<iu(b bemerf t )u b^ben; 

190* Z)ie SSabnen ber t>ier n&cbften fManeten 

um bi^ Sonne finb in SSergleid^ung mit bem ganjen 
Softem nabe bep .einanber* Stber vton ber S3abn bei 
aSar« bi« iu ber Sabn bei Supiter« ifk ber übftanb 
' faft 2I mabl fo groß ali t>on ber (Sonne biö juot 
SHati. füm Jupiter bid jum (Saturn ift ber Sibftanb 

£ 5 fafk 
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x 

fdfl brevmo^f fo grog« t2)tefe {ficf^ }« erflirim, mtt§ 

man bic ö(io§e SKaffe be^ 3"?^^^^^^ 93ctrnct)tun^ jie^ 
^n, toelct^e DicOetcbt feinem anbein ^Maneten ^Ia|| 
Detgönnte/ t^eti tti Stining feiner S^o^n burct^ beit 
3upitt?c iw groß gewefen fepn mürbe, mic eö mit bcm 
5tometen oon 1759 micfUct^ ^ci; galt geioefen ift* 

2)e]: tauf ber $UneUti tfl emfUmmig i»oit 
Vfrenb gegen "Rotgen gerici^tet SBenn (eine 
befonbere p()9fifd;c Urfac^e bep i()rcr gntfte^ung unb 
gufammenocbnung, btee (oecurfac^t ^at , fo mbcbt^ bec 
0ntnb fepn , ba§ bie flSitfung bet gegenfeirigen 
€c()toece baburcb foUte mmiubert tperben* 

' 191« SKac^ {^at feinen Trabanten, ba bo^ 
bie Scbe fcbon einen , nnb S^ptUi; tm Segleiter ^r* 
S)er ®runb , n^arum biefer ^(onet einzeln geloffcn ift, 
wirb fepn, bö§ er eine fo geringe aSöffe nact> (187.) 

(Sr beft^t nicbt (St&rfe genug, einen Srabanien 
be9 ficb ju erhalten* 

192. Son ber SSefcbaffen^eit ber |)imme(^f6r^ 
per unb ibrer S3en)0bner micbten mir gern nabec un« 
terricbtet fei^n» Sifiein fo genau mir i^re Cemegungeii 
fennen, fo »enig wiffen noir t)on ibrer SSefcboffenbeit» 
Sie @onne ift ein ganj eigenartiger Körper, ben n>ir 
wx nic^tf bekanntem oergleicbim f6nnen« Son.beti 
Planeten n^iffen totr ni(bt< mebr^ aW bog fte unferer 
6rbe uberbaupt a{;nlicb finb, fogor ba633enu^, SKarö^ 
3upiter unb @atum aucb eine Sftmofpf^re ju ^aben 
fcbeinen. Jupiter ^at nur (urte if age , meif fonf^ bie' 
Slicbte ?u long unb bic Srfaltung }u gro§ fepn »urbe» 
(Seine %it fte^t fa(k festtrecbt auf feine S3abn; er ^at 
olfo feine ober nur eine geringe tbtoecb^fitng bet • 
3abt^^5citcn; bie SBinter mürben bep feiner jm6lfjar)^ 

rtgtn Steife um bie 6onne iu (Ireng tperben, menn . 

^ feine 



Digitized by Google 



'.- $)ü 9(ili?onomie* . ^ 151 

ftimM^t €6eti fp itf^ aU mftn (Stbaj(t si^eti Mc tauf* 

bal)n geneigt rnare. !Die Umbre^^ung^ietr bcifiSdtuttii. 
«109 ettpa a\i(b nuc 14 (Stunben fe^n (71O/ <^Uein 
feine llee fcl^eiiit auf bie Si&c(^e be« ätingeö itntttö^i }« 
^e^en / tinb einen {Stnf e( von 30 ®vab mit f^tnet 
äSa^n ju nia(i)en. ©ic ®intec mufTen auf bem 
tuen aifo fe^c falt fepn, au§ecbem ba§ fte soma^l 
i&nger: alt auf ber Srbe. ^ SDocb mod bet Stins bte 
Ktmofp^&re im SBinter cvtDarmen. SBic burfert ubiU 
gene nictt itoeifefn , ba§ bie Planeten unb Someten ju 
j^i9o(^nbaren SBeltf&epem M^gebilbet feym Senn ifl 
md[)t auf unfecec Scbe aüti mit (eberiben @efc^&pfe(i 
erfüllt, unb bicfe gvogcn Äovpec foUten ieec ftc()cn, 
nur un« )tt mat(^emdtif(f^en,Unterfit(^utigen unb a|g 
geodtap^ifc()e |)u(f6mtltef bienen) Cottten bie tta^ 
banten beö^wpitecö b\o^ baju gefc^affen fepn, um und 
auf bem 3J?eere {u leitend SiQein eö ift m^cbtni, ^^a^ 
ket 9ef(baffen^it bee eewo(^ner jener &tltibtptt tu 
toai ccrat^en ju »oUcn , tt>ei( unfecc ginbilbungöfcaft 
fuc bie S)tamiigfaltig{eit bec Sftatuc oiel }tt einge^ 

. _ * _ • 

lleßerfici^t ber ©efc^ic^te ber 9(fhottomie. 

19 3. @^ ift unterM*^ itt bettdcbten, toieber 

inenf^lict)e ©ecftartb ju bet ^bf)t, auf weld^ct« ec jc^t 
in b|« a^onomie f^e^t^ fidl) empor gearbeitet (^at^ 
S)en Wten toitebe fte nnerfteigii^ gefcbienen >aben, 
?piiniuö fagt, ben Sbftanb bcc (Sonne Don ber @rbe 
m&ge man aUenfaUd fcb&^en, abei' i^n meifen |u wol^ 
len, t»ire t^itUftt geilbet^ioenbttng» flgerbing* 
bat e^ ^u^e genug gemacht, tfyz man fo meit gefangt 
i^, ali toit nun gefommen^ftnb, ioeil feine Seobacb^ 

Hingen ttnb HmfAulft tt^citnungm fi^ einanber hip 

$)anb 
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^dii»6ieliiiiiiMem 2)iedfcn3nbter ititMB[89>ter 

f6nncn nicfet^ aii Me Venoben bcc S5erocgunf|cn unb 
6(fc()eiiittngen getougt ^aben. 2)ie @r ieci^en (ielea 
tdit baxMf, Sitte Serfteitse tu ^fertigen, fonntm 
üud) mit ibrer fonfl weit getriebenen Oeometrie In bof 
aftronomlc nicbt mtl auericbten, tpeil pc bie ^nroen* 
tuns tec Scttt^metif anf bte Seometcte »ecf4>ina|^teii, 
sberbaupt au^ fe^t wenig von htc dll^ememen 8ti^ 
cfeenfunjt »iijtcn, ^l)vt trigonomctiifcben Jafeln be^ 
fkanben no(& im ttoeyten ^abi'bunbecte nur da 
fKiat ef&ttem. Sba* crfie Skrid4mt§ tct Stcfteme 
lieferte |)ippör<bu^/ «n äfabcmift ju Sfepanbrien^ 
CttoA i6o 3a^r Dor 9. Z)iefcr fkiüge iiitconoiii^ 
Ut Sdlee btt alten aftconemie, «nteaia^m H f^oR, 
ten Connenj unb SÄcnbelauf in Jafeln ju bringen^ 
itnb befUmmte bie Sange bee ^af)ti ^iemlicb genau. 
^ttltmhui , ein WeEanbrimfcbec 0ele^rtec, 
id^tkb (um 1253. no<^ ©.) em gro§e« aftronomfik 
fcbe^ ©pjiem, ba« über 1400 3^^«^ Europa unb 
Sfien attgemeiit ^etrfcbenb blieb. S)te StriftoteUfcbe 
y^pftMieg feinen Ckbdn tot inteerbeffetnng berüM^ 
nomie auffommen. 9Ran wagte feinen Schritt o^ne 
ba€ teitbanb be$ ^tolemau^ unb Sriftotele^. dtft in 
bemfentsen ^afycfymiatt, in oe(4^eiii bie flUgemoIt 
ber |)ierarct)ic gefcb^icbt »atb, mocbte Copet^ 
n t c u ^ t>on ben geifeln be^ ^tolentaifcben Spftem^ (0^. 
Sbodf bereit er no(6 Streife ainb Cpicpfien be9« S 9 0 
ht Sra^e Derfu^te einen SKttetoeg %toxfd>tn bem 
dUen unb neuen ©pftem, »eil er ficb t>on bem ganj 
btttbft&biic^en Ginne einiger biblifcben Su^brucfe nicbt 
gu entfernen toogte. Seine CBeltorbnitng f nnb »enis 
SepfaU; aber feine itf)t ja^lreict^en unb forgfäftigen, 
mit beffern Sßerfieuflen angepeilten Beobachtungen 

(inb bepo f^&$barer* üuf^biefe gr&nbeu jtei^ier 

fnne 
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feine Sfteomn unb tafeln. 2)a6 tpir.bteiem i^atU 
flirnj^eo SSlat^mütitct bu emtetfuiig Ut m^itm 
^eftalt bei: ^lanctenba^en «nb ber 0efeQe bed tauf< 
auf tenfelbcn ju banfen ^abcn, ift ot)en ev^^hfyK 9)ian 
.taug if^n befto mc1)v betounbern^ tpfnn man einfe^cn 
fann, toie augevfi fc^ioei^ ee i^m fetnec 3eir »orb, 
fc n>cit äu aclonöcn. 2)a$ 1 6te 3flt)t()U"bert Itefectc 
fc^on tridonometcifc^e tafzin fp DoUflanbig, 
aM lotr fte feib^ ie^t nur n6t^g ^aben. fR^iit|<it# 
(®e. ^oi). ^clr ©vaubunbner) fieng bie un^tfytutt är^ 
bett an, micfyc nact) feinem iobt ein ä^d^'^ig oon ifym 
toUenbcte* Solb nac^ biefem ijUl^ft totcfttigen |>älftf^ 
tnittel n>ueben bie togatif^men/ loefc^e bie be^ 
fct)ti?ci1ic^en tcigonometrifcben SRcc^nun^cn fo fc^r ob^ 
(ticien/ t>on3Upec, a^ctggi ttnb SUcq bevec^^ 
mu 2)ie (Stfinbund ber Setnt6|^te um ben 9n^ 
fang beö i7ten3fl{^i;(>unbcrtö eriffnetc ein jcoße^ gcii> 
bev toicf^tisften Sntbecfungen am Gimmel. @a(ilei 
Irenä^te ße «ieic^ oiifanfl^ bortreffltc^* 2>te ettftnng 
bec?onboncc ©cfettfcbaft ber 8öi ffenfcf^afi» 
tcn unb bet ^attfei* af abernte (1666) ^ 

loarb be? Vi^conomie, fp toie ber Statuef prfc^ung &ber» 
^am, U^t wttiiitifafu Ibit festere in<befpnbere ^ 
beflanbig bi^ auf bie je^ige ^iit ungemein t)iel )uc SBer^ 
i^püfpmmnung bei* afironpmie beigetragen. 2)ie QfntJ 
tetf itngen am Gimmel berme^rten ftc^ ^ bie BePbac^ 
tungen bed £auf$ ber |)immel6f6rper n^urben immer 
lat^tretcber unb genauer. $epe(iu^, Qaffini^ 
|>ii9gen^, SUmf^eab, ßnb iinbergciUc^ ftamen. 
Z)ie ^erf^euge tpttrben bpOfommener. * 9Ran brachte 
§8. tai Secnrobr an bcn £luabranten an, baman 
tpr^er, mie jeft in ber gemeinjen g^lbme§funfk, nun 
bur^i 2)ip|>tern bie Oe(tf(rper mir bip§en tfugen Nf 
cba($tete* Slm i9ict^tig(ten tpar bie S r fi n b u n g ber 
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9enbe(tt^ren oon |)U99en6, ba o^tte eine genaue 
SettmefTufig Mne S^^^l^fT^d'^^ ter Uftamieiiite 
tneglicl? ift. 5" S^anfrcict) warb bie erfte qtnaut 
!D}effun0 eine^ S3ogen& bti äRectbian^ 
(1669) oecsenommen , nad^ im Serfa^rcn, ti^cM 
CneUiu^ einige 3cit totfytt in{)oflanb ge6rau($t (Hitte«> 

• ^ii segen bad «(Snbe bed ijten . 
foct bie liftronomie iiocb gan) eine cmpinfcbe SBNfficn» 

fcf>aft. 2)e^cartc^ troUtc mit feiner Sinbilbung*^ 
fiaft ben S3au be$ $immel9 ecHacen; fetncw Sä^trbci 
febienen mancben onneboilicb/ itnb mtoi (ange 3^ 
ou<t> in ber franj5fifct)en ?(fabemie beliebt; nücirt 
!Ret9tOR$ matbematifcbe ^(;pftf jetftreute fie enblic^ 
gatit: e ID e 0 n / melcbet SRatb^molif unb ätatue» 
fotfcbung in einem bif^ je^t einji^en ®rabe ber 9olb 
fommcnI)eit t>erbanb, brang febt n?eit in bie niötbe? 
mdtifcbe £ebee^ ten ber Semegung ein, unb tvanbte 
btefe mit bem (^lAcfltcbfVen 9tfolQe auf bie üfttmtmk 
on. 3)urct» Die i^cut'^letcbunc^ feiner öDgemcinen Jbeone 
mit ben Sepierifc)^en ^emevfud^en entbecfte er bie 
ttfl^emeine ®(bmere iinb ibre @efe$e* . Cr ifi ber 
Ihfbec bei* pb^fifcben Jlfttononne. Seine opti^ 
fcben (Sntbecfungen ftnb ber SlfH'cnomie febr nu^lic^ 
Semorben. 9i erfanb eine tum affaronomifit^en ®e» 
braiicbetMIfemmenereürt be€ (Spiege(te(effop^, n>e((^e# 
in unfern Seiten |>ci'fcbei in einer erftaunlic()en @r6§e 
)tt €Stanbe gebr^^t fyau Z)ie neue 9ie(bnung mit 
ben etrbaitnifren «nenbtiib ffetnet ®ri« 
f en, trcicbe SJenDton evfunben unb mit großem 8?or^ 
Ibeile iu (einen Unterfucbungen gebraucht b^tte, warb 
tomer mebr ermeitert unb jum fBorrbette ber Xftrenoi 
Älle angewönbt. änfang^ fd)ien eö anjar, a\i wenn 

ficb niemanb auf bie bon älemton betretene ^aitfbabtt 

ipogeit 



»acien tDoIIte. 95iö na^e jur ?8?itte biefe^ ^cif)tt)iinf 
bztt^ fan^en fi'ct) nur (Sommeiitatci:en^ abei; feine 
fl^dc^eiferer« ^nitüifc^en mar man in btn Beoiacf»^ 
tunken fc^c fleißig, fallet), 35 cablcp, bc la 
€ail(e, bc l'^e^^/ jcict)uctcn ficj>. oorjuglicj) ou^» 
S>ie SSkrf jeu^e er^eiten burc|> bie genauere ib^Hung 
unb bucct) v>ct:fd;icbenc SWifcometec eine öioßeic SSott^ 
fommcn()eit, unb Me 35eobac^tungen.bur(i bie fc^arfftt 
üittfourtfamfeit ouf jeben Umftnnj), gro^e 3ut>eclä6tg« 
feit !(iic() bie Sernrfl^re erstehen eine nni^rmutOete 
flro§c SJeubeffecung bui'ct) bic fcirbcnfrcpcn jufammen« 

' gefegten Objectit^e , bie 2) o 1 1 o n b erfanb^ S^^^^ fy^t 
mau feine neoe Oegen^Anbe am |)immel burd^ btefe 
neue ©attunvj entbecft, ober fie ift nict)t alfein ^ur 95c5 
fi^uung bei* ^egenftanbe, fonbccn anä) jur ^eoba4^/ 
tuns t^er 5(Ufr t)iel »oirt^it^after aii bie alte ®at^ 
tuniv 2)ie neuen |)crfct)cIfdS^en ©picgcl ? Je^ 
ULjfio.pe aber ()oben .un^ üie( ncuee am ^immci fen^ ' 
nen geie^ru 2)er flanje ajitronomifd[iie Sfpparat i^ m 
bell neueften 3eiten ungemein wrfefiiert; fn^befonbcre 

^ f)cibcn bie U|^vcn an S3oUfommcn(^eit fe|^r iuitfi" 
nommen* 

Um bieSTOitte unferö ^^br^unbertö mtb bie Un* 
terfuc^ung bec SSemegungen ber |)tmme(^f6rper au^ 
mect^antfc^en @runbfä|en mit (Kifer fort«efe|t iSi 
toav bie ^rage/ bie 3lbmei(büngen t>on ber einfachen 
elliptifcben 85a^n , mcgen bei- gegcnfeitigen SBivfungen 
oUer StUptc unfern Spftero^ , inebefonbere f^ep bem 
taufe M SRonbet ; bie Serriifung ber Crba^e iiiib 
i(>rer S5a^ncbene, bie ©eftcilt ber Planeten, bie jum' 
@leicbgemi(^t i()ret: betx)eglict)en il^eile bep it^rer Um^ 
tre^iing um eine Sge erforberii(b ift, bie S3ett>egungen 
' ^e^ ^eereö bey bec glut^ unb (Sbbe^ beflimmen. 

« ■ 
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Sie gcögUit 9iiott)ften, QuUt, ^laivaut, 
lembect^ tt la dränge/ be.la ^idce, 1^ 
Un batan if^vt Slunft etfct)&pfr* !Dte genauen SRoitM^ 
tafeln / Wtat^tt ju (Böttingen, ein ooctcefffiir 

^tt ^Öiobad^ttt ttnb Qt&bUt Snolpft^ |tt ®tan6c . 
bvü<S)tc, toaren h\t erfle ^ruc^t tiefet ttntetfuc^un^en» 
SJlim fuctt je^t immer me()c bie ganje Zf)zox\c l>cc 
Vftvonomie fo iveit t)on bec @t'fa()rund unabt^ängig 
fluU^en, baf mün'nttr bie inbtmbneilen eefUmmun^ 
gen aud Se^bact)tunden nehmen nit^ig (;abe/ unt 
barau^ beii £auf bed ^6cperd Doilftanbig {u berect^nen^ 
o^ne emptrifcbe (SinmifitMmgeh , ton Ml^en bie 
tit feinen @runb angeben f&nnte* hoffentlich) w\vb 
unfeve S^eocie bec Slftvonomie balb fo n>eit 
^ebcac^t fepn, ba§ (te f ui; alle Wiclttbtp^t aiU 
gemeinsfifttg tf^. ^r^iu^, ben unfer 9eifk 
ju nel^men im ©tanbe ift, mag und »egen tcc S3e* 
fcbränftbeit unfern firpedtc^en S(afte unb unfev« 
fBo^novte» fuf rieben fteaen.- 
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©ic mat^ematifite ©eograp^te, ©teuer« 
marmsfunfl/ ^^tonolodte un^ ®»o? 

6e9 (et 9tbt einer XiitoefTmid fä^i^ ift 2)te 
tt)icbti(;ften ?c{)ven bevfclben t)on ber ©eftölt unb @r66c 
i)ec @t;t)e (tnlb fct)Oo in ber S(ftronomie (84 — 100* 
itnt^iio — ^^1130 t>orgtetca8en / iDeii i(HP ^aibmeifer 
m€ ben aSaoßfVöb ju ben SWeifungen am |)imniel 
giebt, unb bicäcnntnig i(;ret @eftalt ju mdncben afti^Q^ 
itomifc^n Unterftf (jungen not^wenbig ift. {»iei; mitti 
alfo nur noc^ bo^jeittge nacbju^ofen fepn ^ bie 
@rbc in^befonbcrc angebt. 2)ic p()pfifc()e @cotirap(;ie, 
toeict^e bie älatutbefc^affenbeit unferec @rbe in ifytm 
Segenm&riideti tinb efymafytidtn 3ufi:anb^ ttnterfttc(M:/ 
tpicb ein cigcnee |)auptftücf evfoi'becn. 

195, 2)aö ©tucf ber (Srbflöc^e duf Dciben @ci^ 
m bed ^(iitator« AQ (Fipr. g.) ki^ tu ben l^oraOef^ 
fveifen KR, ST, bie m\ jenem 23^ 28' obfle^cn, 
^ei§t bie t)ci§c ,8one« SlUen 6i*tei*n innei*^aI5 biefec 
QMjt izfyt bie @onne tmeyma^l im 3<^^re i^urct^ bat 
Senitb, unb flebt einen ifytU M 3<^bf^ &inbur<^ in 
SRorben, ben unbern in ©nben. 2Äe |)i5e ift ^ier, 
toe<)en ber 0r66tentbeil6 f^ft (ejl^fre^ auffattenben 
Giraffen, am £ir6ge(len, tn^ fo ferne ffe nid^t burc^ 
locale Uviad)en 9ema§i9t wirb. 2)ic gebacbten ^avaU 
lelfreife j^eiien auc^ auf ber (Srbe bie ^cuD^rrcife* 

«3 »c^n 
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§8on irrten ju hm ^oi-aüelf reife Don 66^ ^1% 
DHE» FIG, auf beiden @etUit te^ ^attdtor«, ober 

bio on Wc ^oliUFrcife, crftrccft fic^ t>ie gemdgigte 

3onc. 2Mc ®onnc fteigt f^iei* nie bi^ h^m ^cniti) bin^ 
ottf ^ unb ftet^t ju SOtittage tmnici; enttoebec in @itbeti 
tbet Sßotbem 2>er mittlere S^cil Mefct ^tMten ifl nur 

• im ci(^cntlid;en §8ecftanl)e gemäßigt 2)cnn an bic 
SEBcnbcfceifc gränjcnbcn ©cgcnbcn (inb oft. fe()c b^i§, 
bie tiAtbft ben $o(arf reifen fe^r tait S)ie Reiben u6rt# 
öcn ©tiicfc tnncrf)a(() bcc ^olorFrei'fc ()ci§en bic faftCtt 
^onCH/ um ben ä^ocbpolbü n6i*bli(be/ um bcn@ub^ 
>o( bte fttbticf^e« SGSenn mdn bte ganje Ober^ac^e ber 
^rbe in loooo glcicbe $(>ei(e t^eift^ fo entb&ft bie 
ibeißcSonc bai^on 3982, bcibe gemäßigte 5191/ bei^ ^ 
^e falte 827 Sbeite* 

196» '3^ nS^er ein Ort miS> bem Äquator (icgt^ 
be(\o 9r5gec ift ber ©infet bcö l^orijontö mit bem 
^quatou, unb beu Untei'fcbieb bei* 2)aua* be^ i^ügetf 
iinb ber Statbt wirb immer f (einer* Siefe 2)auer mirb 
ttac^ ben ^o(en ^in immer ungleicber, bie ba§ unter 
ben ^olcn felbjt, bic |)alftc beö 3^0cö eme 9la4)r^ 
iinb bie anbere Hälfte ein Sag ifk* S>ie @rii|)e ber 
<gr(eu(t)tunsEG (Fig. 14.) f(!bneibet nSmIicb ben9i[<|ua# 
tor attemabt in jwcd gfcicbc ii)dU, bie ^orallelfrcife 
ober in tingleicbe/ unb itoat befto ungleicb^ce, je nober 
n<i(b ben ^olen^ Um bie Seit M ®onnen^fafianbe^ 

] fcbneibet fic bie jenfeit^ bec ^polacfrctfc liegenben %ia^ 
roUetf reife gau nicbt. 

197* 2)ie alten )ogen burdtjeben ^unct, m 
ber längfle 2<ig «m eine l)a\bt ®tunbe junimmt, ^as 
rallclfreife, unb tbeilftlt bfe (5rbc babur^ in i^ünuUil 
ein* SS$ir gebraui^'^n bfefe (Simbeilung nic^t me^r» 
Socb boben mir haV ® ort S I i m a ' bellten , um 
babutcb bie pt)pfifct^e S3efct^affen(^eir eine^ l^anbee an^ 

,|ujeigen* ' 

198* 
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198; SU tfr gemaitgten Sptte ^At; mat^ Dies 
3<i&cöieiten, Svu^Iini] com (Sintritte be»®on«e m bo*' 

gcicfccn bceSBibbeie bi^ jum (gonncnftiüftanbc, u. f. 

bei; {<ilm ftfib nul? sme», iiam(i4> &Oümit xn\^ 
SBimer ; jener fangt an , menn ftc& bie®onne iQiebee 
fibcc t)em |)enjcnte jetj^t, biö ba()in, baß fie tr>icbci: 
l)aruntcr t)ecf({)tt>iiibet, unb bcv SQSihtci; auitfyt ^(;9a 
fifc^ f&iigi'ber ®ominer fteplu^'-fi^&teir'an, tinb l^btt 
ef}et auf; bd (pingc^ien in bcc gemüßigten gbnc Mc 
S^&c&jcitcn,, bcc aBittccun^ nci(b, bcin Staube bei: 
iSonne Doreihn« 3n bef ^^etgen ^one t>ecb&It*€<, 
fid) mit Iben 3<^^röiciten ' ganj ' anbccö / aW in bec qz^ 
maSigten. \ ' !' / ; . *^ *^ 

199, ®ie 85etD0[;nep beffelOen ^PataUcIffcife^ 
.(perioecij (»aben emet;(e9 9 bie auf entgei^ 

'^engefe^t^ii . unter betfelben Streite (antoecU f^abm ' 
\ entgegcngcfe^te 3^(>^^^Sc^fcn. Sie 35emo()ncc aix^cijec 
;£)crcc an ben b^iM (Snben cineö @t:bbuv(^)mcjTec^ bci^- 
fien S(iUtpo&etU Z)ie 9teo^ Geelanber finb ium ilbeit 
tie 3(nttppben ber ®)^anier« : .; « . 

sool Z)en $oti}dnt eineö Örte< trefft moh bitt^ 

*t)lc beibcn ^^uncte, wo ber SJJcribian, unb bic beibcn, 
n>o bei* Äquator t^n fcbneibet, in t)iev gleiche !^^ei(e* 
IDie S^eilung^puncte beiden 9(orD/ £)fl^ '<Sit&'f 

5BBc|l, Obel' bie t>iec ^auptgcijenbcn» a)ian (;aI5irt 
jbicfe öuabranten in bcn ^uncteu äiocboft, @üb^ 

.o(t^ @A^>9ef^» iRorbmefi:. 3n ber SSitie smi^ 
fcben btefen SRebengegenben nnb ben |)auptgcgenben . 

'.liegen Don SJorben an bie (Striche, votX^t Sloi'b.^ 

•norboft^ dftnorboft, Oftfuboft, ®,ub.fäb«i 
oft; (S&bf&btoefl, föeftfubmeft, 93efl^ 
notbtt)eft, 3^or bnocbrocft f)ei)]en» 3^"*iKi>^ii 

\biefen unb jenen $uncten liegen nocb fe4)^cf)a @tnc|^e/ 
»eli^e Don b^. anlieflenben Ixiupt^ ober ä^ebengegenb 

£ 4 unb 
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i6g iDte 6eodcdt>^te« : 

unb ter «Scyllen ^Pjöupfgcgegen^f nad^ n>e(^et ^irt'fte 
liegen/ ten Slnmen befommen, mittelft öer eingefcbo^ 
tenen ®9lfre gen : ald äl^vb gen O^, Stocbofi 
0e^n Sotb^ Stotboft seil Oft 

201. Cfne £anbcl^te ift m pecfi^ecttiotfcber 

ßntmuvf cine^ S(;eile; bec öcbpftc^e* 3ft tiefet Stucf 
fo fUm,, eö o^ne mecnict)cn gc{)lec fuc eben ge^ 
galten »erben fann^ fo micb ita(b\beo in bec @eiM 
tnetcic c^cle^rten Sliet^oben aufgetrögen. SOlan jcic^ 
net cecbtf unb linfi^ Oie <)eogcop()ifc(>e ä3rcite auf, mo^ 
%n man tute Mn einem,Q|?te bcr ®egenb fte lu n>ifen 
bta\id)t, um tM)n bem ^drafleff reife beffeiben aui^/ 
mittelft ber befannten jan^e eine^ ©cabeö in ber eut^ 
l9orfenen @cgenb bie S3cetten ton 5 ju 5 ober in etn^ 
seinen Sltinnten aitfiutrogen/ Sange ioirb m beitt 
Obern unb untern Slanbe t^cr^eictnet;" 2)<j obev bie 
^arallelfrcife nacb bcn ^okn t)\n fleinec toerben, in 
bem 8erb&itnif{e ber Softnu^ ber SBreiten ^ber ber &fi 
bcr Entfernungen t>om ^o(, fo muffen bie ©rabe 
unb ^{inuten ber Sange in biefeni ^ecbältniffe Heiner 
di^ bie @irabe ber S3reile genonunen.merben* Segreift 
.bie S^ac^ mehrere ®rdbe ber 16reif:e/ fo mu§ man 
.bieörabe ber außcrften ^araUelf reife, jebe nact> bem 
,ibnen eigenen ä3er^a(iniife.))eranbern« £)ie ^^Oiertbiane 
:toerben oMbenn burcb ^erabe conoergirenbe {tnien bar^ 
.gef^ette, bie ^VnaUelfreife burc^ . parallele auf ben 
^mittlem SDlertbian fenf^ecbte« . " 

202. @ro§e ?()eile ber @rbe bar^uftelfen ^at 
man Derfcbiebene SRetboben. 2)ie Dtt^ograp^lfi^ 
^Nrojcctton jiebt jebem ^irntte Mc (Srbff&cbe auf 
eine fic berubrenbe Sbenc ^erpenbifel, mlö)c bie i^nen 
iuge()6rigen ^uncte abbilben. @$ i(l ober fcbmer, bie 
SRertbiane nnb ^arottefen ju }et(bnen, wbbt fi^ biefi^r 
^Strt alle (Sllipfen n^eibeU/ auger be^ ber ^)>o(arpro^ 

jection^ 

c 

♦ 
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ftctUn, loena hit(Sbcnt bec ^rojection ben einen 
!Pof betfi^tt , in tvelc^em goUe atte SReribiane getabe 
in bcm ^o(c fic^> fc^ncibcnbc Jinicn, unb Mc ^ParoüeU 
fyeife concentrifc^e Sceife um ben ftnb. £)iefe 
^Ptojection mirb n&|li(& gebrati(^t/ bie nicbltcfte ttni> 
fuMic^c ^dbtüdtl t)orju|ieDen. 6t«» Mrf letnert obet 
(ie nacb bem älquatoi* fyin gelegenen im 83ey(^aUKiifc 
. segcn bie ^olatl&ober* # 

203* (Sine in fc^c bieien g&Den bxaud^bau 
jection«att ifr We fogenönnte (lereograpl)ifdbe 

2)ic 5afc(, morauf bie Slbbiltung gcfc^ic^t, c;c()t burc& 
teil SJiittelpunct bet Su^el, ba^ Sluge micb in ben w 
' nen ^ol bed Steife« gefel^ , ber in bet Sbene bec 
fcl (icgt, unb bie jenfeitlge glacj^e bet Jfugel n>irb fo 
cntn)oi*fen, ai^ menn bad 3(uge bie inneve ()o^le 6eite 
bettac^tete« S« fe« (Fig. 31O A£BD ein gtofier 
S(tei$ bet $u$e(, ACB fteOe Me Safet Ceidentltcb eine 
£inie auf berfelben burd^ ben SKittclpunct bcc Sugel) 
Dot; D ift bet Ott Sfuge^; £ bet entgegengefe^te . 
Ott auf bet ftugel, bet SKitteipnnct bet ^rojectton^ 
tcffcn 85ilb in C ben üJlittcIpunct bei* ^ugel unb bec 
Jafel fällt; F ein anbcec Ort bet Su9elfl[ad)e, beffen 
SSilb in H ihüt, fo mU be« |)itncte« G »tibi in L 
2)a^ t»otJU(JIic^)e biefet 6rtttt>etfungöact ifi, bag oBe 
Steife, gcoßte ober fleinete, hiebet butcb Äveife r>ot^ 
geftettt tt>etben; unb bag alle Steife auf bet $tojection 
ficb nntet bemfefben SSinf et mie auf bet Sugel fcbnet^ 
ben, ba^et fleine^ottionen bet SJbbilbun^ bem loot^ 
gei^eUten @tucfe bet Sugelflät^e a^nlic^ ftnb, nut ba§ 
bie A unb B fyin (iegenben at6§et ftnb ätt bie um 
E befinblic&en/ ob jwat bie Sturfe bet Sugelflicbe 

i S fllei* 

•) IDie ^iöcttfc^afte« iJlet flereoc^rapf)tfcben fprcjcctton, ncbfl 
alten bei) bevfelbctt eorfommcnbcn CEouftnictioncu/ b^be 
id) iini (Briiitben ber gemeinen (Seomctric in eiuei fUu 
ticu <^vfevif 1 1 1788 / e»;t»i(f eit* . 

■ . 's 
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170 {Die ©eodrop^U* 

• * 

^k'\(b ftnb* 9fle {lufaabcn / Me man ouf bev ftugef 

oufl6fct, rann man Dcrnüttclft l>ieftc ^rojcction (cict)t, 
ainb oft bequemet: ai^ auf bei* ^ugel, duflöfeiu S>ct 
Bogen £F »ttb ttire^ {inte CH torgeftellt , todc^e 
tic Siini^cntc m SDirtfel^ HDC ift, tcffen 3Saaß bec 
|)al5c SSoftcn FE ift. ^a()cc ift c6 kidn, einen OJJaaßif 
ftab itt mact^eti ; na^ toeic^etir t>u @c6§e SSogen^ 
FE ober bie Sntfernung febc^ Orte* t>on E gcmeifen 
iDCcben fann* fftadb biefer $lrt finb bic toon |)rn. S5obe 
gcjeict^neten ^ unb fäc biefe^SBecf anfangt beftimmun 
^am<;(ol>ieti enttDocfen, toobey SBerlin bevSSittelpunct* 

(Sttiiehte 3bci(e bet (Srbfl&c^e }tt enttoet^ 

fcn, ift fof^enbee SJcrfafjten icfyv bicn(id), mld)t^ 
ftcb auf bie SIbmicfelunj ber Obei;flacbe ei^ 
ite^ fenfrecbten SegeU flcänbet Z)t^ abge^ 
totcfelte glAcbe ift ein Skttet eine* Äretfc^, beffen ^aib* 
meffeu bie ©cite bc6 Segelt, unb beffeu ^ogen bem 
jUnifanfle feiuec ©runbfiäcbe dicicb ift* Xtt {u bem 
Oogen <)e(>&rir)e ffitnfel betbaft ft^ ju 360 ®rab, 
n)ie bcc ^nlbmeiTcr bcr ®vunbfla(^)e p bei* (Seite be§ 
Segelö. |)ieL*au& fic(>t man, n>ie ftc() ein ton itoep 
]>ata(U(en Steifen be^c&njted &th(t ber Segelfläche (U 
^inei* ebenen ^lacbe abmitfefn lagt. SRun nebmc man 

öuf bcr ^UQcl eine fcl)nia(c 3^"^/ f^"" o^«« 
fe aU bie Öbecfläcbe eineo Segeiftucf^ betrachten unb 
fte abttoicfein. ^'er ciebtaucb^n töit aber nur einen 
mafii\un Zi)C\i biefer 3J^ncnfiad)e. ÜDie ju ^cicbnenbe 
£anb€()aL*te ift ein ifycü Oberfläcbe einer ^ugef, 
beren Umfong bie angenommene ihn^t tinti Sreiten« 
Öiabeö 360 ma{)i cienommen ift, tvocauö alfo bcc 
^palbmcffer bicfec Sugel gefunben wirb. 2>ic bccü^« 
tenbe; gerabe Sütie an ber Sugel bon einem ^araliel^ 
freife bt< m bie berl&ngerte ift bet {>albmejfer bect 

|)araU 

V. 
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^örallcffrdfc« ouf bcr e^acte. 9Ran f^u^et benfcI6eiT, 
Komx man bie 2hn^z etnc^ S3rettcngtabe^ mit bcc gd^f 
57,296 unb mii &er.2an0ente be^ (£oiiip(emeiit6 bee 
f&tütt f&r b^n Stabtn^eiiid nmMpItdrf: 2)ie Sänge 
eincö ©vabe^ auf ben ^arallclfvcifen bei* gl)Qvtc dcu^ 
(^it fic^ itt einem Sveitenc^tabe tote tec @inu$ .be9 
epmpiement^ bec S^te )9m. 8tdl>m&; o^Obtt ein 9BiR^ 
fd an tcm 9Ritte(puncte eine© ^avaMtuifcß auf bec 
Suflcl ocii^alt fid) ju bcm auf bec e^ai'te »ie bec SRof 
Wtt« ju bem ©tnuö bec SSteite. . fjj. ein SBinfef 
wn 15 ®rab auf b^m ^otrdHetf reife' tn beu 35rc!te Dott 
50 ©rat) trivb in tcu ^cict-nuno in einen Sl^infel Dp» 
38*^ 1.8' t>evn?anbclt, nacj> bem 83ci'|>ültniffe 1000 
III 76d^ aie Wnjc ber ®cabe ijt in bec äeicjinuna 
fo 3voß al« auf i^t Stuflir/' - , . 

205. Sluf tcc Sugel mn'ben bie ©rabe ber 
taQelfueife nacb bcn ^oHn fyin immcc fki^et;; bte@ca^ 
ber Sceite bleiben immer biefelbem SStan laffe mn 
umöefc()ct bic @cabe bei* ^arafleffrcifc uni^cranbcrt, 
tccgr6§erc aber bagegcn bie ®cabe ber SWccibiane iit 
eben bem SSecbaltnife , in metcbem auf ber Sugel bte 
©rabe ber ^aralletf reife gegen bie ®rabe ber SWcribiö* 
ne fleiner n^erben. Siefe 6f;arten, tt)cid)z man tts 
bucirte^ ober Cb<^i^(€n mit n>acbfenben Sref^ 
ttn, aucb SRercator« ober Sßrigbt^ C^arteit 
nennt *), l>aben ben Sortbeil ber (eic()ten Sntmerfung,' 
unb ftellcn auc() bie SBinfel ber aWcribiane unb ^ata\» 
tetfreife richtig bar , nur bag fte bie &ugerften ©egen^ 
' ben beif SSreite ju grcg litatben. 2)ie ©cgcnben nic{)t 
toeit t)on ben ^olcn f onncn mcgcn be& fc()r abnebmen« 
ben SBer^aUniife^ ber $arailelfrcife unb SReribtane 

" * nac^ 

©er^örb SÄercator tim bai* 3a^r \%6$ )tter{l eine fof# 
<be ^t^arte ait^ ; bie ©ninbe i^rer gcic^nung macbte 

• na<b eiaiaer 3eit €b»arb Sörig^i Wanntf ben man M 
bin elöetttli<be» €rflteber «»iufcOcn oeneiät ift. 



«7» llDte 6(ograp^te^ 

itd<$ btefer 9rt nic^t gut tiitmevfoi tmbeit« Suf bee 

©ce »erben fie ^auptfäc^^lfc^ 9c6i'ouc|)t Äber ouc& 
Sanbec; tpie2)eutfc^(anb/ %tanSwd), laffen nac^ 
Me^ 9tet(»obe fe^r Uqtum mit nattlcltcf^ 901109 jet^up 
nen. 2)ie 5a)elt(|)arte , tt)elc{)C tiefem ®ecfe b^^ts 
f&it tft, ift eine rebucirte. £)ie ^oladinbei; fmb nac^ 
ter oti^ograi^^tfc^eii 9Rel(^0be eiii»orfciu 

S06* £ie 6(te(, becen Sage butrcft ofironomu 
fc&e Seobac^ltungen gefunben tft, n>erbeii jttevfl einge« 
trafen, borauf bie anbern, beren ?agc gegen bicfe 
burc^ .SReffung ober ©c^äi^ung befannt \% 2)ie 
Ot&nien bet {inber pnb tie ft&ftcn , ben Sauf ber 
glüffe, bie aSetbinbung ber ©ebirge mug man t^ett* ' 
QU$ eigenen SRefTungen , tf^eil^ aui jut^ertöfligen Sta^^ 
cic^uti anbetet lei^nen* : ' 

207. 9\nt titn^iifyt (Sx^lUQÜ dfiein'geto&M 
eine x\(t)t\^e aSorfteüung ber Jage tihb f^toportlon bet 
Jtf>eile auf ber (Srbflacbe. 2)aö erfte bep ibicm @e^ 
, Brauche if^# bag man ben£)rt, m man ftc^ beftnbet/^ 
ober mo^in man ftc^ tttoa Detfel^t, gon; genau {u 
öberft öuf ber Sugel ftellc, inbcm man bem 9iorbpo(e 
auf unfetet n6rbltc^en |>alfte bie für ben Ott ge(^kige 
^hfye iitt bem ^6f lernen Stande, bem ^ottjottte, 
giebt, unb bcn Ort unter ben meffingencn Rrei^, ben 
SR e r i b i a n , bringt» Den ^ti^tt beö f (einen (Stun^ ' 
feenf reifet, bet in iwevmaf^l ia Zfytüt etnget^eift ift, 
ftettt man auf la* 2)ie «je ticbtet man gegen 8iot* 
ben , unb bre^t bic Sugei t)cn Äbenb gegen ajlorgcn^ 
fo man eine SBotftettung t>on ber t&glict^en UmmaU 
)ung bei; 9tb€. Z>te^t man bie Jtugel entgegengefe^e 
()erum/ nöc^ ber S^Ige ber ©tunben auf bem fleincn 
treffe, unb biingt einen anbern£)rt untet ben iüReri^ 
Man ; h V* 4>eting in Ct^ina , loenn OetUn t>ot^et auf 
12 geftellt n?ar, fo jeigt ber Seiger bie ©tunbe iu 

. ^efing^ 
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^efirtg itac^ bcc SJcrUnec IU)C, näm(ic6 7 (Stunben 
(6 @tun&en 52 SRinO/ tt)enn in äSedin ^äRUtag 
®enaiter gtefrt (et ^<|itütoir (etbfk, menn man 
fccn Sogen jtpifct)cn tcn ?Wecibiancn beiber 6rtcc auf< 
nimmt, unb für 15 ®rab eine ©tunbe rechnet 
5Datttvd> ift bei; ^nterfd|>ieb ber Singe t^fonnt GteUt 
m«n ben erften SRcrfWofii ouf 112 / bre^t bte Äu^cl 
nac^ ber $o(ge ber @tunben, unb fu()vt einen Ort un^ 
fei^.ben fRedbMiii, fo ^at man bte t&nge be^ Octe^ ,m 
6tunben iinb beten 2^ei(enV fo genau c< bet fleine 
Sceie eriau&t ; genauer termittelft bc^ 2lquator^. 2)ic 
S&teite eineö )eben £>rM giebt bec in Qitabe einget(^eiU^ 
aii^bian an.' 

2o8. S3emerPt man auf bet <Sf(ipti{ ben Ott 
bet ßenite, bttngt tiefen tintee ben 9)etibian, macbt 

• We ^oIt>6be bet ©eclinötion ber 6onne gleicj), im ' 
©ommet bte be$ n6tblict)en ^o(^, im SOintet bie betf • 
f&bli(ben fo ift bie |>äifu bet ftuget &bet bem %h\yiu 
nen jfranje ber erleuchtete ber @rbe für eine ge^ ^ 
»iffe 3eit. SWan bringe einen Ort, ale SSetlin^ uo^ 
tet ben SRectbian, ^Ue ben getget auf 13, fo ^at / 
man bie um U|t etfeucbtjete |>a(bfuge( f>or Sfugen» 
gu^rt mon aSerlin an ben 6ftlicf)en |)orijont, fo bot 
man bie Stunbe be^ @onnenaufgaageö , an bem toefU 
Itcben bie Stunbe beg Untetgangeg. Z)o(b btebt man 
fo bie Sugef ber UmroaföUng bergrbe entgegen. SBenh 
man J^iebci; ben ©tunbenjirPel abnehmen muß, 
f ann man ftcb eben fo gut unb no(^ beffiet be$ äqua^ 
tot< bebienen* 

9Rebt^e< t^om @ebtau(be bet (Stb ^ unb |»immerg^ 
fuget mu§ man bep anbern ©c^rifti^eUern fachen* -Den ^ 

DoU^ . 

0 €Aiptif del^rt etgentfi« vX^t auf eine Crbfuder, 
. «»et( bte £ade ber Oerter de^en biefetbe fi4 jebeti 9n<)eti^ 
WSt atibett. ©0* ifl (ie auf bie awaeaebene 2(rt nus^ 
lic^ \yx dcbraud^en. 
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174. ©ie ©c^ifffa^rtaittiibe» 

toüjlanbidjten ttnterri*t gicbt ^r. «Prof.* et 6 et 
in feinet ©ct)cift t>om ©el>i:auct)e l)cc funftlicf)en (Sib^ 
tttifc- |)immet«fu8et, welcher eim bwucfebaw (ginUU 
tung in t>\i Slftcoaomic bep^cfugt if)^« . Sreifau 1779» i 

♦ • •• » 

» 

'fm\t , engl. havigÄtioii , ^tottj*« «Ii* k Piiotage;» 
Ie^?t' bcn SBeg eine^ ©*iffco finden , fotx>of)I DcnjenU 
hehf tpelc^en ed Don ein^m geioiifeij £Äic an jnciicfäe^ 
legt Vät, tw1(Sen nehmen Jimfr; um' (tti eineii 
bcjtimmtcn Ott gelangen. @ie ecforbctt efne'sÄte 
Senrttmi fcec IRec^enf unft , cbctten unb fp(;auifc^en 
. $vigonometrie^ Ut fr^tifc^en a^n^inie, ^eö ©on^ 
ncn ^ unt) 3ionbei(auf« in^befonbereV »11» eine «efij^irfte 
. |)anb in 3ei*nuna geometi'ifcj^ei; eonftcüctionen. 

ft I o* ein Griffet gebtaut^t- htvf SED e i: f a e u g 
ten Sompaß, baö ?og unb ein obet onbere^ Snjtcu^ 
,incnt juv ©leffung bec ^6()en beu |)immc(^f6i'pev, be^ 
ii6t^iflen Keifoeuged ni*t ju gebcnfen* ©in mtat^ 
Ul^xlid)^^ |)ulffimiml pnb genaue ©eec^acten» ^ 

i 

211* 2)cr Sompa§ bcftc^t öu«' einer SRagnet^ 
.iiabel, auf »elcbec bie SBinbtofe, ein ©tetn mit 32 
©pi^en , »et*e bie $aupt^ unb Slebenfiegenben be^ 

^inimelö anzeigen , bcfeftigt ift. ©ie runbc mit einem 
@(afe bebeif te »iicbfe , in mi(ba bic Slabü mit bec 
SBinbcofe fi* auf einer jl&^Iecnen ©pifie feep l^tmm^ 
bicl)cn fonn, ()angt mit jmct) 3(tpfen in einehi 
©c^wungi'inge/ \vz\<S)tt ipiebcfum auf jwcp B^ipf^n 
beweg«* ^inflt, bie oon jenen um einen äJieiulfietö 
abftobcn, unb in bem Äußern, gew5()nli<b i^iecerflen> 
«aßen feft finb/ fo ba^ bic a5u4)fe bep allen @d)ipan^ 

fungen 



SKan (;at jtvctKrtei) (Jompaffc , l)^n(Strict)compag 
obec fc()(ecbttx)eg @ct)iff&compa6 (Compas de route), 
Vnb Un ^ziU^mpai *) (Compas de Variation)« 
S5on jenem ftcl^en gem61;nlict> jmep unmittelOcic t>ot 
demjenigen/ tuelc^et; ta^ ©ct^iff fteuert, in einem 
^c^rianfe t>on bei* Stntic^tung, tag {»tfc^eit ^etbm 
€ompöffen ein H€>t ju i(^cec ffcleudljtung bep 9?ad)t 
öngebiad)t n>evben fann. Siefen (Sd)tant ^eißt t)ad . 
Sß act^tM^^ (bMtBLcle)^ £et|)eikompa§(Fig. 32.) 
%tent^ bie ia^t entferntet ®esenfi:&n(e ober ber ^imf 
itielöfocpcu in 5Ibfid)t auf bie 3öeltc(Ci^ent)en aufjune^* 
men/ auct^ bie Sibn)eic()un3 (^Kigmeifung^ Variation) 
Der aXagnetnabel {u erfdl^ren. 2>a< &tt§ere Sthittbm 
^ot ju bem @nbc jwep !J>ioptcrn, bucc^) tt>elcl)e mait 
nad) bem ©egcnftanbc üifict, inbem ein jrpeptei' 53c^ 
obact)ter bie Sage ber S&inbcofe gegen eteen <|ueer&ber 
'Ouf bie abfe^cnöfinie fenfrec^t gefpannten gaben 6e< 
mcrft, raorauö bie gage bee ©ccjcnftanbeö in S(bfic{)t 
ter SSeltgegenben teict)t gefunben toirb. Z)ie 3(b^ 
toettbun^ ber 9)tagnetnabe( )ur (See er^ 
fa()i-en , bzoba(S)M man mit biefem Sompaffe" bcn Ovt, 
too bie (Sonne auf 2: ober untergef^t^ unb mgleicbt 
btefen mit bem berechneten, Dorou^gefe^t, bQ% man 
bie 35veite feinet Ovt^ , «nb aud) einigermaßen bie 
ihnQz fenne. SO?an fann oucfc ba^ Sljimutl; (s>) ber 
, @onne, M SRonbee ober etneö ®temd gebraueben> 
die !Ikn>etc()ung ber ÜRagnetnabef |ti erfahren , toenn 
man bae bcred^nete «nb bai^ mit bem Sompaffe beob;: 
achtete mit einanber üerglei^t, 2)er pi Seobacbtun« 
gen biefb: 9(rt eingerichtete ^eikompdfi er^&ft ben ifta» . 
mcn Sl5(mutf>compa6. 3)aö Sfäimut^ n?icb cuö 
bem älbftanbe beö £>rte^ unb be^ (äeftirn# oom $ple^ 

unb 
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mb^bem Xbfkanbc Ui te^tecn t>om 3enit^ (ober auc^ 

21 2* 2)a« Sog ifi ein ^M^crncö 2)re9ccf (6 tbtt 
7 3ott ^o(&), an mtUbii eine butct^ Snpten einc^ettKtt^ 
tc lange Jcine, Die eogleitie» on ber emmCpi^e gef 
Jnupft ift. 2>iefe^ tt?ivt> ins SDaffei: gelüffen, n>orio 
c« {i^, tocgcn be« in ben udtecn, jenec Spi^e gegen^ 
ftbetfle^enben , Zf>tH ctn^egoiTcnen idlt^ü, fen(ce<^ 
ftellt. 2)amit bae 2)rc9ecf aber feine breite glacbe 
I)em SOatJer entgegenftelle , ift unten baran noct> ein < 
etikif^ien |)ol) mit einer ftttten @c^nnr nngel^unben ; 
eine anbere furjc S^nur ge^t twi bet eogleine ob/ 
tinb meinigt fi4) mit jener mittelft einee ^p6cfct)en^, 
Ut in ein £ocb be« @toct€ben^ ^ol} geftecf t n>irb. 6o 
lange man t>on bem fegelnben e5<biffe ab bie {ogletne 
laufen (aßt. fteUt ftcf^ bie breite gla(*e bee 35rcDecf^ 
bcm SSafiiet entgegen nac^ ber 3\icbtung be^ Sc^ifrcd; 
fobatb man, nacb DoBenbetem eerfncbe, toi Sog ipie^ 
ber einncbmen n>iÜ, jie^t man mit einem fRucf bie 
Seine an ficb/ ber ^flocf ge^t au^ bem ®tucfc()en ^oij 
^etan« , nnb hai Z>te9ecf toenbet feine fcbmale Si&<bc 
bem ©c^iffe ju. 3Wittelft biefeö SBerfaeuge« fuc{)t man 
bie @ef*tPinbiafeit eine^ fegelnben griffe«, feine 
%a^tt, |tt etfot^em Gefeit, m 3>vmd fte(^ 
fm Sg^affer unbewegt, fo fann man an« bet t&nge bet 
abgcmictelten ?eine unb ber Seit auf bie ©ef^minbig^ 
fett M ©cbiffe« fc^iie§en. 2)ie @ e e m e i 1 e n tt>ec^ 
ben Don t>eff*lebenet ®ri§e gerechnet, bon ben ^ent^ 
f*en unb 'banifcben ©dpiffcrn 15 ouf einen @rab; 
Don ben franjififcben unb ()ollänbifcben «o, unb. üon 
ben engttfcben 60 anf einen &tab« &it mpllen 60 
-nebmen, fo ift eine (Seemeile grabe fo t>lel,.a(* eine 
STOinute eine^ großen Äreifeo auf ber grbfugel. 2)en 
Serfttift mit bem Sog lagt man eine ffalU SRintfte 
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nac^ einer böju efn<^ericbtcten Sanbufn* taureiT. J^eift 
man nun Me Sogkine turct j^noten in gleicte i,fytilt,^ 
teren jeber ber idofie einer ®etmei(e tft, obe9 
47,64 ^ovifei'Suft (50,78 en^I.) r;aItC980^ fo fe^ 
gdt ta^ @*iff in dnci' ®tunt)c fo uide@ecmei(en^ alt 
ZfytiU at^etottfelt (m(. 2)ie ftnoteniinge nimmt man 
Oorftctt ein loenig f urjcr, al^ fie gemtu fcpn fcUte» 

213^ Z>a$ 8o0 ift Fein fic^ece^ SKittd/ tie 9^ 
f*n)mMgfeit fee* Cct^fffed ju meflem |)at bcie SBoffec 
eine eigene SBemegung, fo giebt bk Öef4)tt>int)igfeit 
iu flein an/ menn Hi @4^rf mit bem ®ttome fej^elt^^ 
loeil trt i^fMi bem6tvome.nfit foitgcjogen mirb; in bem 
ötgcnfeiticjen goüe f^tcbt (ic c^roö au. JDöeßcbiff 
'll^icb / menn e^ fcbicf gegen ben @tvom fegeU, efmai 
int ®ette setrieten; ttnb f^at eine' }ufi)n»mengere$t€ 
©emegung, bcrcn SRicbtung t^on ber 9{ict>iung be^ 
Äielö t)ecfct)icben ift» 2)a^ Sog folgt bei* 9{i4nung bet 
&tvQmi, itnb bleibt me(^( ober mtoiger hinter licnt. 
'©c^iffe jurficf ^ att ti in rfnem' vubigen iSBaffec tf)un 
^toicbe. Um bem ?og me^i* Stanbbnftigfcit ju oew 
f<:^affen^ ift t>orgefcbIagen , mit benifelbeii einen 5t to- 
per WH einer guütkn Obttflhtbt, aU ^tt^cp rec^tminfc 
liebt iufamwengcfijgte blecberne platten an einem ?ou 
.t>on 50 bi^ 60 gu6 £ange ju t)cr5inben. £)a6 
«ttHtb anf ftrteg^fcbtffen den>6^iii;b aUe Ctunben ge^ 
•♦ranc^t; auf »aufföbvtepfcbiffen alle jivep ©tunbcn. 

dl 4* SDie Slb«>eii<)ttnfl ber dttcbtnng M fanfel 
ton ier ÄiAtnng be« «ieW, bie Jfbbcift (fianj* 
^et^ve, engi. lee\va\0, n^irb öucb burcb einen fcbief 
in bie @egel ftogenben SDinb Derurfacbt. SDabee muf 
trian bie Vngabe be< Ctompajfe^, melebe 6lo§ auf bie 
IRicbtunfl beö Siel^ gebt, ju ocrbelfecn fucben» 

fli5- iÖte ^)6ben ber $immeM6tper Auf ber 
gebe ^u mcffen, nimmt man einen bef(|?»eiten gaben 
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{tt^Affe, toel((et auf bem ^nfttümente fem 9ogm 

gn)ifct)en bcm 3^"*^) unb bcv @cfict)t^linie nac^ bcm 
&efticne (^in abfc^netbet. SlUetn auf ber @ee fantt 
man, megen be^ ©^^anfen« M ®c^iffe^^ tiefe« 
j£)ulfemittcl burc()auö nict)t ^ebrau(|)cn. g^ema^Iö bc* 
diente man bed ^^^f^^^^^^ @i'ab^ 
0 (f e-^V bec iott« itoev fenf rec^l flehen einanber ge^ 
fleUten C>Mjctn befte^t, tooton bai eine ficb After bem 
anbcm üerfct)teben laßt, ^t%i finb jwcp ton @ng!an^ 
betn ecf unbene SQerf jeuge gebvaucbttcd ; ber engUfcbe 
'®ct)iff&quabtaiit ujtb ber ^ab(e9tfc(>e9(e^e(:ton4octant/ 

21 6; 2>er endlifc^e @d^tpquabratit efai 

95icrte!fceW , ber au^ jwep S5ogcn ton un3lcic^)ert 
^aibmeifern iufammengefe|t i\x, um bo^ .^i'ftvunient 
letc^terittmiHlfteir. J^er Segen FG (Fig. 33.) pflege 
60 @cab, ber anbereED 30 @rab ju cntf;altcn. auf 
bem Sogen FG lägt fici) eine S)iopter B oerfc^ieben, 
in melcbe ein contM^e« ®Urt gefagt i^^ toobitrcb bo« 
S3tlb ber €$mine auf eine befUmmte CStitte auf ber 
2)ioptec bep C, in bem üRitte(puncte beibec Sogcn^ 
f&flt 2)ie 2)iopter B fieüt man auf einen »getpiffen 
Grob, na(^ 9Raa§gabe ber |)6fte ber Sonne* 2>ie 
■glcicbfaüö bemtgficbc S)iopter A auf bem Sogen DE 
tetfcbiebt bec SeobacbteC/ ba6 ^nf^rument fenf rechte 
^altenb, fo iange, big er ben |»0rt)ont bnrc^ tinm 
Cinfcbnitt in bec 2)iopter C nac^ ber SRict)tung AH tu 
bticft. ^ie (Summe ber Sogen A£ unb FB giebt bie 
$6be ber @onne Aber bem {)Qri)ont Suf bem 0im 
gen DE fInb bie Orabe burcb $rangi»^rfa(en tn (leinere 
Sbeile g<tl)eilt, ober eö ift an ber 2)iopter A ein Sio? 
niu» (@eom. 245O angebracht» 2)er f leinere Sogen 
FG ifi nur in @rabe get()ei(t 

^17/ 8}o(h oerjAglicber i(l ber^^Mepifd^e Oie# 

fItyionfJOCtant* 2)er Sogen Aß (Fig. 34,; cnt(;ält 
. ' nur 
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mfv 45 9^6tht, ift ofee in 90 S^ife qtt^tiit, ntth 
t(>ut l>ie Sienfte eined ßuabrantcn» Um l)en STOittefc 
punct C ift bie Siegel CD betpcgltct) , auf tercn Sopfe 
£ ein 6piede( FG bcftfHgt «uf bitfen fAlie Don 
bec ©Dtine cbev einem ontern ©eftirne bct (£tro()I SC^ 
tPtcb ton ba nact) einem fidnern Spiegel I uatüdgu 
footfen , «nb ge^l bon biefem tiocb ber ättcbtung HIO* 
burdE> ein an bem ^nftrumctift bcp O tefefttgtee gern^ 
tpf)t in fcaö äuge bee a5eobad)tcr^. gSon tem 6pfe* 
$e( I ift nui^ bie bem ^nftrumente jun&cbft (iegenbe 
^ilfre mit £lite<f(}lber belegt, bie anbere boti bem "^m 
^rumcnte entferntere ^^alfte ift fret) gefaffen; bamit 
bec SSeobacbter 2ug(eict> nacb bem |)orijonte iuttb beit 
itnbefegteit tfftil bißven tbnnt. S>ai räerfaeug tbirb, 
in einer fenfrect)ten ia^t, immer fo ge^aften, ba§ 
bev |)oriipnt burc^ bie unbelegte |)Mfte be^ 6ptegel< 
etfcbeint. 2)ie @piesef fmb beibe io gt^tHt, ba§ i^re 
ebenen parallel finb/ »enii bie fKegel CD auf ben er* 
^en !l()eilungepunct A ober ben 3RuÜpunct fiüt ®iebt 
man liun ber Siegel biefe £age, «nb triftet itac^ einem 
06ieäe, fo mu§ bad S3ilb / loelcbel ifi^ft bttrct) bie 
gurucfmerfung fie^t, mit bem Objecte felbft, bai 
man burcb ben unbelegten S^etl be^ (Spiegelt txblidi, 
Steic^ (^4 neben bewfrjfen eefibeinem <®efc()a()e e< 
nicbt/ fo mußte man bie ?age beö f leinen @piegefö an* 
bern. -SÖefinbe fic(^ nun ein ©cftirn im |)onaonte/ fo 
toikbe nuin, toenn bie äteeei burcft b^n fltoHpnnct 
ge^t, birt »ilb beffetben bm^ bie boppelte ^urncf mer* 
fung neben bem |)ori5onte erblicfen. 3ft ba^ ©eftirii 
Silber bem ^^oriipnte in irgenb einer |)6^e^ fo f(^iebt 
man CD fb lanae^ bt^.ba^ Silb bon S auf bem ®pie* 
gel 1 in ben |)orijont fafit, unb menn eö bie 6onne 
ift/ bi9 t()r oberer ober unterer dianb ben |)ori)ont be* 
t&^tt. SUobann ift bee fBinfel ACD bie patit t^b^t 
beo^e^irnl« jDafitm tftAB in 9o%iIe get^fiU^ ba^ 
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mit bie f)6f)C bcburcb mmittttbat angc^cfien n?erbe, 
S)ei* @i'unb, marum bcc Söinfel ACD bcc falben 

SSinfd ICS <f<t> boppelt fotDiX t>et&itbert , öIö bic Jage 
bee @pic(;c(6 FG gegen ben unmanbcriicj^en jutucfgc^ 
tposfenen @tca(^i CI '^), 

218* 2)et l^onjont bc^ SSeer^, beffen fic^ ^itt 
04tfNt bebieneit muß, (bie Stirn in htt 6ptad>c hit 
©cfeiffcr) giebt nict>t genau eine (horizontale ?inie. 
fBBcgen bec Krümmung ber grbe, unb ber @r()6bun9 
S&eofrac^teve ober ber aReer««fI&(^e ift bie @efi<t»t^ 
linie an ben ^orijont^elne bfe Äuge! berubrenbe Jinte, 
lüeicbe fict) unter ben tvat)xzn ^)oriiont fenft. 2)ie 
^bfy^ M @efticnd totrb bober tijm einigt ÜRinurcn iu 
gfog gefunden, wefefte^ ftcb.beretf^neti iinb in eine iof 
fei bringen lißt. Übrigens muß bie gefunbene ^bf)t 
mgen ber ®tra^(enbrecbung oerbeffert merben. jßey 
i>er Sonne unb bem Stoiiibe mu§ man i^re fc^einbo^ 
tcn |)iilbmcfTer miffen, um fic ju ber :?)6be bc^ unterit 
IKanbe^ iu abbiren^ ober o^n ber |)6^e be$ ob^rn abs 
iu)ie^em 

219. 2){e Cl^att^it/ teren ft(^ bie Geefollree 
tektenen, ftnb cnnoeber p(atte ober reDucirte. 3ene 

ftellen 

0 WtMt »erfihl^e^beft -^ttfolieitbett Cftrobf M an hit 
tonsonrafo HO in K # ttflib^ ^iebe in C auf ^ben Cpte^ef 
})te fenfre<bte CH Hl an )ene l^oirij|onta(e. Cl ber 
SB. SKH Me ^6^e bctf ^eftirn^ , imb SRH =: SCI ^ 
CIK. 5Bei( HC ben SSiufef SCI fealbtrt («^atuvl. 49i.> 
fo ifl SKH = 2 ICH — CIK. 5)ie ?ac^c i>cn CH an.' 
bert ftd) eben fo^ wtc bic be^ @pi<(^eli5/ bal^er bic55cr^ 
' aHbcruu<; ber f>bi)z bc» @cftirn^ bcppclt fc <iio§ ifT^ 
öl^ bic ^craubenttu^ ber tcic^t M (^pie^cl^^. — Jic^t 
man auf ben @pie9c( I eine fehfred)te^ uub mit tiefer 
biirc^ C eine parallele / fo i|l ber Söinfel ber Ic^tern mit 
CH bem Sßinfel ber @fnede( dietcb/ »nb bic Hälfte 
»onSKH. 



L.\-^u.^cii by GüOgl 



fuikn ein 6t&(f htt 9tbU(bt cK eben t>0t/ itnb f6iM 
nen nur (ep fletnen ©egenben, ol^ einet S3a9 obec 
einem deinen 2(;ci(e etncc ^ufte^ gcbtaucbt iDcrDen» 
iDie rebucitun (205.), ober mie pe bec beutfcbe @(bif^ 
fcr nemtt, bie fnitben Störten, ftnb ^urOee 
cinji^ aUgemein braudjbar. Sluf eincv @ee(tortc 
ben DPn bcn tanbern nur bie duften , bte^&feii/ Me 
gt&nbungen b^ Siuff<^/ seiieicbnet, aufierbem aber 
öKe^, waö auf bem SDiecre bem ©cbiffec ju roiffen 
notbmenbig ift, 5"f^J«/ Slippen, ©anbbinfe, 
SReerftrbnie, Si)affertie^tn u. bgl. an tiiebteren (SteU 
len n>erben bie 32 @tvictpe bed SompafTcd aufgetragen, 
bamit ber @ct)iffer, n?cnn er Don trgcnb einem Orte au$ 
eine tinie iubx, bie er befoigen gebenft, tutd) eine 
^amttete tnit bcrfeiben an bie n&cbße SDinbrofe, (efcbt 
ben ©tdd) ecfa()re, nad) tem er fein ©cbiff ju rict)teit 
pat, ober aucb/ bag er ben jurucf gelegten S8eg bequem 
auf bie €bacte tragen f6nne/ toenn er ben gebattene» 
6utö n?ei§. 2)ie gvapbifcbcn Operationen auf ber 
Cf^arte nennt ber @4)iffer ; §ßc(tecf t'e^^n* 

220* 9in Scbiff b&(t , jtDar 8en>S6nI{^ 
nic^t a\i^renb ber ganjcn 9\cife, aber boc^) buriib 
betracbtiicbe ilb^ile be^ SBegee benfeljben Sur^, fo 
ba| fein fßeg , n^enn er nitbt ein Sogen eine« Wttt 
tibiane felbft ift, aüc SReribiane unter bemfelben SEDin^ 
f e( fctineit)et , unb fon)o()( auf ber ^ugel aB auf jeber 
aSofftettung berfelben eine (rummt Sinie i»on befonberee 
SRatur ift, au§er auf ben rcbucirten Sbarten, too et ^ 
burct) eine gerabe 8inie t>orgefteUt »irb. ®er SBeg ei^ 
Mi @(bi{fe«/ baö benfelben iuti fybit, (Kifit bie 
iP^O^tomtfc^ Ctnte (bie fcbtef(aufenbe), beren Se^ 
rec^nung bem Seefahrer fe^r n6t()ig ift/ tt)e^tt)egen 
man aud) locobromifcbe ober @tricbtafeLii 
berechnet ^at, mlct^e bie a^t Gtricj^e pnti Ouo^ 

3 
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tränten auf hm C^mpaffe f&r jebe SReile bef Sdegd 
Mtit Äquator an bte basti dc^6ri9e Mnge unb fBtrite 

öngcbcn* 3)ec @ct)iffec fann alfo au^ tcm Surö, 
bcn er fle^atten, unb bem ffieae» t^enn et bie 2ange 
unb Scetu be« einen enbpuncie« I9d§, ben Untet^ 
fcftieb iicc fan^e unb »reite anbcrn €nbrunctef 
ftnben. Siot^ipcnbig ift bem ©cbiffer bie Jaf el t)cc 
SReribtonaltlcile, in »el^er bte »er0t6§erte 
Jafige bcr 85rettenfreife Dom 9'lquator ön^ »ie (If tu 
^ben rebucirtcn @{)arten aufgetragen »erben* angege^ 
im ift. aXit biefer Safet mag er attenfatt« Die @tri(t)^ 
tafel entbehren« {)ier ift ein Meiner flu^iug att< einer 
fblc^en ilafeU > 

^eribtenol« 
tbeiie. 

45^7/4 

5966,0 

8375/5 
3037S/O 

»HI. ©efe|t nun, e* tt)iffe ein Skbiffer ben 
r&cf gelegten Söcg unb ben guc$, fo fann er üon bem 
}u!e^t auf bec Charte bemerf ten Crte feinet 0c^iffc^ 
bie Sticbttwg be< SDegtf na(b bem iuti jeicbnen, unb 
bie Xange beffe(ben nad) ber ©coße bei gRcriblongtobe. 
8tt>ifc()en ben parallelen ber fDrelte, wo er ii(b bejtnber, 
auftragen« Z>abttrcb erf&^rt er, mie i»iel er 
unb »reite »erJnb^rt f)(kU 2)iefe ©erjeicbnung feinel 
Iffiege^ mu§ er fo oft, al^ ee nur immer t^unlic^ ifr/ 
»ocnet^men* atocb genauer l&it ficb biefed nacb ) 
beredbnem t>tt ®inf el , ben bie Stiftung M 6<bif^ 
fc^ mit bem 5!Reribian, mö) ber «ngabe be* eompöf» 
ife« ma(bt, t^eigtber gffegelte ober angelegene 
cur« ; ber toegeu ber «btoei^^ung ber SRagnetnabel 

unb 



©reite auf 


tKeribional; 


*a&reite auf 


ber ^ugcl. 


t^eile. 


ber^ugel. 


600 9Rin. 


603,1 


3 600 SKn« 


1200 


1225,1 


4200 


1800 


. 1888/4 


48c)0 


»400 




5399 


3000 


3474.5 
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ttnb btt %bMit m6effnte »a^tt WilnM, fo lote tt 

in bec @ct)iffövec()nung qtbvauä)t, ober auf bei* S()ortc 

®4>iffec tnitfi ^en ^tinct feiner 86fa(rrt triebt ofietn se^ 

nöu bemcrfen, fonbcrn furg üorl^ec, c(;c cc bic Süfte 
mliect/ wo möglich/ bie ^age ^tpepet; auf bcc ^(^arte 
bemetlPteii 5nev mit bem f)et(conipafre aufnet^men, ben . 
htobaä^tettn ®rri<( auf ber Charte butc^ f eben Ort 
gi€f>cn, fo giebt bcc 2)urct)fd)nitt beibcc ©triebe Die 
Steile an / n>o ftcb ba^ @(^tf nocb iur S^it ber Seob^ 
«i^tung bef^nb. 9t mag afer aucb/ loenn er fot 
©cba^cn geübt ift, blo§ nur bie 5Rict)tung eines ^unct^ 
ouf bec Charte t>eilen^ tinb bie (Sntfecnung nact) bent 
Sttgenmaa^ f(b&<}em 3ened tierfiibren (Msifit; beit 
^^unct bcc Slbfabtt burcb eine Äceujpei^ 
lung feftlegen; bae anbete nennt man eine ein^ 
f a cb e |)t i I u n 0« @oicbe Beobachtungen tpirb er . 
hti) jeber befannten ftfifte i>orne|imen / ^m feine Sngo^^^ 
ben babuict) ju t>ei'beffern. 

222. ibtefe^ 93ecfal^ten, ben Ott be& ®cbtfe^ 
bttrc^ ®cb&^ng ber {&nge be< SSege^ unb ber 9ti<h^ 
tung ju beftimmen, b^ißt bie ©cbifF^recb nung 
<GiÜing bep ben (^oQänbifcben unb beutfcben@ct)ittern; 
f ran), eftiote ; en^L the dead reckoning)^ (Sie bc^ 
ftebt in ber !fuf(&fung be< tecbttoinf (icbten S)ceQecf^, 
»elcbee ber SEBeg beö. ©cbiffe^, bie Seranbecung ber 
S^eite unb bie Seronberung ber S&ngjs auf einem $a^* 
taHelfreife mit einanber macben/ t>on mefcben 0eitm 
bie beibcn Untern ben cec^)ten SCBinfef eihfcbHeßen, bie ' 
crfte abec bie {met^te unter einem .fpi^en äBinfef fcbnei^ 
bei, melcber ber Cur^ i% 3t9e9 ton biefen etidtn 
(außer bem rect)ten §EÖinfeO finb ^ttobt)ni\d} gegeben; 
am bfterften Surd unb SDegv ober Sur^ unb aSeran^ 
berung ber breite, aud^ mol SSeg unb Ser&nbe? 
rung ber S3reite* SDie beiben berfc^iebenen Srten 

4 ^ bie^ . 

• • • 
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184 S)te 0(^ttffaf)i;t^f unbe« 



tiefet OtepedP bdrsufteOett , eine auf i)er plfttt€n C^or»- 

te, bii* onbere auf tcr lunben ober rcbucicteii; gebcit 
Itot^ |)auptdbt()et(uiigen bec @uuecmann&fanft, bu< 
Segeln naö) btt piätttn, unb iai nct^ itt 
vttuben e(><!rte. 3^tf(6en btfttn f^U häi Qt^ 
gcln no* bcc 3»ittcl breite bie ÜKittc^ trenn 
. 6e(^ bev Suftöfung be^ obigen jDcepecfe ba^jenige Skt^ 
^fnii bei: Orobe ber t&nge ben graben ber OrMte 
gum ®runbc (gelegt wirb, irelcfcee in bem 3RitteIpuncte 
bec §nerAnbciung bec äöccite Statt finbet. 3" 
ftianfcbifff^^tt rechnet mon ben ttneerfcbieb ber Stoge. 
fliegt nocf) ©raben, fonbm nacb SKeilen, unb nennet 
bcnfelben fcblccl)tmeg bie 3IbtD(ict)ung. gut* bie 
Stttfl6fttng be^ Dot(^i; befcbciebenen ^tlfidi <iyf ben 
fUanci^atten (^at ber 6c&iffer eigene Itafein« 

2 2 3. £ie (Sh^iff^ret^nung bleibt ober immec un(t^ 
*^4er« 2)ärum mufi ber '6eef a(krer , fo oft e« ftfnn, bie 

JSngc unb S3reitc feineö Öctcö burcj) öflronomifd^e idccb^ 
oc^tun^cn ju ei'fd()i:en fucbcn. Die ^(Ctte ma(bt 
, tifitt bteie fi(:^mierig(ett> befonberj teenti nuin bie. 
fj6()c ber ©onnc SOiittage ober bie C>66e eine* 
(Sterne im Surcbgange burct) ben SReribian 511 bcob^ 
d^ten (Gelegenheit i^on t^re 2>edin(u 

ti0n idcbt mifTen fonn, Me Ver Gönne ti&mKilb nu< elf 
mm oftronomifcl>en Salenber ober au^ (?p(>emeciben, 
unb bie ber @terne ou$ ben ® tecni^erietcbniffen , fo 
giebt.ber Unterfc^ieb ober bie Gtimitie ter |)o^ iinb ber 
2)ecIination bic $6bc be^ S'lquotovd, beren Komplement 
bie «Pofb6f)c ober breite bco Orte ift (loO, ©ie Si^i^* 
bata^ @eftim im aHeribinne ift^ erfobrt mon^f^ietu ^ 
lincjficb genau mittclft be» Sompaffe^. @in fleiner 
gebler in ber 3eit ift nicbt fcbablieb ; meil baö ©eftirn 
nn^e be^ bem fRecibiane (eine ^h^s^t loenig ^bert« 
IRan fängt bie S3eoba€^tung cttoa^ t^or ber 3^'^ 



bet ^immeteförper inMn SReciUai^ (ommt, un^ 

fe|t fie fo lange fort, bi^ man ficfcci* ift, bag bie $6t>e 
tt>icbcc abnimmt a5c9 einer Seobacbtun^ bcr (Sonne 
mu% man ojbn^ef&i^t bie tinge feinet Ort^ n>if|en, bas 
mit man Me 2)€r(tiidl{on ber ®oitne iur 3cir ber 9t* 
oböcbtunc; (;abc, rocicbc in ben (Spbcmeriben nur fia* 
bcn QRittag be« Om gilt, für ben fte berccbner ftnb, 
«IIb bobec unter einem anbetn SReribtotie eine f lerne 
SSerbeffcvung, ber 3«Jifct)cn5cit bcr SKittage gemäg^ 
n6tbiä fyau — Äann man feinen SDuvcbgang bec 
(Sonne ober eine« 6tern« butcb ben SReribinn bt^a^ 
un, fo lißt ficb bocb ani bret> |)5ben oußec bec SWe* 
rit)ianflacl)e , aber in ber ^Slht}t bcrfelben, unb ben 
SiDifcbenjetten ber 83eobac(^tuni) bie ^er^ian^6(^e 
leiten / am ieicftteften / tpenn bie 3>v<fct^^ni^iten gleich 
finb*;. 

294. 3>k mW Seif (i68J nitt§ bem eeo6^ 

o<lbter jur See, befonberö jur Srforfcbung ber fange, 
raoglicbft genau befannt fepn. Sin SRittel i^, tit 
Seit be« ^ufgaogei ober Unurganse« ber 6onne |it 
beobaibten r wtä)t man aM ber Mannten S&reite be< 
Ortö aucb berecbnen , o^er mittelft berecbneter Jafefn 
ipifen fann. 2>er Untecfcbieb ber berccbneten unb beob^ 
Oii^tetenSeie if^ bie Htoetcbung berttbr. 2yie®tcab(en^ 
brecbung fann i)kt aber einig^ Unricbtigfeit ferucfa^ 

eben* — 3"*>^^^*ff^ö^f ' öud 23reitc be* 
Orte</ber 9ibn)ei4)ung ber ®ottne unb ibrer |)6be 
bie Entfernung berfelben tom SWeribian ober ben 
©tunbenioinfel iu berechnen , unb tiefen mit ber 3eit 
bn Ubr iu t>erglei6en. 3ft bie Streite nid^t mnlhU 
fig befannt/ fo beobaebtet man im9 ^of>^n ber@onne^ 

a» 5 .unb 

@. Traite de navig;ation par M. Bouguer et de la Caille 

p. 304* T^ie Siegel i[|t ^a)c(l^it o^ne 9^otb fc^r \wtl&as 
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186 IDie @c^ifffa^rtöfunt>e# 

«nb fuc^t Mi tiefen, ber 3tDtfc&en)eit btt 9wba^ 

tungcn, bec ?15tt)ci(tung Der ©onne mh ber gcmut^^ 
' matten SSceite tie ßeit ber Scobacl^tunden , unb fer^ 
tictbie mttt&sltcbe bei; ®ontie, toetcbe (e(tecer 
unter bcn ge^rtgen Umft&nbeti , fc^r nöl)e cjcfunbieii. 
toitt), foba§auei()c bteSSrcite, unb baiauiJ tDiebcc 
btt 3eU beti^^igt »erben (anm ©ebcoticbt man eu 
nen @teen, fo ^tebt ber 6tttnben»inf et , wegen be« 
bcfanntcn Unterfct)icbe6 fccr SRectafccnfionen beöStecn« 
iinb ber &ORne# auct> ben ®tunbentt?infel ber (entern»* 
Um fmin nur be9 Sta^t ben {>ori)ont nicbt genau 
genug wc^rne^men, unb bleibt b(i()er loegen ber ^bfyt 
eine« Stern« 2 btl 3 9}in. ungetPtg* 

335. t>cA «ricbttgfte ttnb fc^erfle i# bte Crfor^ 
fcfeung ber Sange jur @ce. 2)ae englifcbe ^atia^^ 
ment fe^te im 3a()r 1714 eine äScIobnung t>on 20000 
f^fnnb Sterling ouf eine fixere SRetf^obe, bte t&nge 
gur @ec bxi auf einen falben @rab beftimmem 
^ie Jittge jur @ee ift wie auf bem £anbe ber S8infe(/ 
loeltben ber fKeribian M ec^iffe« mit einem getviffen 
SReribiane , ee fcp bem loon gerro eber @reenmi(^, 

.Jonbon, ^atii, ober fonft einem befannten, mac^t» 
Die 9IUt(^oben, »ebbe man auf bem Sanbe gebrau4^t, 
()aben ^ur See Dieie S^^foierigf eitern Snf ^neSRonbg#. 
ober ©onnenfinfterntß fann man nic()t tt?arten; bie 
festere m&rbe aucb bem gröfiten 2()eile ber @ee|at^rer 
)u Diele Scbnnerigfeiten machen« aSebetfuiigen Ut 
©ferne finb aucb nicbt bauftg genug, unb erforbern 
eben fo befcbn>er(icbe Diec^^nungen bte @onnenfin# 
fterniffe. S)ie Serftn(lerungen ber 3upiter«trabanten 
finb itoat ^aufig genug, wenn Supiter nur nt#t nabe 

• be9 ber ©o'nne fte^t; aucb ift bie SSerecbnung ber ?an^ 
ge au« ben Seobocbt^ngen febr kid^t, meil man nur 
bie in i)en gptemeribett angegebene ßeit M (Sintritt* 

•ber 
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^Ut Vttf ttittf mit bCK bttbad^tftm mgHü^n batfn 
aber M Skbwanfcti bc^ (S(()ifF^ mocbt bic Seobac^« 

tung fe^r befc^n>er(ic^ , mttoof)l nunme()r bie f uqcrn 
SDottonbifcben Seciuöbre bie Seobdcbtung febt erieicb^ 
tctn. SDa< bequernfte 9Knel f&r eitim Gecfdbtrt tois 
teeine Übt: ^ bie allcc manmgfdtigen Utfacben^ tooi 
burcb bec @ang einec geu>6i^n(t(ben Ubr auf (Seetetfcit 
t>er&nbert , iingeacbttt, einen gleiibfbtmtgen 
©ang be()telte. 2)ei: Unterfcbieb bei' ^tit be^ SKittög^ . 
auf bem <5(^i{fe unb bec 3^it n<)4) ber Ub>: diebt un^ 
mtmibo« ben Unterfcbieb ber {inge be^ Ortel^ fAc 
toelcben bie Übe ^eftellt itnb beljeniflen, too (icb 
baö ®cbijf beftnbet. eine folcbe Übt wollte |)arcu 
fon iniSnglanb e(funb:n |Kiben/ tinb bie.erfun ^tos 
ttn bamit fieien fo glucflicb H% er totrHi^^ bie 
|)Mfte oon tcr aufgefegten Selobnung erbielt; aUetn 

fernere groben foflen gezeigt b^^ciY/ ft^ bie Singe 
bo(b big auf einen ganjen ®rab nnbeftimmt (iefi* 
(Seitbem b^ben mebme engitfcbe Sunftlec mit etnanbec 
in ber ^Verfertigung genahter @eeubren gen^etteifert* 
3n^bef9nbere wirb eine Seeubr ( Time • keeper) , 
wn Stttbge alg bag einzige ftunftftucf in feiner tfrf 
t>on j?ennern gerubmt. @e tocrben aucb Jafcbenubreit 
-(S(^ronometer^ mfertigt, Doriugficb Don Sme« 
ttnb Hrnolb, bie einen fo g(ei(bf6rmigen 0ang 
^aben, bag jte auf ber @tt, unb aucb auf bemSanbe, 
iur 93eftimmung ber Sange fe^r braucbbar finb 
2)ie Ubren imeper fran)6(ti(cben Sftnfkier , 0 e r t ^ 0 u b 
wnb le 9I09 , böben auf ©eereifen fe()r gut bie ^Pro^ 
be beftanben. @in Ubrmacber )u JRenbeburg, $(r^ 
manb, M G^eu^ten mfenigt, bie bie 9Keere«I&nge 
M auf dnen Laiben ®rab angeben« 

•) €i« Itafcbe« ; d^roiicmetcr t>on tXrnolb; in golbticm ®e^ . *. 
^^ufe / f oftet etiva lao $f. (Buvixn^ ; eine fef)r ctenaue 
©ecuuben^itafc^enubrr pm afhronomifcben Oebraucb^ 
in filbemem 0ebiitfe# 25 Onineen. 
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"ttne^ ö^njcn 6cl?iffc& Don einer n)ön^e^bacen SJföfcbine 
öbl)i«9ett itt laffen. Sarum bleiben djironomifcbe 85e^ 
oboct^tundeti tnrmcc ftc^ccfte aXtttd/ bie {&nge jur 
Cee öU bcftimme«. Äovjuglict) gebtoiM^l roon je$t 
©eobact)tun3€n 50lont)eö, liic man e()ebem mä^t fo 
ttu^en fonnce, atö bie SetDCgung beffelben nocl^ ntc^t 
^inlancjlid) Mannt mt. Seitbcm aber SRaper 
fcfne oottveffücben 5Wonl>etafeln geliefert f)at, tft bie 
SRet^obe, tie Singe )tt<:@ce wmttteift be^ SKonbe^ 
ju fin&eti , immer me^r «eti^offfommnet toorteit. ®it 
Slftronom, ber mit Socf bie ®clt umfabren bat, ttv^ 
fiebert, bn§ burcb fie bic 8ingc inneibalb eineö ©ecbö^ 
tt^eiM ober (^^ften^ eine« %mtttftil^ eine« @rabe« ii<lb 
pnben (öffc/ unb baß jetjt btefKee^ntins Don einem mlb 
. fjiaen aiec^^ncr inncrt^alb einer 85iertelftunbe toUenbet 
toerben f6nne, ta fonft tec geubufte nictt unter, brep 
ixi der Stunben bamit fertig toerben f onnte» ®oflte 
öucb mancber ©cbiffcr tiefe ©enauigfeit nicbt errcicben 
fönnen, Jo ift btefe« in getx)&^nlicben g&Uen nicbt nacb^ 
t^eiü^, ^enn nur ber m6sii(be gebler niK^ inner ^Ib 
be^ i^m uberfe()barf n ©tucfeö ber (Srbflicbe fiUt. gut 
Ißefltmmung ber Sage ber duften unb 3nf€(n toixi bie 
ii{6fllic(^fte eenauigfeit erforbert« 

327« Die ifi btefem Gefcb^ffte nbt^ige» SRec^ 
nungen merben gr6gtent^eil« «erj^er gemacbt, unb 

bem ©eefa^rer mitgctbcilt. 3n bem ©cbiffefalenber, \, 
ber )e(t ihi^tiiä^ iu tonbonr (^eraueftomt, ift für jcben 
Sag ber wabre Sbilonb be« »SRittetpunct« be« aXonbe« 
pen ber ©onnc ober einigen ber beüften gi^fterne üon 
3 itt 3 @Uinben nadf bem 6)reenn>i()>er SDieribian an^ 

flege^ 

•) ^^«f ^Jrofcffor in ©^tttn^em ^cine CrBeit bet«# 

nacn 9000 <Pf. @tcrlinö für bie 3)?cubi9tafe(n/ iviciioi?l 
fte cbiu fo gut 10000 $fttii^ «erbient ^aUti mi)((?teR# 
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ged^ien« ^ersfetc^cn ^alcnt)ec fommen au^ an an^ 
'feem OtUn ^erati^» Stw i>eoN(t{tet man auf btt 
<Sct, na^Um bit üb« tnbf^iibi^ qzMu natb im mfyi 
un^ittciQz bc^ (Scbiffei^ gcftcüt ift, biegntfecnun^ bcd 
SRoiibe^ oon t)cr (Sonne ober bemjenigen gicftane, bei^ 
. in- btm Staknbtt fh btn ia^ btt Seefr^K^titn an^zsp 
Jen ift, unb laßt, iDcnn man jme^ erfa(>rne @e()ulfen ^at, 
btefe in bemfclben Siugcnbltcf e bie$6^e be^äSonbe^ unb . 
M etecned n^mtn. 9i fttüt nhtgAiä>(fig. 3sO JHZO 
fcie ^hiftz eine« SRertWon« »or, in ml(S)m Z 3^"<^0/ 
P ber^d , HO ber ^onjont ift. 3n L fep ber 3)lcnb> 
inS)a}(ei4^er Seit Die ®9nne ober ein &tero^). * 
mfgt Dermittelft etne^ Stcfle^ionloetaiifefi ten SBogen 
LS, obev ben fcbcinbaren älbftanb beö SPfonbeö t)on ber 
(Sonne ober bem Stunt:, unb }ugleicb bie .^6()en LM, 
$N« ;^terauf terec^t man in Dem f|»^rtf4fn Z)re9f 
ecfc ZLS', aue ben ©eiten ZL, ZS, als bcn Complc* . 
mentcn bec ^6ben, unb aui LS ben ffiinfel LZS. 
S^er ^nD mtcD burcD 9arafla(e DetrA4^Hi(D rrnie« 
Dridt/ iinb burd; bte Stefraefion/ fo lote au^ ber 
©tcrn ctvoa^ , oft nur fc()r rocnig cr^6()t. 2)cr nxj^rc 
£)rt bed 'S?onbe^ fep 1, ber ®oime ober be< ®terne0 s; . 
kie Ser&fCDerung De^ Ort« loegen Der VaraOcire unD 
IRefraction lägt fic(> berect^nen, öud) in jafcin börftel^ 
)en , fo{gltc() fann man Zi unb Zs ieicDt bere(bnen> 
. unD Darauf duö Dtefen 6etten mit Dem tmoer&nDerten 
©infel LZs Die »ai>re Sntfernuns Is be^ a)?onbc0 t)on 
Dem Sterne finbem Jrijft biefc mit einer oon bcncn ' 
im (St^ijf aknDer an^^eDenen ifrerf in , fo ifl bie 3ei|| 
« . Der SeoDacDtung ^enau Die in Dem ftafetiDer DaDep an^ 
gec^ebene, biejeni(^e namlicb, j^u n?elcbcr ein 3?eoböcb* 
ler in Dem SKittelpuncte Der (£rbc Den 9)tonD cDen fo 

^) 2)te eutfermm^ M SRonbel ooii Dem €^tenie ober Der 
€iottne Ifl in ber ffi^ttr au ffettt nemacbt. Wan nimmt 
fle faft Ute utitir lo Cr. / imoeita liber loo Qr. 
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toclt t>on bem Sterne obec an bccfelben ©Utte am $im^ 
mA Ht^n iDttcbe, bte 3^'^ ^^^^^ fSRittaitiu Qimtu 
tötet) an 9ete4^net. Shtii l)etg(ei(&t man mit btefer 
. gleit bie geit feit äWittö^e auf bem @*ifFe. ®icfe fcp 
i ®tttnben 40 ^3Kin. lutndt, fo ift biefeö ein ^ctotii, 

ntan 40 0c«i» mefkw&r« oon @rceiitoi(^ ift, 15 
©rab für eine @tunbe 9ere(*net C93O. — ' grifft 
btt übfitanb be^ !Ronbe^ nic&t genau mit einem ber 
liii«e0eftefteii äfteteiHf fo fu(i^t man naö» Sei^ältni§ 
ber »etpegung be» St^n^ti in 3 Stunden Me 3ett, jn 
»elcbec m<b ber ©reenmicber U^r ber 5Konb ben beob^ 
6(^teten übftanb t^abzn folUe. |)at man feinen 
puffen , fo beoba^t man )uetfl Me ^6(k be$ Btttni, 
ßleicb barauf ben Slbftanb M aSonbe^, unb unmitteU 

natb biefem iit^^b^t be^ SRonbeö« 2)ie ieobacb^ 
teten ^o^en ftn» amat ni<t>t gfndtt biefdten jut Seit 
ter 35eoba*tun3 bee abjtanbe«/ laffen ficb aber bur<b 
SÖecec^nung einc& fpbarifcben ©repecfe^, wie ZPS, 
ober burc^ Beobachtungen mibvatt ^hf^tn , auf bie 
bier notbigtn reburirem — ©et 0<ttffif<klenbee 
vertritt alfo bie @teüe eine« SJjtronomen, ber in ®reen^ 
toicb ttt ftieicber Seit mit bem @eefabrenben eine Seob^ 
atbtung be< 9imM mü^ee, iinb fie ibm nnmittelbot 
mittbeilte* gur ben ungelebrten ©Ziffer finb auefubr^ 
li<b^ Safein berechnet / morin er bie Serbefferungen 
ibegen ber favM^i^ unb Stefraction nur mifiufi^blageil 
brducbt. SRan bat ibm aucb «upferfticbe geliefert, 
duf ioeIc(>en w M migt/ .maö bie iRecbnung geben 
i^ftrbe. 

• ^ • ' . * 

228. 3ft nun fclcbergeftölt bie 85re(te unb 
Mannt, fo ionn man ben Ort be^ ®cbiffe« auf bei^ 
Cbarte genau angeben, bie etbiff^eecbifung bamit ms 
aleicben, bie S5efcbaffenbeit unb ©r6§e ber Urfacben, 
bie iSct^&(uns unrichtig gemacbt l^atten, untere 

■ t 
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imb^, fit büi fäflfttge bdtüu« dUs^bi iinb tfnmo» 
f Unsen stehen / mi ten fernem £attf ijti @c^iffe4 bi* 
ftimmen» 

229. Hin ®^f{ei: tiiu§ att§ec izn eigentlichen 
o|^tonomifct)en ftenntnifien tinb Oefi6f(f(i(^fetten no^ 

niand)c andere befil^cn. (5c mu§ im ©tanbe fcpn, 
eine Sufte aufiuoeiimen, ee fei; t)f)m £ant)e oitt t>on 
;M9eeatt«$ er rnut fowo^I einlötet 3ei<t^tffr geo^ 
nietrifc()cr ^onftructicmcn al^ 3\ec()nec fepn, um buuct> 
beil)e^ ftc^ ju (reifen unt) doc ^tt)l(xn iu toecma^cen; 
(€ toirb bie S3efcbaffen(ieie be^ (Sbfie'^nb Siu^^ fennefi 
muffen, auct) bie (Str6me nnb SÖinbe jewiffer ®egen^ 
*bcn bec (See, beögfeic^en bie 33efct)offen()eit btt Ufer, 
^bft aucb be^ ©runbee ber @ee. @r mirb bie befte Slrt 
be< S)ege^ iu tohl)ltn »erfte^en muffen. 2)er gerobe 
ift nic(?t immer ber befte. a)?an f5nnte, wenn man 
einen gemiffen @ur^, n)e(ct>er ber$b<^rte ober dtecbnung 
naib SU bem Orte -ber Sefümmung fubn:, befolgen 
tüoüH, burc() aUer(;cinb Urfac^)en fe^r weit oom ^izk 
abgebracht merben* S)arum ift e^ oft beffer, ba§ 
man feinen ®eg gerabe.@&b^ ober 8lorbm&ct< nimmt, 
um auf ben ^oraOeifrei« be^ Otfe^, ben man errei^ 
ct)en tt)iü, gu Hmmm, unb t?on ba c^erabe auf beti 
Ört ju fegein. SRan fucbt ftcb aucb bie beftanbigep 
fBinbe ju nu^e }tt macben* ®itt mon }. S5. (Süf 
ropa nacb ben »eftinbifcben ^nidn , fo fucbt man fo^ 
balb ai^ m6g(icb in bie beige ßone 5u fommen, toeil 
bafelbfi ein beft&nbiger Ofkwinb me^en 

III. JDte mat^ematifc^e €^rono(odte. 

230. ZMe maf^emotifc^e €()rbno(ogie bef($&ff^ 

tigt ficb mit ber (?intbeilung ber g^iten , bem Saufe ber 
Gönne unb be^ äXonbe^ gema§ ; iebrt bie (Stnricbtung 
M Sta(enber< ; mmiudft bie afbonomifcben^ ILptltn 

unb 
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193 • JDk S^««ötoöt<* 

Mnb gerieben; beftimmt bic Speeren ob<c Snfange free 
-3<J^t^t:cct)nun9en bei) oecfd^iebetten S?elf ern ; unb gtcbt 
(et ()iftodf(t^eii Qf^vonofogic bie ti6t(|ideii &cttnkf eimt« 
.ntffe imb T)ata im if^tcrt llntcrfuctun^eit. — - 3" 
•ferm je^igen^ebraucbe t6nnte fie fe^v fur^ unb bequem 
fepn. 60 über if^ fi^ ^in otteö gojt(>if^ed @eb&ui>^ 
•lia< t9ft nfc^t niebmtigen tfirfen/ mei( e4 dn aifsc^ 
nicinee gibeicoramiß ifr, mcnn mv anö^ c^kicf) e$ n>cit 
U^utmi unh idi^mu tpiebec auf&auen f 6anten«. 

' 231. @in bÜr9Crüd)CC ^ag ift bei; un^ bie 

ober, unb mit fRtd>t, mel^r tid(& tin'er «let^l^fitiiiid 

gebenben Ubr ober bei* mittlem ©onnenicit, M nac^ 
bec toobcen ju ricbtcn pflegen. Sintge SS^Mfcc fangen /'^ 
i^en Sog mU Sluf gdiig tet @0nne^ andere mit Unttv^ 
gong bev Sonne an, tozxl biefe^ finnlicbe SBegebenbei* 
ten ftnb, bie ^ittctnacbt aber nic^t* £)ie 

llfh;oQ0men fangen beR Sag mit Slittag äm 

232» S)ie ^eit eined la^ci ift loon je()er fafl 
turcbget^enbi in 34 gemi^nlict^ g(etc(^e !l()iei(e ober 
<Stunt)en einget()eilt 2&ie ^viUn geben fon)obf bem 
naturlicben $agc^ v^om Aufgange bev @onne bi^ ju 
it^cem Untergänge, atö bec 9)<i4)t gicic()e @tunben, 
.^ie affo-nacb ber Decfcbiebenen finge bev $age onb 
Slacbt teianbeiiicj) ftnb. Die 5^a!tener ial)Un ücm 
.lintergange ber Sonne 24 Stunben in ununterbrochen ^ 
iutf Steide fort. Son ber fonberbAren iirt bie ©rutt» 
bin 5u s^^fen , toefcbe in Sfiurnberg unb einigen anbern 
frinfifcben 5Keicböftabtcn neben ber gemeinen Sfrt fib^ 
li<d iftr fltebt ^r* Stivotai in feiner Sleifebefcbreibung 
i. 6. 242. unb Sepla^cn <5* 107. ff, 8latbri(bt 
j£»af^ eine (Stunbe 60 üKinuten; eine SWiimte 60 
(Secunben, eine @ecunbe 60 äerlien mlfait, toirb 
jebem begannt fepn» 



/ 



2 3 3* Sine 3eit t>on 7 Ja^cn ^at faft 6e|) aDen 
Siifccn, felbft bep t)en ^ecuanerit/ einen i^efpn^em 
W>id>mtt, eine^oc^e dtt^sentdc^t, mmutfytid) mdf 
ter?Woiib, n)e(ct)ec bcn altcften SSoIfeni jur Sint(>ei;s 
lung if)cec Seiten biente, t)on fteben tu ^fteben Magert . 
ferne ^ic^tgeftait innert* ^ie 3^i^ etnenii Steiu 
monbc ium anbcrn ift cttPö^ Meiner, ofe ber jtt?6lfte 
ä^cil eincö ial)x{\d)tn @onnenum(aufeö 0m |)immet - 
loeltteö bte @int(^eMuns,be« 3a|^r^ in 12 SRonate t>er# . 
anfaßt l)at ZHe ®r{e4en t^etlten ben (Stondt fit 
ttep S^^enbe; bie 3Ümei: ve4)neten 8. Sage auf eine 
2Bo*e. 

234. Sev mittlere fi)nobifcl)c SJIonat ift nac^ . 

afttottomifctec 9lecl?9unfl| 29 12 ®t 44' 3'' (anj 

(490* Unfece b&rseritc^en obee ^alenjOer 0 Wlo^ 

natC&aben mitbein ajlonb^laufe n!C^>tö ju t^un, fon^ 

^ecn (inb ?((\[c^ni(te bc^ 3^^^^/ ^^1^ t^eiif'^ 
Don 31 Sagep, einer nur Don 28 ober 29 Stageit« 
einige ©6tfet rennen nöct) SÄonÖenniDnaten, We 

ij^ccn Slnfanci mit bem neuen i\d)tc nehmen, e^ fep 
nun, ba§ biefed burcb SRec^nung ober t>md> bie <Sc^ 
blicfung be^ SReumbnbeö beftimmt lottb. ^ie afteit 
IBoIfer ()aben mi alle nat^ STOonbenmonöten ^md)^ 
mt, biefie anfangt {U 30 Sagen/ ()et:na4> abn^ec^« 
felnb t« 30 unb 29 tilgen, ongenommen bafien*^ 
2)ec a)ti:onomifc{)c ©onnenmonat ift bie geit; mU 
c^e bie @onne in jebem bec i z t»immlif€t)en ßeic^eti 
ittbcingt 

/ 2 3 5* Sie S^orm Dcg 3^l)VÖ ift t)on jebcc im^ 
mer febe mannigfaltig gewefen* Wl^n . (aiin fie be^ 
quem in bcep |)auptaeten bringen* 2)ie crfte ift ein 
t>ecbiinbcneo 3}ionbe«^ unb ©onnenjaf^v; 
bie itoe^te ^in freyed ^onbenja^r; bie bvitte 
Clin fre9ei @onnenjabr» « 
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154 ' ' S^ronoloflie^ 

936* 2)iejemden S36(fec, bep toefc^en mit 

Hctfetten nic^t allein duf benfeINn lla^ be^ 9)fonatl^ 
fonbcrn auct) in l>icfclbe 5<J()t^5cit fielen , mußten bcii 
CSonnen^ unD Stonbenlmtf mit einander (u t^ereinigco 
fuct^en. 3" bicfem SaOe toacen befonbert bte Oric« 
eben unb 3uben. 3^ne ^abcn anföngö tt>ic anberc 
holtet t>tn 9Konat 30 Sagen gere^ner. Sttö (te 
aber bo(b mttttn mufiten^ bai biefHf )umel i»üt^ 
macbten jic bcn ?Dlondt abroecbfelnb 29 unb 30 Jage 
aco§. @in 3«^c t>on 12 fold;en STOondten, baö 354 
Sage betrug, bor mzttti^b fleiner att eiri (Sonnen^ 
)abr. Saturn fcbalteten fte juevjt aOe 9 3«^^re; bar» 
auf alle 4 ^^t)tc einen a)?pnat ein, in ber golge alle 
8 2^^^^ 3 3Ronate, btd bag äßeton , ein $it(>enten4 
fer, (433 oor tt^rifii ®e6urt) itne.yertobe Don 
19 5öl)^cn einführte, in melcbec alle 3 ober 2 ^at)xt 
ein äRonat 30 ?agen, uber(^aupt fieben eingefcbo^ 
(en tourbem Z)iefe i9mabl unb 7 9tonbenmof 
nate enthalten aftronomifcb 6939 16 ®t. 31 45", 
ba 19 Sonnenja()re 6939 2. 14 27' \% (inb. 

entfernten ßcb bat»er erfk n^4> ^19 Sauren bte 
ftacbtgleicben iinb Connenftillftinbe um (Sinen %<x^ 
t>on ibrer (Stelle. 2)ie ^a^ie maren freplic^ fe{>r un^ 
gleiilbf fieben Don 384 Sagen; bie.anbern 12 t^eiii 
bon 354r t^eitt bon 355 Sagen. JDenn bte 19 3a^re 
ton 12 abmecbfelnben ^Plönaten ju 29 unb 30 Jagen 
betragen mit ben 7 eingefcbalteten SDlonaten nur 6936 
Sage. e< mufite ba^er bon gett ju Seit ein SRonat 
um t Sag »eri&ngert merbem -Siefer ^^Hn^ t>on 
19 3^bi*f" tt>arb in ©riecbenlanb mit fo großem SBep^ 
f afle aufgenommen ^ ba§ bte golge ber 3a^re unb SRo^ , 
nate mit golbenen '^\\ttvi eingegraben »arb, baber 
bie 3abl jebe^ %(x^k^ in biefem gpfluö noc^ je^t 

bte süliXne S^l^l genannt totrb^ ba« 

179J 
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1793 )ft ba« 8te in (emfetten^ mb tie iitbim 

Sotm be« 3ai^r«f ober mit taftbtni^eii Oribetepeir 

ubcvlaten* (Sie beMenen ftc^ f(^on feit (ander 3ett 
(inec C9f lifct^en Siec^nung* S3oci»er / ju Den geiren 
m StepttUtf , beftttnmten ^ Me Seit (et fi^ttafm 
!Reumonbe<^, htt i^on i^nen jebeömo^I gefeiert mvb, 
turct) a5eoba4)iun9, S^f^« (Tiengen oon btefem 

elften Sage M ^onati 0b, macen aber auc^ an bie 
3al^r§)eiten getanbem 2)cr Snfaitg t^reA (itgerli^ 
4)cn ^ai)vi 3efct)ief;t mit einem SHeumonte Qtwbfynli^ 
im @eptem(>cc^ 5| SRonaie nac^ hm Ofterfefte» 

238» 2)ie jtpeijte gocm izi^afyv^ ift bai fce^e 
tbtt etnfdc^e äRonDen|a(^r , tpei^e^ an ha$ ^ 
Connenia^9 f ar nic^t sei^unNn ift, mh mt la fRtn^ 
benmonaten bejlej)t, bie j«m J^eil 354 Sage, jum 

355 Sage, auemadt^en^ »egen t>eö Ü6erfc()ujFe« 
ton 8 @t 48' 36 ' M afhronomtfc^en SRonben|a^rf 
lifree tai b&rg<tft<^e ton 354 Sagen , tD^fe^cr in 3^ 
3a()pen ju 11 Sagen unb 18 SWin, anmact^ft, tcfytt 
gegen 19 3a^pe wn 354Sa9en, 11 ^af^tt t>Dn 355 
Sagen faOen» 2)er «nfang Mefe< JatM?« tifft in 
fi(^t t)er 3al^r^jetten allema^I um 11 ober 10 Sage 
jurucfv S)te Xraber unb Surfen bebienen ftcft btefei; 
gorm no^ gtgenn^irfig* 

239. Sie britte $orm ifl ba^ fre^e @oni^ 
neniaftr, »elcfte« ^eft an ben Stonblauf nicbt bimi 
bet Qon biefer 9(rt tont M |mar fehlerhafte alte 
agpptifcbe ^afyt, totltb^ 12 SAonate t>on 30 Sagen 
nnb s 9nU }Uflefe|te Sage mfyitü. Z)ie sSlgp» 
pter toaren burc^ bie ii^tii^t Öberfchmemmung be< 
9lUi gen6tbigt, ficb an ben 2auf bec Sonne in tbreip 
ßeitre<t^nung fu binbem 3^^^ ft&if^ Seobac^uingen 

«a ♦el 
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tc^ Sonnenlaufs t)etan(a§ten fic/ ganj an tenfeU 
Ml )it Ifaittn, unt> hai ^afyt fo einjut^eileii/ toit fie 
im ^i)ktMi eint^eUten* ®te fc^einen ben libet^ 
fct?u6 t)ce tropifc^en 3^^l)rS über 365 Jogc fni^ ge? 
sfannt {U ^abem SRaci) alt agpptifc^ei; älrt rechnet 
SRofe^ in ber 0efc^ic^U itt &ün^ut^ bie SKonate }tt 
30 jagen» , . 

240. SöS alte tomifcl^C ^al)t t>erbiente bm 
Sflamen eineö 3^^r& gac nic{)t. llntec ÜvomwIuS be^f . 
fkanb nttt au< 10 SRonaten ober 304 Sagen, toeil 
tte 9\&mei: bamal^lS t>on ter 3^i^^^c(>nund nichts me^r 
Derftanten afö je^t Me |)uronen. S^uma fe^^tc t)a^ 
3abc <tuf 355 Sage, b.ie ec in 12 Monate mt^eiUe» 
SBetI bo6 ttiit bem taitfe ber Sonnt dbeteinftim^ 
men foUtc, mußten oft mehrere Jo^c cin9efd;a(tet wer? 
ben, n)e((^eS bie ^riefter unb 3)MgiftratSperfonen nac(^ 
intern SBottbeile unb @tttb&nfen tbatem 2)ie tn bem 
r6mifc^)en Salenber cin9cfü[;ctc %vt, bie Sage bcr 
SKonate jaulen, ift bie feltfamfte, bie man nur er*! ' 
bcnftn f ann« Su Safari geilen toar iai ^af^t fo in 
Unorbnung gcrat^en, ba§ er, 11m 67 wrgejtene 2a« * 
öe mieber (^ecbepäubnngen, unb ben tinfang auf ben 
fB^intecftittfcanb iu fe^en, ein ^afyt t>on,44s ia^ta 
«tocben mnfte. ' gefi^a^ mit S^si^^ung efnet Sfle^ 
fanbvinif(ten SMat^ematiferS, ba§ er bem ^af)tc 365 
^age, aber toegen be^ überfctuffee bee aftronpnii^en 
Saftr^ )ebem vierten ^abre 366 S^ge gab, ob^r 
einen @cl)(lltfag im gebruar jufe^te, baber ein fot ' 
4eS 3a(;r ein ®dS)altja^r ()ei§t. 2)ie Sage mürben, 
n>ie in unferm S^^re, in 13 9)tonate ^tf^iüu !S>\ts 
fi^ ift bie ^ovm be< neuen thmiid^ ober bee 3ulia^ 

241, aber biefeö 3^^(>^ 3 6 sf^ Sagen ift unt 
^i' Z2'' ju long, mi(Siii m laS einen Sag 
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Sic S^wttotofiie*. • 197 

btttiiU Vm Snbe ha x6ttn ^af)v^mbttt^ mt tec 

Untcrfct)ieb öuf lo Jage öngelaufen, t)on bcm Sitca^f 
mf($cn Sonciüum (21. 325) an reebnen, n)elct)c^ 
(ie Stu&Iiit06nd(6tg(ei(^e ouf beii ai» 9)t&(i feßgefei^t 
^6en fcU. S!)et: $ap{l (Suqovini XIII. brac^ee Me 
fc^on lange üecgeblicj) i>ecfud;te SöecbejTerung be^ Sa^ 
lenbeci im^^^t 1582 tu &tanht, unb Hmbnttt; 

itoat itM Dtette ^a^c ein (B(^a(tja^r bleiben, 
^infui'o abct bie ®cculacja{)te, aU 1700, 1800, 
1900 gemeine merten, ba^ aooofte a5ec ein (Sd>alu 
|(i^r bleiben , unb fo f oct^in nur bad meete 0ecu(at^ ' 
)a(;i: ein Sd>a(tja(;r fcpn foKte^ 3^^5^^'^ mürben 10 
Itage aue bem ^aienber Oerau^gemorfen« S)a^er ent^ 
fte^t bei; Untecfcbieb imifd^en bem alten nnb bem Lienen 
@ti( , übet bem ^uliantfcben tinb bem ©tc^on'ani^ * 
fd^cn Äalenbcr* S5i^ 1700 mt festerer 10 Jage 
torau»; in biefem ^al)vl)mhitU ja^it er 11 Hage 
ine()r/ unb tpieb im f&nfttgen um 12 torgeeädft feym 

242. '^ütd^, biefe Einrichtung bleibt bie "B^'nl)^ 
(in86na(btdiei((»e {mat nicbt genau be9. bem si* äX&r)/ 
fbnbetn gebt aUm&^ftg 6f$ über einen Jag jutäcf (je^t 
faüt jie auf ben 20* SKarj, im 3* ^79^ t^^^ fi^ f4)on 
auf ben i9ten nacb 10 Ufyt 8bO/ aber fte lann ftc^ 
in Dielen 3^^r(;unbetten ntc^t merRicb baDon entfern 
ncn, »eil bie gemeinen ©ecularjabvc [ie roteber tot^ 
toatt^ bringen. ($ine nocb genauere übereinftimmung 
M b&vget(t(b^u ^abe^ mit bem ajleonomifcben m&vbe 
bie 3^^^^""3 ber Jage burcb mehrere ^af)tt erfcbwe^ 
i;en/ o^ne im bürgerlichen £eben t>on bem gecingfien 9iu^ 
(en )tt fepn* |>&tte man nocft ben (Schalttag auf ben 
legten Jag im ^abre Derfegt , unb bie ÜRonate abmech^ 
felnb 30 unb 31 Jage (ben 2)ecember eineö gcmeineit 
3ahrd jau^genommen^ gemacht, fo mürbe bie &KiiP^ 
tianifche gorm be< ^ahrd afie m6gli<lh^ 9eqiiem(i^ 

3i 3 - f^i^- 



I9S , ^ie e^oitolodte^ 

fett mit ' einer fe^c gcogen ©enauigfeit Dereinigt 
haften* ' 

34^. Wer Me fBcrtitmniind M £}^cxfc^ei, 
mld)ti man toon tem SDlonbelaufe auf gut jubifc^ ab^ . 
I^tijiig gemacht fyat, tttbkbt am. ^n t^et alten 
d^t{fl(i(ten Stenge iDUffte )ttm Snbetifen M teiben« 
Ä^rifti ein Oftecfamm gegcffen f ton einigen mit im 
Sttben am i4ten 2öge bcö erflcn ?Kont)en im gcu^^ 
nitge, b* L an |b€m n&c^ften IBo(tmonbe nacft beut 
äquinoctium, Don anbeni ben nScbfi borauf folgen* 
ben (Sonntag* SDie ^nicanifcbt ^irci)ent>erfammlung 
Wmbmt, ba§ maii fernerhin ni((^t mit ben 3ubea 
gugfeicb ba« ^affa^ fepern foOte^), DeTmut^Ucb nta 
bie gaflen tot Oftern nic^)t untecbrect)en ju laffem 
Sftadbbem bie ®enie§ung be^ Oftectammd (an^ft untere 
lafTenfOdt, glaubte man boe^/ Cftetn, baS (Seb&cbti 
nlßfcft trcc aufecfle^ung S^rifti, an bem näct)ftett 
Sonntage nad) bem etften SBoflmonbe im gvii^Ünge 
feiern )tt m6ifen/ tiitb (i«tc^ toenn biefet Sottmonb 
ein ©onntag ift , Öftern noc^ um 8 Sage foelter ^itu 
aui. 2)a^ ift bcc ©cunb unfecec Oftertec^)nung , in 
ti>e(^( bev tAdffit @onntag auf ben S)pl|monb nac^ 
bem ai. SWicj jumöWefie genommen tpleb; baru« 
muffen toxt eö un« gefallen (äffen , taß ein tcit^txqtt 
W>i^nitt m ^a^vi, jum m^tf>iii mancher @efct^&ffi[ 
te/ben ganzen B^itrauin bom aa* 9Kat) btd inm 
35* «pril l)urct)»anbect. 2)te augecjten ®c5njen er? 
reicht «toar nur feiten« S3on 1700 bio 1900 finb 
bie 3a^re 1761 unb igi« bie einitgeU/ in me(<ben 
bfiern auf ben aa, SWarj fällt, unb 1734 «e^ft 1886 
bie eiuiigen, in »eicben e^ ben 2ß. Kpril ^gefepert 
Ittitb» , 

244. Sur »erecbnung bt€ öfterfejte« muß man 

bit g&ii»ene 3a(^l unb ben ffi)io^entag eine« jeben SRo^ 

natu 

^ ^) 69nobat»viif »eymlRänfii Collect Cml T. ll f. 
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nat^tögco in jcbem 3a^rc miffcn* 2)ie güf&cn< 

ftnben, <jM)iie man bei: gegebenen 3»iMj<^^J i# 
.«IIb l^ioibice bie Gumnie boccb 19/ fo ift (er Sleft hii 
^{ilbtnt Saf){ , ot){c 19 fclbft, tvesitt Me IDbifton auf;; 
fle^t* 3. fi^vfic 1793 ift 8. 

245. -Den StBccfccntag irgcnb eincö Saturn }u 
finden, dajt man ben ^onncncpElug ^ ober melme(ic 
Gonntag^c^fluö/ eingef ut^rt , eine ^ertoVe i»oti 28 
5ö^)r«n, nact) n)elct)cc bicfelben SEÖoc^^entagc tt)ie^ 
^et auf benfelben S)}onat^tag .fallen« £<er erfte 
3anuat »wi mt A, Hn',tlopftt mit Ut trifte 
mit C u. f. n>. ber 8te tvteto intt A, unb fo immerdi 
fort im Si'cifc f)crum bejeic^net 2)er S5uct)ftab, web 
<j^et auf bie Sonntage fallt, ^^eigt ber ^ontUad^ 
bu4)|iab biefe^ ^af)x^. ^n einem Scbaltja(»re mirb 
bec ©cbalttag obcc bec 24. gebe* unb bec 23ftc mit 
bemfelben S3u(()ftaben bejetcbnet. $abec ^at ein 
Gcbaltja^r )q>e9 Sonntagöbucbf^abeii/ ba< ^a^r 
1792 b^Jtte ben @onntag^bu($fVaben A bot bem 24^ 
gebt« unb G nac^ biefem ia^e. SDie 93ucbltaben 
fftn ittttttf* 60 ^t 1787 biii®btinlagMttcb(^abenG; 
i788 MFKit^S; 1789 MD; »«f Sie ttt« 
facbe ift, bag ein gcmeinee ^^bi^ ficb mit bemfelben 
fficc^entag^ fc^Ii<§t/ mit bem angefangen ^at* 

246. S)en @onntag^bucbftaben in bem. gegen^ 
to&ttigen ^a^t^unberte sti ftnben, bit>ibire man . bie 
feit 1700 Dei'flojfene unb um i^tm vierten if)t\l, mit 
SDeglafTung beft etmanigen S3t:ucb^/ oecme^cte ünia^I 
^affKt btt(c^ 7 , itnb (ie^e ben ate^, fo mte e< angebt, 
cnttD^er i>on 3 ober oon 10 ab/ fo ergiebt itcb bie 
gab! be^ @onntagdbucbf^aben , mnn A aii ber erfte, 
B aU bec »toe^te u. f. to« angenommen micb* 3« 9« 
f&v 1793 ifk ber Stefk 4, toel^er f»ott 10 obgeiogett 
6 giebt/ olfo ben (Sonntag^bucbftaben F. 

— «4 3" 
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'3tt einem ®d)a(tia^rc fommt ter gcfunbeue 
93tt(^ftab bcn (Sonntagen nac^ t)em.24* gebe. 5U. 
tem nä4>ften S^f^^t^u"^^ nimmt mon onftatt bec 
3<iMcn 3 unb lo btc g^^^tcn 5 unb j2 , unb tjon bcc 
3a()i*jat>l bcn Überfct>u§ ubcc i8oo» 25ec @runb bic^ 
ferfRcf^nung liegt )>adi^> t)a§ 5 S^uct^f^abm ouf 43<>^ 
te foOcn^ unb b<i§ baS gemeine 3a(>r 1700 benSonn^ 
tag&bu4)fta^cti C f^atte* gemeine ^a^t 1800 

247. Sic a^ucfcftdben jcbcö erftcn SHonat^tnge^ 
unb bte laufenbe %afyl bkM^aiii in mm gemeinen 
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3n einem @4)aU)at^re mirb \>on bcm Wtavi an bie 3^^i 
bet Üoge ttm i I9ecgir6§eci:»' (Sin @cbalt)abi? ifl ba^je^ 
nige, bcffen ^af)l fic^ buccb 4 of>ne Dvejt btDibitcn lagt» 
SEBeig nuin ben ©onta^öbuctjftaben, fo meiß man bas 
|ei* / loa^ f ui* ein SBBoct^entag ber eefte SSonat^tog 
ba^er e^ oucb fut jeben anbern Sag be$ Sffonatd« Huf 
eben bcc ?afe( eifa^it man auc^) ganj leicj^t bie lau^ 
fenbe ^fyl eine^ jeben ä!{onat^tage& 

248. '^uüaniidytn Äalenbec tvaven bic 

Süge^ ottf »eI4ie in lebem 3a(^ce bed SKonb^c^fiu^ 
bie 3ficumonbe fallen, mit ber gufbenen '^af)i beffclbett 
,3<)(^t^^^ <^Ue mit if)cen ä3u4)ftaben bcjeic^net* S)ie 
X g&lbene 3abl einef gegebenen ^c^vi fucbte man «nnc^ ^ 
bem s^a't&ti inctaMnf, feilte jn bem iaoic, »0 
ftc^ fanb, 14 l^iniU/ fo (^atte man ben OtuvPoUmonb ; 
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ton tiefem jaulte man fort, biö man bcn ©onntaflö^ 
biic^flaben bti 3a()c« ttof , fo ^otte man ben Oflet» ' 
fontlta^. ®eU ber Spflu« be< tVonbe^ nur 312 
3a(>r8 lang öie SUcumcnbc »iebei* auf fcicfelben Jage 
gttt&cCbcingt, fo »ac bie Oftecrcc^nung langft gan) 
falfe^ getoovbett^ tittir bte (^rii^Iicbe cftir<be tf^ttt bai 
öfterfcft mibcc i(>rc a&fi'd)t ganj tincict)ti9 ö^f^PCct 
3» bem ©cegociamfctctt Salenbec t?eianbet:tc man bi^ 
$on|e ^erec^tititig^art/ ttnb fuc^te fte fo miuti^Un, 
J)a6 fie 3a{)rtaufent)c baucrn f6nnte» iDtc fat^o(ifd)c 
Sivc^c fa^ ben Äalenbci* a(ö i()C (Jigent^um an, toefc 

Ufyari^Ut tf^n trit eine ®ionbtnifemri , bamü auf 

icv ganjen @rbc bie @eiftfid)cn mmxitf)\$ nnb me($a^ 

249. 9(nftatt bev Saufen beöSOionbocpffuö naf^nt 
tnan bic ^paftCU (Siigabcn) beö ?OTonbe^. 2)icf0 
finb bie^Saf^i bec i^oge^ mf^^e bei? SKonb ^9 bm 
anf^n^ eine^ neuen 3a^c^ alt ift « 3. S5» em Sffcw* 
. wonb faüt auf ben i. Januar , fo fallt md).^S4 2^;? 
gen, obei; am si« ^ecembeti^ .bei: i jte.SBetimonb ein^ 
iinb dm i.^^^nndt be^ {toepten 3a(;r$ Mft berSRonb 
1 1 Sage alt 2)ar>cr finb bie Spaften biefe^ "^alyt^ XL ' 
^afylin mv 19 Sage meiter^ fo t^afi^n tviic am i9rett 
^cmat Un^k^tm idß bt^ SRotibenmotufti/ u^b biet: 
crfte Stcumonb beö jme^ten fallt auf ben aojteit 
3anuat; bec i2te unb legte auf ben 10. 2)ecembet;* 
SDa^ i^.mit bem bnitenS«^ ber SSonb. 22 Sage 
üft , ittib bte fpafteti ffiib XXIL S)eir erfte 9}eumonl> 
fällt nac^ 8 Sagen, auf ben 9» 3^""^^/ bec i3te , 
unb legte auf ben 29* S)ecembec, fo baß bei* SRonb 
mit bem 4ten 3d^t^e 3 Soge alt tfi:, itnb bte epafteit 
Hl finb^ @o ioa(jbfen bic Spaften jcbe^ um 11, 
(niF.SEE^ej^e^mung bei; 30 a(^ eineö gani^n älionat^, 
• t ] 91 s toenn 



».ij, ,^cd by Google 



tot ^ (E^ronofod^e» 

wenn 1 3 Sflmmwite fn *Jn 3«^ f«««. Di« folgende 

Jafcl jetgt We ^a^jre bc« «Wonböcpflu« r »^« We sftff 
»cne 30^/. t>ie «paften jeDe« 3o^t«, unb tie Sage 
tti 5art«ot«, »«l*e We Stounönfee in «nfetm 
tinb bem funftigen Jo^t^unbecte na* -fc«r c(>fOf*e« 
SUibnung gefeßt »etben.- 2>ic gpaften unb baS 2>«* 
tum >e* enftaiStoiniMW m««eii iefteftno^l bieSum« 
nie 31, ober baö «Itet b«« Wonbe* sv «nfang fce« 
3at>t«, nebft ben ubtia««» 2«$«« f>\» m Sleumonb« 
We 3o^t 30. 

• • * 

Spaftcn' 
XX. - 
I * 
XII . 
XXIII 
IV 
XV 
XXVI 
VII 

XVUI 
* 

I 

* Mt»M f» Ulet «II 30 t^ o, aenn mait 

ftcfe nämti* bie Sage be« SRonMofteW iw «eeifr «e» 
ft^ncten »ocfteUt, fo fingt bcp 3° »»«l^« 

Ott, ^ fliit «tt »enn e« o mäte. SiU SRtu» 
«onbe im 3anu«t fittbet man Cei^t,.- wen« am {K 
»cm^afle, auf »el*cn et in einem 3a^te fiHt, ent« 
»ebee 354 ffll©nbenmonate; cbec 384 im 

(1 3 sjRonbeaniwinte) »nb 365 a» ein «anje« 
3abc wegwirft. 3m 2 often Sa^te f ißt fcec «enrnwi» 
»<itna<& «ttf ^n aten 3anuat. wirb aber aWbenn 
wiebet auf ben ifren flefe^t, »e« n«* 19 3««««»f*«|« 
3tt{n;en bie aeumonbe »iebet auf bief«e« So^-tcef* 

^^^^^ 
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fen* 2)emi tttt i^mbiU^ Wlpnat itithit 29 
12 @t 44 3 / alfo (tn& 

19 SRonbcnjo^cc ju 

12 STOonatcn ? ^ ^73* !t. 23 @t. 23' 24'' 
7 Gc^altmonaie ^ ^ 206 17 8.21, 

19 craanjte SRonbenj» ^ .> 693Sj i6 , 31 45 
19 Julias« 3<>6ce ^ . 

365 6 ®t. ^ 6939 18 0 0 

. ^ • • • ^ ' • * 

250. Shiti fege man ^tttc^ ben ganten ftafenber 
fcte SRei^c bev aieumonbetagc für alle 19 3a&tc bc^ 
9Ronbecpf(u9 fort, inbem man a6mect)felnb 29 unb 
30 Sage f&r einen^SRimat nimmt^ iinb den @(ba(t« 
monbcn 30 Jage gicbt, ben Ickten am Snbc ber ^e^ 
riebe aufgenommen« ®o meit ift ef noc^ boffclbe föztf 
fahren loie mit ben'. gälbenen ^a^Ien im ^ulianifi^n 
jtalenbec* SDur fftut man ^tec noc^ aOe Sage mit ben 
auöfaüenbcn @pafun auö, bomit man, tt>enn bfe Slb^ 
toet^ung-bed 3RonbenlaufGi i^on ber SUd^nung gro§ 
l9it», eine anbete, ^aftenteif^e, beten Sabien um x 
gr6§er ober fleiner jinb , nehmen f6nne. gegen^ 
iD&rttgen unb folgei^ben 3<^(^i^unbecte^bteibt bie iSpaU 

lentei^e bte n&mlic^l* 

. • • • * 

251* |)ier ift baöjenige ©tucf be^ gregociani^ 
f^en ^ienbet«, Ivelc^ed lut giitoec^nuiig gebrauct^t 
imtb« X)a(' Abftse mitb nie gtbtaitcbt 9$ fi nb >btC4 
jenigen (SpoFten auögeiaffen, bie nic^^t ber o(>igei» 
Steide Qtffbm. 
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■ 2S^^ 3>a€ iOflerfefl (eret^nett/ ttiii§ 

man juerft i)ie @paFtfti ten CS^nntaQibnd^^aitn 
funS^en. 3^ne »ccbcn auö bec öulbencn 3^^^ 
be^Safel (249O beftimmt Übrisenö. t>ei;fjibn matt 
it^fe m bem'^uliamfc^en fta(enb(r (24$.)« 3. S3. fAr 
ba^ 3^^^' 1793 'f^ 9u!bcnc 3a^l 8 / alfo bie @paf^ 
ten XVII; unb bec erfte äteumonb fällt auf ben 14» 
3anuar* 3a(^(t man 59 Sage toeiter, fo fommt man 
•. : '.auf 
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<iuf bett 14. btp midiem man hit Cpaften 

XVII bcpcjejcict)net findet, ben tee SReumonbc^^ 
(ea n)ic (^iec gebrauct^em 2)ec £)ftert)oUmonb fallt 
a(fo auf ben sg. 9Rir|* IDtefer Sdg .M ^en Suc^ 
ftabcn c: bcc gonntagebuc^jftab bcö 3<^t^f*.*M/ ^If"^ 
ift bec 31* a^aci bec Oftecfpnntag* 

(Spaften finb XXVJUI, iaf^w fällt ber 9lcumonb toc 
^em £>(teroollmonbe dttf teo 2* Sprit, iinb be( S3o8# 
monb ouf ben i6. 0pttf , beffen Öuc^ftab a tft; S)a 
ber 6onnt(id&bu4)ftab be^ 2^f)x^ e ift, fo fallt Oftem 
€(ft auf ben 2Q« SpciL 

353* S)ie afk(onomif<jbett Steumonbe toet($eii 

ton ben c^flifc^en ober ^t^ecjorianifc^en oft beträchtlich 
ab, n>ierro()l biefe mit $Poffa$ ctma einen Jag fpatec 
^inattögefegt ftnb, bamit ftcb nic^t bad Unglitct eveig« 
nen f tone , ba§ bte c^riftHc^en OfUtn mit bem jäbt^ 
fc^cn ^ajTa(> jufammentreffen, 3* S^O^ i793 
f&Ut bei: elfte Sßeumonb ein ben 12. ^on. äRocgen^ 
gegen 10 U^t ; nacl^ bem SaUnber ecft ben 1 4ten* 
S)er SReumonb be^ BJ^ar) fäfft auf ben i2ten gegen 
7 U^c aRocgenö; bec OftecDoUmonb ben. ajften um 
4 U^r 29 übenbö* 

3iw3^^^^ 1794 f^^öt bec OfterDoHmonb auf beti 
1 5« Xpril um 1 1 U^r aXorgen»* 3m f unf itgen 
^unbette toetben bie cpflifc^en unb afhronomifc()eii 

fBoümonbe, tioegen be^ im 3a^r 1800 au^iulaffenben 
' "6c^ltlage0 , beffei: iufammentreffen» 

254* SDie ben>egltchen ge^e unb &onm 
tage (hängen DonOftern auf folgenbe Sfri ab» S>er 

(Sonntag, toelcbec 9 SBoct)en 00c Oftern einfällt, 
(et§t €eptuageftma; auf n)el(^en bi^ Oftetn bte@onn^ 
tage ®et;agejtma u» f* 19« folgen. Son beul 6ten 

, nuar 
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Äo6 ^it €^rottoIodte. 

nuar ober bem gefte @{)ipt)aiiia^ mtien bii ju @eptua^ ^ 
He^iaa i>ie ©onnlage mit tec 3a^( n<ict» }enem gefie 
teneitfit SDoc^ £>flem folgen Ue Sonntage 0«ofi^ 
»obogcniri u. f. tt>. biö ^pngften, n)elc()e^ bev softe 
' Aafl nacft Oftttn ifu Xa§> |)tmme(fabct^feft ift ber 
4o(te. See fionntag ttacft f>fi89(ieii M Se^ StM 
mtotiö, unb t)on biefem tDcrben bie @onntöge biö jum 
ctften l^oentfonntage ge^ablt^ n^elcbet immer jtDif^en 
tcm 27^en9loi9eiiifo. unb aten SDecembei; inclaC jfiUt 
2>ie t»iev £2uatember faütn auf bie SRittwoc^e t) natb 
3nüocat>it, 2) nacb bem ^Pftngftfefte, 3) na4) Sreuj^ 
ci^i^ung ober na^ bm X4ten ©eptembep^ 4) nac^ 
tttfia ober bem i stcn SÖecmibet« 

255« prote^antifcben @lanbe in 2)eutfc|^ 
lanb bttebeit M 1700 be^ bem alten iniianifcben 
Ädenber. 3" biefem 'isc^f^tc naf;men (ie mit ben pro^ 
leflantifcben ^elt^etiern bie dregorianifcbe S^rm bzi 
^(iUftt unb toacfen 11 Zagt üu$ bem Safere megr. 
aber onftatt-bet c^ffifcben ^eftrecbnung toi1)Uen fte Mc' 
öftvonomifcbe nöcb Seplerö rubolpf)imf4)en ?afelm 
S)iefer Satenber (Kifit ber ^erl^efferte* ^mepma^, 
n&mficft 9/1724 «nb 1744^ bot protefkantif^ 
Oftcrfcft oon bem fat(>oIifcben um 8 ?öge unterfc^i^ 
.ben« @ett 1777 b^ben bie proteftontifcben @tanbe 
mt guten polttifcben &r6nben «ben gregottantfct^en Stof 
lenber angenommen, ©rogbritannien nabm ben neuen 
Salenber im '^a^t 1752 an; @(bmeben im ^afy: 
1753« ^hnmavt bat im ^afyt 1700 ben mbefer» 
ten an bie (SteUe'bef tte 3^^^^ 1582 eingefäbrten qtts 
gorianifcben gefegt S)ie gviecbifcbe Sircbe bat nocb 
ten jttitanifcben. Sin |>atriar(b in Son^onttnopet 
toollte ben gregoviantficben dnfäbttn;. er mutbe ober 
beömegen t)on feinem SKetvopöIitan abgefegt unb in^ ' 
eef&ngnig gff^ 
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I . . - 

256. ?Wan ^at noct> einen in Urfunben gebcauct^ 
(tc^eii, «iteifleno unnü|en Cpflu«/ bei; Siomer 
}al)( ober Cyolas IncUctiofium geildiinf , eine f^iobt 
Don 15 3«(>^^^«- 2)a^ 3a^r 1782 6efc()log einen ^ 
Seetölauf/ tinb 1783 toae tviebee ein n^i. 

357. $lu^ bee^uUipIication ter 3a^(^n 19*28 
itnb 1 5 entfte^t eine grofe ^eciobe bon 7980 3<^^^#^ ' 
Me ju(iantfcl[)e ^erioöe genaimt 6ie tft megen '\%^ 

lee großen Umfange in ber Sefc^ic^te brauchbar ^ um 
jebee Spocbe barin t^te,@teUe anjutoeifen* @te f&nge 
4713 ^ot: c^rifilic^en Sdtrecbnttng am 2)0^ - 
^ec ift ba^ %<x^t 1793 in bet julianifc^en ^eriobe ba^ 
6so6te* Sein ^a^i; biefer fieei^be fommt mit einem 
Mbeen in attenJbtev ^eonefogtfcben Senniei^ 
c5^en, namlic^ bec 3<^&f ^^^^ SWonb^cijf lu^ , beö @on^ 
nencpfM ber ^nbicrion ubecein; fo bd§, n>entt 
man «on ^etnetn 2[<^(^ee biefe beey Ct^arafieee toeii^ bic 

ga^t beffelben bejlttmmtf tjt 

- ' • • . 0. 

« 

JDt< »orne^mfim €poc^eti* 

258. Sine Spod[)e nennt man ben 3eitpunft eiü 
ner micbtigen S3egeben(^eit, t>on tpelc^em ein S3oIf feine 
3a(^ee i&^len anfingt« 60 eec^nef pan in beit 
cbttftltc^en Staaten bie ^a^re t>on ber ©eburt 
€l)rifli an, 2)ie ^abre bec »egebenbeiten t>or biefec 
(Spocbe werben am bequemsten i^on berfeiben an r&cb 
s^&et< gei&(^(t. 

d59* S>ie 3aben )&^(en bon ®#afung bee 

5SBeft, n>el(be nacb i^rec SRecbnung in baö 953fte 
ber juüanifcben ^eriobe, ba» ift, in ba« 376iflePoe 
@« fättt« 6te fangen ben 7ten Gept 1793 nnfe^ 
rep Seitre^nung ba« 5554ftc ber ibrigen an, 2)ie 
^ .«poc^e bet (Srf($affung ber ^elt fe(t ber gelehrte 

f)eta> 



I 



».1^, ,^cd by Google 



I 



ao8 JÖl« S^rotiolofiie* 

f^etab in bai 73ofte 2^f)v ttt julianifc^en ^enobe - ^ 
o(ec 3983 ^a^rcoot & Z>ei;$. IRtccioli, etil . 
beru^mtec S&ronologe, gicbt naö^ ben gnect)ifc(?m' 
ilftecfc^ccn bed alten Jeftament«, ioclct)en ec fofgt, 
5634 ^d^ve^ natb bem tKi>cÄifc(^eii Secte unb bec ia^ 
teinifct)cii Überfe^ung 4184 2^1)^^ Ott/belbrt hu€ tuul^ 

260. Z)ie (Spo(^e be( OIompialXKl; bmii (tc& 
bie®de*cn beMentcn, ift ba^ 3938ftc 3öb« t«r j«^ 
lianifc^)cn «Pcviote, ober faüt in baö 776fte 5a()c t)oc 
Sl^nfti @ebuct. eine dlpmpiabtift eiaSeUraumDon 
4 Sauren/ iinb fingt im Suliu« am 

261* 3)ie @poct)C bec 3\6mcc i)on Erbauung 
diOmö fallt in ba^ 39<^ift« 3öf)^^ julianifcbcn ^e^ ' 
tiobe^ ober ba« 7 5 3fte ^ot ü^tifti &tbutu 

* \ • • • ^ 

262» Sie @poc()e ber ^CQlxa (^eb^jera), ober - 
bet inu(^ammebanifd)cn Zeitrechnung, fhUt in bad 
3a(^c 622, na^ €(>nfti ®ebutt, tinb f&ngl mit bem 
löten 3uliu« an, ale bem ^agt, an mld^m ülfiM 
l^ammeb aue SDlef fa nacb ÜRebina flicken mufete, 2)ic . 
t&tfif^en 3abve fmb fcepe SRonbenja^re. Sditt man * 
bie Baf)l betfeiben fhiben , fo gie^t man 62 1 »on bec 
cbnftlicfeen ^af^rja^)! ab, t^eilt ben 3?eft burc^ 33, 
unb fe(t ben ijluptienten ju bem JXefte (^inju. £)ie 
@umme ifi entmebet ba« laufenbe, ober iumeUen anc^ 
böö nad^ftfolßcnbe 3nbr ber ^egira, 3m 3abr 1780 
li^ljten bie .Kurten ba^ 3* i x 9 4/ nnb üengen mit un^ 
fem 8ten Januar aii; nnb fcbon am 27flen3>ecember - 
traten (tc in r>ai 3abe ii95- 3in 34« I7^3 f««^- 
gen fie iai izoiU ben 9* 9(»d»rt . 
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^ 6noinomr. ao^ 

• ' IV. $)ie ®nomoh(f; ■ . • 

tt)clct)c bui*c() ben ©itattcn bec (Sonne ober M 3);otu' 
ii^^ bie etunbe an£|<kii^ #^$1 auf eiiKVv^freoeii 0^:. 

fct^einbaren ?aufe um btegrbapc in gfcicj^cn 3citen gleu 
ct>c ^infe(* ^et^n man bal;er eine ebene glifj^e paf» «. 

ottef mit bem Stiiuator ttnb batauf eine Qtange 
fenfred)t aufridptct, fo fbUjt ber ©cbiittcn bec Sctt^e^ ' 
gun<3 bcc eSonne/unb bcfd}vei6t in jebcr ©Uinbe einen , 
S)i»f ei Don 1 5 &t. um bie Stange >etum* 2)kfe tfct 
6amienu()ten; tbe(4^e mäh and> f>ti) SRonbiehfctIein ge^ 
bröuct)cn fantt, ^eiBC eine ?lcquinoctianil)r- 3»ait , 
}te()t jueuft eine ^otliontaie Sinic fenfrect^t auf bte SKit» 
tai^linte/ nnb legt.bnrcb jene eine Qbene/ mefc^e ftc^ ' 
in Silben um bie^6^e bc6 Slquator^ n5cc ben |)oci^ 
jont ergebt, befcbmbt bacauf einen Äre^$^ ber in 54 . 
flleict^e Sb^iie ober ®tunben, unb wenn man n>ttt, in 
Untecobt^eilungen einet ©tönbe get^eilt ifi, bejeicbnct * 
ben pcvabe narb JRovben iie^cnben ?(;eiiunaöpttnct 
tvivd) 1 2, bie nact) Oftcn tiegenbeo butc^ t,2,^, u. f, . . 
Die nacb SSeM iiegenben bitreb H/ to, 9, u. f. 
ftcflt burd) ben CDIittelpunft ben gDcifec fenficcbt auf 
- bie llbiflact)e , fo tft bie Ufyv fcniä* g».an pflegt trag^ 
täte ^quinoctiaiu^ten'in ^^aben, beten glacbe bittet 

einen Qcabbogen auf bie 5l[C}uatore()üf)e jebc^ öctö 9e<f 
fieüt werben fann; mittelft einer Stagnetnabei wirb 
. ite 0e(^6rid gegen bie SS)eir$eaenbcn getief^tet« Qo; / 
lange bie $ünne bieffett^ 6ed 9iquatot< tft, mirb bie ' 
norbiici^e @cite befcbicnen; im SSliinter bie fublicfoe» 

265. Singer biefer fiiib bie gebr&ucblic(^flen 0on# * ' 
nmf^m tk l)mmtf^Un unh mti^ 3ene jnb ' 

■ • 

i 
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.2^0-, ©ie®nemom^ 

ottf einer ^oct|onta(e9 ebene, biefe duf einer Dertitä# 
len M^rieben* 2>ie etftem ^ohtn borin einen ftot» 

. toüd^ei bie anbern nur einen Zfycxl t>t^ Za^ti tfyun. 
2)i9lSteHerHft an i^nen, fb iDie an alkn U^ren^ mo et 

unbcwegHcb ift, bec @rba^;c poräüel, ober ber ©cj^at^ . 
len b^i^Ktibt inr^Uicben ^eUeo.iungleict^e SBinfeL. 

:>66. 2)te 3ei*nun9 einer •giortiDnta(u()r ifk . 
feiet) t 9»ön jie^e (Fig* 3ÖO auf einer {^ocijontolen 
@6ene bie SRi^ttag^Iinie CD; niacbe ben mnUl DCL^ 
M ^oH)bf)t hti Ottt^ gleich ; )te^e au< einem imlU 
fui()clicl)en ^uncte B t>on DC bie fenfrecbte BA öuf - 
CL, unb bte ünbeftimmt lang gejogenc FE fenfrc4)tr 
cuf CD bntcb B; neunte BD ^ieicb BA; 6ef(breibe aui '' 
D mit bem {)a(5mejfer BD einen |)alt)fm^ GßH; ' 
t^ile biefen in 12 glcid)c J^eile; }iel>e auö D butcb.; 
bie Sbriiung^puncte pn bie jiinie f£ bie Linien Dxt# ^ ^ ^ 
bio; Dp, D8, D7; nnb Dx, Da ett. Sfn bie ^uv^s * 
fc()nittepunctc äie(;e man auöC bie Jinien Cii, C16, / 
< €9^^;. Ci , C2 C3 etc. unb mit F£ bie ^araOele « 
fo l^nb^biefei§ bie G(bnttenliniest t)en 6 Ubr SSorgen« 
biö 6 U^r Slbcnb^, unb jmar bie na<{> E liegenben bie 
DormittagIid)en^ bie nacb f bie nac^mittaglicben* S)te . 
r6tfto&rt^ na(b 5 Derlangerte C5 bie ®cba^fmtinie 
für 5 U^v SRocgenö / tie nac^ 4 t)etlän9erte C4 ffir - 
4 U^r, fo tt>ie bie SSerlangerungen auf bec onbecn • 
. @eite bic 7U unb 8te @tunbrHbenb<. angeben^ . S)er 1? 
flDetfer n>irb in G Aber CB ante« bem ffi^ 
bec ^oif)bf)c aufgeriij^tet, fo baß er ber Srbage par^ 
alleU ifu ^ Ober man ricbte t>ai £)repecf BCL fotbre(bt - 
Aber BC auf , fo tfk bie (Seite CL ber SBeifer. 6ratt 
ber gerabcn finie BL fann man aud; eine beliebige 
Irumme nebmem Stuv mug CL mit ber (Srbace par^ 
Mii fepn^. ba{mr, eine. :$oriionialttpr f&r dnto Ott. 
^ * , . *: . nicbt 

\ ■ • - ■ . 

• # 
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'-tiHbt' für diwn Ott wn »ecfc^ictcnct ^l^hfft tntf 

. !Diefei^ 93etfa^ren gr&nbet fit^ aitf fofgenbe IBoef 
'l^Btiitg. ajian geben fe ficf) bo^ 2)ret)ecf CAB lot^^. 
tec^t über CB aufgeticbtct^ unb bvect^e bie Sigur nac^ 
¥K, fo 6a§ bec^ienfietttge ^oeiiOiitaI>fei6r,' ber 
ktefTcitige ober mit bec ?inie BD auf BA «fatte; .J(Wi 
tenniftbei* (entere !{'b^il ^in^ i>ein,ä(4uatpr parallele 
Stelle ^ unb CL ifk ber Sßafer ein€rvai9.p befi^rff^ 
>enen $<iuitiect{d(ubr. 2)ie &(baHtMmw:Mf Wefte • 
ftnb bie DH, Di, D2, etc. giÜt nun läng^ einer 
^biefec Linien, M 08< um 8 Vjf)t SHotmittajit 
[6ibdtteti b<9 (S)ctfer^ auf bet ä<|itinecttd(€betie / fb 
mu§ ec auf ber f^crijontafen nad) Cs fallen. 25ef 
€c(>atun ge^t not^n^enbig burc)^ ben |)junct.jC/ tpo bo: ^ 
Octfer etnjiefletf t ift Z)a nun tin. anbem $unct 
beireiben auf bec Ooriiontalcn @be«c in 8 falft, too bie 
@cbatteiilinie Da (te tcifft, fo tft C8 bie (^^dUenlinie 
f &r 8 Ub( SRorgend , unb jb ' mit titn i&büjgeii» . Uai 
6 \Uft ^oigen^ unb aVenb^ f^Ot bcr €S(b4tntt nitf 
^et 4[quinoctialuf>c nacb GDH , parallel mit EF, unb 
f4)neibet al(o, i)ie ^orijontale.ji^bene. gar niert. .2>ab^ 
ift bie @ä>ouinlmt auf Utjüttt pataM mit EV, i>ber 
bie 2inie 6Cö. 3" langern Jagen fallt bee SWcc* 
^en^ um 5 Uf^t bie @cbattenlinie auf bec ^quinoctiat^ 
^e (&t^6 ber näcb bei: tecbten iMnb ^tn »ec(angerteit 
Ps / baber auf bet f^onjontalubc auc^ lingt ber naci^ 
i^er SRectiten iDcrianAerten.€5 , u« i. f/ 

267. Unter bem ^llquator ift bte ^ol^of^e null, 
Mb bec Reifer if^ parallel mit bet l^ovijontalAäcb^ 
Un^att ein« SDre^ecM Wth bott iih m^ttd ge^ 

braucbt, »elc^c^ über ber SWittac^elinic lot(n*ed>t gc? 
(kellt tt)irb; bie obere mit ber @rbape parallele ©eit^ 

i$ mftu «Hie foI<be U^r ^ei|itine ^Nbiatul)^ 



» » • • • » 

/!0(e ©notttfitilf* 

f 

. ' .8Ron nimmt aföbenn bic |)6^e be^ 9te<^tecf< ju bem 

* {Mi(6mcffer be^ ^reifc^ GBH , t(^eUt btefcn mt3m\ßt 
ein, }ie^t bie (ifticn Dxx , Oi etc. aber fkatt ber eem 

tergirenben jfnkn Crr, €to etc. jiej)t man paraU / 

Jele mit Cö buc* ii, lojc/ * • 

268. ?)%®cnnenu6rcn pflegen ^Suftg dufm^ 

• ttCiJlftc^^cnbcn 51äc(?en, 9}?a«ern unb ®onben angc^ 
br4(^ )u loetbetu Z>er letcbteite .gatt i^, »eim ,bie 

. ebene ettmeber ibet bet aRtttö^Minie (lebt/ ober fte 
•fenfiect^t Mir(lbfcf)netbet. 3" S^f ^ l^i^ öuf 
tec SKocgenfeite vecjcicbnetc •Ut)r eine ?9?orgcnu^f/ 
Me «ttf'Ver'Hbenbfeife eine Sfbeiibtt^r« ^ bem an!^ 
tern gaüc ift bie auf bec ?OJitta(;efcitc bc'rjeicbnete 
U^r eine ^ittad^ul)t/ bie gegen äXittecnac^t gefe^e^ . 

te eine S)Nt(etnac^töu^r« - ; 

269/ (?inc ajlorgctt ^ ober Sfbcnbu^t: jtt 
)et4»nen, |ie^e man auf ber gl&cbe/ toenn fte ge^ 
lioii t)on Wolfen gegen Sfiben f &tift , eine ^onsontafe 
AB (Fig. 37.)/ barauf DE unter bem SDinfel DEB, 
toefcber ber |)5(^e be^ Stquator^ gleicb if^* STuf ber 
t(benbfeite{tegt fre,i9tein ber ^igtie, ditf ber SRor^ 
genfeite nacb' ber linfen ^anb t)in. ?Iuf if;c nimmt 
man ben ^unct C tt?iUffl^c(ict, nnb befcbceibt mit ei^ 
nem beliebigen l^albmeffer CD einen ftret^, jie^t burc^^ 
C bie fenftccbte HC6 onf ED , ba§ ber Stret« bdburc^' 
- in 4 Quabranten get^eift tt)icb, ferner burc^ G unb H 
bie parallelen Gl, HK mit DE, tinb tbei(t ben £luai 
tränten FH in 6 ^\t\6^t%%%\\t,^ jiebt burcb bie^ X%t\$ 
lungöpuncte biefinienCi, Ci , C3, C4, C5, unb 
burcb bie !&itr(bf(bnitt^puncte mit HK bie ^araKelea 
x,x; 3,a,^tt*f* mit GH, nl« bie 6(^tenlimeii, 
ttnb Aber GH, M bie for 6 UOr, bie 2inien 7,7; 

8# 8; in benfelbea fintfermingcn tpte 5/ 5. unb 4/: 4*. 

f 
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Übtt GH hnrt fhtfre(*t sfr^ett feie (^6en^' ein SÜtctfttf 
öufgecic&ttftv »^f^ll^|)6^)c bcc fltiibjüö Del &ni(e$ 
5ffi/t6 W4»»ii'Wew^€W«^^ * 

' @ine 58}MäieÄ* Dbcc ätotJui^ ijl eine ^olaru^e 
f&e tenjlMsht'Otl^ouf btvd ä^tiüter, bcifen ^infi|mtt 

freUe Den' «"tti^ FHDG gcgcrt liie U^rfWetfc fA^lt 
HK feiifi^ev^t auf geriet) tett)Di:>'# (ie'Qbeiie tf^ 
ftreife^ paraitei mit bem ^<)uatqt,-iitib Seiger^ 
l)ec auf Mi%?««flfict)c fen!^rcct>tS^ 
paraüef. ©chatten gefjt am Snbc jeber'@tu}ri>i 
titr<^ Me ÜfMHtn^e^uncte t)e^ Xreljed, witd^'kim 

«ecftert ^Ätcftn auf HK. ^^^e ©djattWWtiAt auf 
ter O^ifatöe finb parallel wir tnem i^^r pacd'IIeWh 3eii 

itnti^fiiiWi*r'4tlf Mis mmmk «belle bl^t^jKei^' 

feci, tt)ie^ be^ geiget, btffiet fenifreetit <Hif HK; f-SEÄ^jf * 
Ort auf bem 9(<)i»<itor iai){t4''Vifsft^WlotQtn, iotnti i§ 

tttiferiir-Octe Stinag i^, ibeU 'bMboim t^oi^ Me 
, «iMii^ ^üf ge&t. 3f^ Me tfN^l# 9er «rörgeftf feiti '^e^ 
i|ei(*nct, fo ja^lt ber Ort auf Dem iiquatot? 6 Ujfi^ 
mem, »tnn'unfer Ort SKitUis baß- - • >/ 

"•2 7b.''2)k;^ett^ einer -SK'inag^u^r' ift'p'ai 
tnBel mit bera ^orijont eitreö Ort^, beffen ^oifybfyi 
ha* iompi4mMtfit $ol^&^e »itl flegelkfien lü 
. 90 ©robeit i% ä)enn ba jte iutd^ iai gentt^ gebt> 
tinb auf ben ÜWribian fenttecjit fle^)t, fo ifr ffit (tcf bic 
^ib&^ bte «ntferhunii ber£^ ^ole.' - XIM 
3eict)nun9 b«c «Ot gef^ie^t affo'm fe Ca 65.); ©eif 
SttJinfeC BGA (Fig, 36.) »irb bent Sompfcmcnf tti 
^9{f)bt)C gfricb gertiactt. iDte Jinfe CB wirb i>erficali 

Sbet »etfer<!Ai9ic^to »erSmttoaifUic^e&ber^B iüi 



ilöc jft ff ^eruntcrtoactd geinct)tet,i,^f einer >3Rittec,^ 

' ^ normjttag^# «nÖ Sltac^miteagdjfltttnbett In Wftc^t duf 

^we ^otihontaiu^f 'pam^d^ftln, jene Untt, bjefe rec^t^ 
^efteiw,/ ;®ie ,C|it^ ,blp|. ocn , 6 Ujjr* 3)« 
jn%rna(&t^tt(^r^^^^^ 
< iSonne bt^ 6 Ut^v, ^nb bte t>on 6 U(h* Sbent)^ bie juiq 

öuf bie llf^t <;ejeicbnet »erben foll, ton ben \>ict^aupu ' 
9eäCfib<i),ab9ei(^ .>jSE)ie Darauf di^^^^neten Ubrea 

l^eiien/iabmek^pO^^^ %^^mm\Pv.^<*^ 

i^\:^^Vmoxi entweber bur^ |)ulfe ber 9R<igivtnabeI^ . 
. .b?n ,@cfe<^{ten einjcö Iptferecbtcp ©tabeö 

i|^n bie S(i(t)e iu aRittagrüon b^r (^onne befcbtcn^ 
ieict)nc man jwerft (Fig* 380 eine $orijoni? 
^(KftCFBfi^ tWe<Fig. 3(S.^ na* ^?J^ *plb6fef ^ 
ip^^i .Nr(6 becfii:?^UlpttiictC/ ttb.er ?fec aRittag^f 
finieGB ber Seifer unter bem fflmf er BCL, afö ber 
^ ^ol^obe be^ Ort^,,. a|f0f|fi4>tet merben mürbe. 2)^ 
mricole bene oiac^ mit ^ SRittagefUM^e ben .SBiiu 
fei CßQ, ober mit bj«? J ittie ^ E , i»eU^ t)on fffioraeii 
* nact^^i^nb ge(^f, jben iSOfit^f e( QBF. .@ie fcbneibet nam/ 

ber Sipic f^i^t Xuf bicfjf 
^nte PBQ 5ie(^e tn^n ^te fenf ;e(^te BM, ^t^ac^e BH tifir 
BL ^ fei*/ ober ber £inic, meiere ber niebergelegte 5öe^ 
.V tMTv'duf.'/l^^^ iMm ß. au^ abfc^neib^r» . d&ier;^tuubenlu 
i^ien beV|)orijoii^(M4^fi»^tiiigfve oim^ l»0 €< tiit^jg 
ift^ t^iö an PQ, unt jicfje an j(/re 2)urcbfci>nitte mft 
1)^ Jbie^tnien ft^ Olli 
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^Sn t>m Sa(ie bec tft PQ pavafitl mif etm$ 
aiKVlin^ ify^ ij^.U^ , Um. 6ie<ie gdt alfo fcu^fien« 
(Äec fpaifien« fan^t Die glAc?)e be« Worgenji an, ugb 
i^fcrt l>e# 8l5enW auf, »on bec @onnc auf ber 9)|it|jag<> 

4MIUI l»W«Wi*,I«t9 ift. ,2>je «flfle bc» ® etfccö ju 1»^ * 
.ftwnmen, jle^ic man auö C auf PQ. bie i'enftecbte Cl^, 

mUi'^SimatMm (FiS' -in »d(bem bie kfl* 
»t^en NC tmb MN beit i'inwB NC, MN Cl-ig. ä«0 
i^UidD fjnb , f»; CMN bec SSinf e( b<» S)eif(i;< mit 
^ rntfM»,; «n^ M .2>MM(rv MilC wirb , mit 
0^ MN fntfoiic^ ouf We oerticofc U^tflatfee über MN 
^ jQtfttüt., 2)ie cnttpcifcne Seicbuung pfitp j^ittfuif in 
,Wiebi8et^Ät^ ,Ä«f bie iBml ftttiuigcn'. 2)ie «nie 
MQ.i»itb jo#«^, ^ee -DniKt M ift oben, B unten. 

Söinfet bec ©tunbenlinien mit Hdß muffe«, genau 
jbiefelbcn fepn »ie in t)a ^34m^ ß.- mi )iw S^ie^ 

iMBdeiegt »(fb, ikm» bem Sßijifef-NMC (Tig. 39^ 

••••»... . •' z ,■ 

•Mc mon ffcfc/tie 3jcic^iiun9 ber §Becrica(u()t: <mf i>ttr 

»if (ptims gwnieati PQ nQ4> Einern regten 3Bin^ 
JNI, fo trifft bccSöcjfec bcr |)pcijiontoltt^r bie niettU 
sa^u^)v inM, unb bic ©cöiJt^enUnjfp ge^ ba^^ ^((^ 

Aotttftc jdngenpmpi^' ®a ber (göbattcn beö gjci* 
i^t:^ für irgeab fioe atujj^ if % 4 Uftf;/. f)|e $mtfL 
fcbnitt^linic PQ beibcr «^?ei4_(l^ tittge„,IU 
^iO in iV ttifft, fo geOt becCdExjtten ju ber ßeboc^^ 
^t«n 3eit buc<| Mxv, uub fo au4) ^eb« fAUl 



it in iic bafuc geacjic^nctc (Sd>atmün\t. ©cittjf 
'>0tfienbl ifl# ttiit «tf €P fenti^t'fte(tt^^^ fö >t|t>f)e 

' ouc^ fenftc^^t öuf Wc SPmicöIfTa($>e, (@eom. 1 72. Iii) 
unb Väi 2)t:c9ccf CNM, »odn in bei •rcc{)tminf(i<:Jt 

tt^tfen ffr, tf^ Dep^ N .rd^npinf üc^t (Otc^M ih^ 
fie()t fcnfreiftt öuf bic SSerricoIf^äc^c (©com. 17^»^ 

fBelfer 06, »enn iftcc MN mit Ut &tiU MN finf^ 
-rect)t geaen bic 95ecttc«rfl6c()c geftelÄ^trtvb. ~ iDte 
»nie MN^t§i hit em^lk^Iarlifite; Vtcfi # ittoU 

•turc^ ben ©eifcr fcnfrec^^t gcftcütcti (Jbcnc mit jener 
%la(bt. X)it Unit m beir U(>rfl&4e t(i lot^c«c^^ 
^ i9eU ü«f frte (mriioiitde PQ ftnUtd)t ifu ^ ' 
• ' * 273. U^ren ouf fcfeicfliegenben glä4)en ju jefcjfe 
HCit, fimmt faft gar ni(()t t)oc, bU ^xiiiiiiocttalufrteii 
Hftitfteiiomiii^iU ' SBBenii bii «böte itvor «e^en ben 
tiiont geneigt ift aber bocb mit t)em aSecibidn emeti 
teebten SBinfel macbt, fo ift bte SSeqeä^nung btefdbe 
101^ fit eilte |>ori}onta(ubt; imt mui man ben SBimi 
>fe( i^retf aiNttäsAiiile mit ber^^oie^ tvetc^er att« 
'%et SReigung gegen ben §oti§ont b« gegebenen Öcti 
"^Slcicb gefunben toiii>^/ iur^oi^e tier ebene amtefk ' 
nieiu S>i^fe tt^n 'nimiit min gcntigte U^en (hd. 

rologia inclinata et rcclinata). 3^t)e fcbtefitegenbe 
tSbene (onn man otö pataM mit ter $oniOAta(f{ä<be 
ÜiiM ttne« Orte* ^(ebeiu 48« ift dfo mt nk^, 
bte ^olbcbe unb bte'VMttdg^Kme fte^etne fofcbe Sbene ^ 
3u ftnben, unb bie ^onnenu^c auf berfäben toirb 
in (3660 »eicj^nei 

Äe but* ^ßlfe ber fterec^rap^if^eu yroleetio« @otu , 
oemt^ceit fcOt lei^l^r unb auf gcBeidtcu .Ebenen fafl 
... ebett 
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974« 9)an fanti 0^ dttf im 6^itit(ntt^tcn tte 
fntmmeft Linien ^cic^nen / lod^^t ftet (gtnpmA' ik^^ 

®(^)artenö an ^cm ecftcn Soge eine^ jcbcn aftronomi^ 
f((^en ©onncnmonati (234O bef4>cei&t^ fo bat &te 
U^t su^Ieict^ ein ofttofiomtf(()cr ftalettbee 

toixb. Obel- mön }eic{)nct ^ic frummeil Linien, irelc&e 

dne jteüMffe {inge iol/ «M 13, 14 > ^^et 9, 

10, II etuntcn. ^\i(b fann man eine ^cogra* 
p()tfc()e ©onnenutjr machen, auf ml<btt ben 

. 6<tHitteii(im<ii bie SRdmen merftDtitbi«er StAbte^. uni . 

, tte ^eit i()ce^ SKtt^s« m(jf tt^i^ «ine« gege&eneii' 

M275« fRtc^t ofieltt anftbffieit ^(((im |d6itet 

man Sonnenuhren, fonbern aucb auf fvummcn. Sine 
^Ugel/ auf totiö^tx man einen dco§en Scei^ parallel 
mit bem^<|ilaior 'sejüseti; mb Utitn in 24 gleti^ 
ä^cile fuc tie ©tunben einget^eilt l^at, gicbt eine fe^c 
einfache of)ne tBeifcr, intjcm bie @i:&nie be^ eclcucj^^ 
teten linb bunfetn ?beiU auf ienem fti^fe bie &tun^ 
Hii dnjeiöt Xbn Selinöet, beffen gpe paraflel mit 
itv Srbage gefteUt ift/ leiftet eben baiTelbige»- - '"t 

.276. Oinem fenfvec^ S^ttnMr ^te^t moift 

einen Änaufy ber ftcb in eincv ©ectiefung ()cnimbre? 
(en Ih^t, unb einen (^opi)ontaien @tift al^ SS^eifer ^ci*^ 
«mfd^icl;: bteiier let^f , »enn er nacft bem 0ednbe ber 
4(enne im 2bierf reife geftellt n>irb/ auf {^emiffen l&ng^ 
bet C9linbrifct)en gl&cbe fpira[if($ dejogcnen frummen 
{inko iwc^ ben ttnbpmct -M Debatten« bie Stuiüi 
H' Mi: * ; r ' . • ' 

' ' O s ' ' ß77* 



ra\i (Die 6noni0llif* 

a77* 5Do^snomDni(iä)c^rcui( mnn ti 

^^IHiralleC • mit ber giMe M -^tMlove getegl tmlb^ 

:bttc* t>en ©Rotten, »eichen bie (Scfen dne^ Krttf 
mtf Iteti anbecn mevfeo, bie ©rnnbcQ. 

1178 (Sin (Sonmnnng jd^t tnimift «m* 

» ;,©onnenftca()W/ bev in eine Öffnung» bcö Dringe« fallt, 
. 4ittf-I>ci; tno^n cntgegeiidefeQicn @eite bie Seit aiu 

• 

279. 2)ec feiger einer |)ori jontalu^r 
/(min 4114^ fenf rect^t f^yn, nur mug er ficb atöbemi 
^em Stdttbe bet Simnc 4Uii l^tmmel gem/^ octflbb^ 
bcn lajfen, menn ber ©cbatten in bie gejeicbtlffjii 
©rnnbenlinien licbtig eintreffen foü. 5Kon fann fie 
«attbann^^tfutidKen, bd§*^ qbtft utfeHi bi« etiuiben, 
' fonbcrn aucb bie^6^e ber ©oiine iwb bie übioficbttns 
,berfelbcn mö) Often ober ©eftcn (ba^ »aimutf;) j^u 
4tbcr .@tttnbe, mtb bie 3ett,be9 üuf ^ unb Untergange» 
ber Sonne ^ngebctu JDiefe fmmm^ Si^ .^eiit ^ 

d«o* aMbt iDenigfi; flütmel^ ift bie fBeefMlf 

gung eine§ dutlbrantttt , tjermittelft beffcn man out 
ber |)6be bcc Sonne bie 3^'^ finben fann. 2)ie nd^ 

Sftf fiijbiftibftRg imi #ftben finbit man. in ^tm 0pbe 
,^ftRonomie 5t 723 — 7^^» 

sgf /£te€^nnetttt|Mn f6itnen oiu^ iu1ß7onb^ 
^ übten bienen , nnr mufi moit.fotffiRi, «ofe M fpitü 

lieber fruf^er ber SKonb burc^) ben SWeribian 9c(?t alt 
Coline« £tatt la Ubr nian bicfe Seit fe|en, 
«nb batna(( bie anbetn 6tiinben gtocbm&fiig itbenf» 

' JBa ber SOlonb tad^i* STO SRin. *f[<b terfpatet C490^ 

ober Diel fpitet; »tö bie Sonn» bem SXeribian^ ins 
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• monbe 50 ajlin. mc^^c ju jaf^len, alö bec aSonbefctxjt^ 
,.ten angicbt. 3u<^3^i( iQpUmonbeö geben tic ®tun^ 

btn bec U(^( bte Gtunben Dor tinb noc^ äRitternaii^t 
on. Sßac^ bem SSoQtnonbe rechnet tnatr f&t jcben 

* Sag nac& bemfeiben 50 äHiuuten met^c oI» bec SKonD^ ' ' 

» . ^ . .. 

282. (Sine @tcrnul)r tft ein Heiner SBerfJeua,^.^ 
todc^e^ au^ bem @tiuU^ • totit ton bem 

bzi deinen ©aren, bic ^tit öngiebt. SSon bctben :.' 
licttn Ufytta ift meliere dto^rkf^ (ep |)|:« S3ob€ am > 
a, p. 727. }tt finbcii* ^ , : ' 

• • • • • 




• ' t 
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290 : =5!sg»s-f. • 

0 

Äenntnig bcr^cogeii ffierfe @otte^ , »on 3i*(Scbntib* 
jDcitte mbeifette Slufl. teipjtd 1789* 8* ®e(M; Meo^ 
lic^, bi^ ttfleit eesrilfe ton bet ai^ronomie ju geben; 

' 2» S'Ä-^'^Ö^/ @cläutccung bcv ©tccnfimbe 
iiiib bet ba|tt gebteisen ffiiffsnfcbuftcm eetliit 177 gi 

. 8. mit 18 Äupf* 5Da6 DotlftönWgftc unb bc(W(b6arfte 
^anbbucb; fa^Hcb unt> i)pc^.gena&u (Sine neue 31u^ 
(übe fommt 1793 b^u«. 

3/ DelTetben tfnlcititng jur ftenntntg t)c^ gefHm 
ten|>immel^. ©ecböte äufl. SScdin u» feipj. 1792. 8; 
Sie ^auptabftcbt tft bie^ Senntni^ bec @urne (SIftrcb 
gnofte); bocb finb tielf anbece d^ronomtfcbe te^rm 
Attf eine ongenebme 3Iut tactn erläutert 

4. t 9>iDl}($ Sinleitung in bte aftronomifcbeti 
8Btifenfi(baften* ^^ceiHtodb 1768. 79« a !lb* 8# 
S^er jmepte enthalt bie mat(^ematifc()e @eo0ra# 

5* 3* t>on ^cdtier aflronomifcbe CorlefuiM 

gen. |)atte lyys* i??^» 3">^ SbeHe/ 4^ 
grunbli^ce Söerf, ba^- aber Slnftceni^ung erforbcvt* 
Sie {ur Siftionomie nitbigen ^ebren t>on ben @i<)en^ 
fsbafien ber SHtpfc tinb |)dtdb€l ftnb m bem ctften Xb< 
jibnitte t>oran^cfcbicft. 3«^ pb<)Pfcben äftronomie 
giebl biefeö fiDerf eine t)OC|ugU(be 2(n(eitun(;. 

6« Lefons d'Aftronomie pur /a C2iii//f. %>t\U 
te üuSg/ ?Pori^ 1761. Dicrte mit ÄhmerP. »on bt (a 
tonbe 1780. (Sine lateinifd)eUbcrfe|un9, 23ien i757» 

unb be( ßttf&Qe au< be( bi;titen'Xu<gabe> 1762« ^cc 



• tt# * * • 

S5erf. wrfe^t feinen ?efer QUi<b anfange in liecS^nei» . 
. utA lagt il^n Da bcn ?auf bcc ^lancte^^beoba^ten. ÜI?rU , 
fien^ toicb »iefe« {nantbucft, mpn dtofien ptaftU 

' fc^cn *@cf*icfüct)rcit' te« »c^ Menlflcn'dute-. 
2)icnfte Idftcn, rpeld^e Die n5tt)igen Sicmentdrfcnnü ^ 

7, Aftronomie par ^eröme le Franfais. (la ,^ . 
Lande). Troifiem^ editioir revue. et augmentee. 

k ^aris 1Y9^- 3 l'tar^e Üttart&&n^e« 2>te tftrf^ , 
gatc fam 1764^111 2 S^änDen, t)ie jtoepte 1771 m * 
3 S3&nt)en ^txaui, auf melcte noct) ein ticrtec foi^ter '' 

. eine aber ben Urfprung tet @tern£>ilbcr, bon einem öittf ' ) . 
tern 4i3ecfaifei:, nebft ia()lreict)en äJetbeffecungen unb 

• ftct) nict)t 5cp l>er triften «umgäbe, ~ lOiefeiT 
9^fr ift für tct^ Jlnfangcr unli ©ewbten jugleicj) gefci)rie:t 
6eft; lobväu« freylu^^ einifle Mn^^uemlict^feUen etit;^^ 
fte^em 9^ (affeii ^ ftct) aud^ fonfl nbcif Ifrlnirtihmgeii ^ 
' gegen ben IJföR be« SEBerf^ ma(teni gnjwtfc^eÄ ijl 
et {)>«iipttQetHF>-im @ct)aij Der altern unb Der neue^ I 
(ten afitofiemifct^en <Bett()9fan(i{eit/ %l «dube 
^at fict) Durct) v>iek eigene Unterfuc(^ungen um DieSI{tro# 
nomie »erbient gemacht« 

8. Sulofö SNy^leitung jur^m^ pl^pfifa^ 
Itfc^enSenntmMer Srbfuge!; u6erfe^t^'^^ mit üo^ 
tnecfungen mme^tf m 8* S&fteer* , 06ttittgeii 
unb Jeipjig 1755* 4* 

9* iStoOetö allgemeine ober mat^emaltfc^e S9ep 
fe^ttaitg ber frbf ugel ^ out tem ®(fttoeb« i»on 9t6t)(* 
©reife», 1774* 4- «^ieju ge()6rt 

10« Mersmann« p^pjtfaltfi^ ^eftfreeitang tiet 
Ctbfugel, au^ bem ®(^tpeiifc^en Afterfegt t^on 9t6^f» 

ifte 
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^. it» Nauveau Traite de Navigation, par IVL 
BaugueKf Teva et abrege par M. rfe /a C»<//f,, i P«" » 
ris 1760. 8. |>»^. (a iant>t t)cufpri*t eine neue ' 
Stu^gabe mit ilhmecf ungern — S^oUft&nbiget^ unt) 
bellte (h*^ 

12« i?oW(/o»V EUments of pavigaticm. Lot^ 

doti 1754* iihb Rottete flu^gatett^ loe((lfte icft ob^ 

ni^t ittt' C)an& getrabt ()abe, - 

@reif»n>öll)ji778. 8» Seutfict) unti jwctfmigifl, «^-h . 

14- &ämtH tU^rifi C(^rto^die« Ott» • 

tlnaen 1777. 8» SRit tjocjugiicl^er ©enamafelt oftf • 

' " 15. Ulcu »ctmü^)tte ® e I p e r i f 4> e (^nomomifÄ;,, ; ' 
3t^^ttf9. aiiirt|l>et0 1708. .^ol.'^' ' : ; .. ' y/^^ 

. '16. ^cntl)cr^ ©notnomf. ^a^ibl 1734- 5ol. , 
mm mt^v i jwn t!C|4angt. 
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